3akaiouenue. Takum oOpasom, UM-peneTuTopsl HE 3aMEHSAT MOJIHOCTHIO TPAaAWIMOHHOE 00pa3oBaHWE,
HO CTaHYT LIEHHBIM JIOTIOJIHEHHEM, PACIIHPSIONIAM BO3MOKHOCTH O0YUIECHHUS U JeNaoInM ero 6omnee 3¢ GeKTHBHBIM
U gocTynHbIM. OHH MOTYT CTaTh HE3aMEHHMBIMU MOMOIIHUKAMH IS 0OYYaIOIIUXCsl, UCIBITHIBAIOLINX TPYIHOCTH
B yuebe, A TeX, KTO XO4YeT YIIyOWTh CBOM 3HAHHMS B OIPEAEICHHOW 00JacTH, WIM Ui TeX, KTO MPOCTO Mpel-
MOYHTAET YYUTHCSI B CBOEM COOCTBEHHOM TEMIIE.

Cnmcok HUTHPYEMBIX HCTOYHHKOB

1. Medium: [caiit]. —URL : https://medium.com/@noirman/ocHoBbI-HCKYCCTBEHHOTO-HHTEILICKTa-4TO-TaKOe-HH-H-eTr0-OCHOBHbIE-
npeumyuiectBa-6011d541f98b (nara obpawenus: 19.04.2025).

2. Bynymee obpasoBaHust : TBOM snmuHblii U-penerntop yike 3aeck : [caiit]. — URL : https://dzen.ru/alZ8AKHUAQDBBCAZX2M (nara
obpautenus: 02.05.2025).
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. ABTOMATHU3AIMSA PEHIEHUSA 3AJAY
JIMHEUMHOTI'O TPOI'PAMMMUPOBAHUSI CUMIVIEKC-METO1OM

Beenenne. CumInieKc-MeTo — 3TO O/IMH U3 HauOoJIee M3BECTHBIX M LIMPOKO NPHMEHSEMbIX alrTOPUTMOB pelle-
HUS 33714 JIMHEHHOTO NMporpaMMHUpoBaHusl. MeTos NCTonb3yeTcs I HaX0XKACHHUsL ONTUMAIFHOTO PEIeHHs B 331a4ax,
e 1eneBast QYHKLMS 1 OTpaHUUYCHHS 3a1aHbI B BUJIE JINHEWHBIX YPaBHEHUH M HEPaBEHCTB. Takue 3a1auu 4acTo BCTpeya-
I0TCS B PEJIbHOM MHpE, KOT/Ia He0OXOMMO PaclpeiesnTh, HAIPUMED, OrPaHUYCHHBIC PECYPChl HAMTy4mmM oopasom [1].

OcHoBHas 4acTh. Llenpro nanHON pabOTHI SABISIETCS ABTOMATH3AIMS UTEPALIUH B PELICHUH 33a4 JIMHEHHOTO
MPOTPaMMHUPOBAHUS C HCIIOIb30BAaHUEM CHUMILIEKC-MeTona. CHMILIEKC-METO TpeOyeT MoCIeI0BaTENbHOTO BBITION-
HEHUSI MHOXECTBA BBIYMCIINTEIBHBIX [I1aroB. AJITOPUTM CHMIUIEKC-METO/A BKJIOYAET CIEAYIONINE STAIIbI:

1. TIpuBeneHue 3a0a9u K KAHOHIMIECKOM (POpME — 3aIKCh 11eIEBOM (DYHKIMH U OIPaHUYCHHN B CTAHIAPTHOM BHIIC.

2. Boi0op HavanpHOTro 0a3UCHOIO PEIIeHHUS] — HAX0XK/ICHUE MEPBOM BEPILIHMHBI JOMYCTUMOTO MHOYKECTBA.

3. Onpenenenue HalpaBlIeHUs YIIydIIeHHs: — BBIOOp MEPEeMEHHOM, KOTopasl I0JDKHA BOWTH B 6a3uc, U mepe-
MEHHOM, KOTOpast 10J>)KHA BBIUTH.

4. [TepexoJ K HOBOY BeplIMHE — OOHOBIICHHE 0a31ca 1 BEIYHCIICHHE HOBOTO PEILICHUS.

5. IIpoBepka Ha ONTUMAIBLHOCTh — €CJIH AalbHeHIIee YIyyllleHHe HEBO3MOXKHO, alllOPUTM 3aBEpIIACTCS.

[porecc HaXOXKIEHUS PEIICHHS 331a9l MOXKET OBITh JOCTATOYHO TPYAOEMKUM IIpH pydHOM penteHnu. C 1embio
ero aBTOMaTH3alliK pa3paboTaHO MPIJIOKEHHE ¢ HCTonb30oBanueM cpenbl Visual Sudio 2022, koTopast perocTaBisieT
MOIIHBIE HHCTPYMEHTBHI TS CO3JaHNs HAAIGKHOTO 1 YI0OHOTO MporpaMMHOro obecrieueHus. B kadecTse s3bIKa mporpam-
MHUpoBaHus BbIOpaH CH, TOCKOIBKY OH 00Ja1acT IHPOKUMH BOSMOXKHOCTAMH [UIsl pabOTBI ¢ MAaTEMATHIECKUMU BBIUHC-
JICHUSMH, YIOOHBIMU OMOIHOTEKaMH [UTsl 0OpabOTKK JAHHBIX M BO3MOXKHOCTBIO CO3/IaHusI rpadudeckoro uutepdeiica [2].

[Ipunoxxenne BkIOYaeT B ceOsf ynoOHBIA HMHTEpQEHc, MO3BOJISIOMNA IIOJB30BATENIO JIETKO BBOIMTH
napaMeTpsl 3aJa4y U MOJIydaTh JETANIN3UPOBAHHbBIE PE3yNbTaThl. B Xone paboThl mporpaMma aHaIu3UpyeT TaOIHIIbI
CHMILIEKC-METO/1a, OINpEAEIsIeT MepeMeHHbIe, KOTOpbIe NODKHBI BOWTH M BBINTH M3 0Oa3uca, OOHOBIISET 3HAYCHUS
U BU3YAIM3UPYET HPOIECC BBIYMCICHHH, YTO NeNaeT NPUIOKECHUE IOJE3HBIM HHCTPYMEHTOM JUIS CTYJCHTOB,
npernojaBaresiei, ucciaeqoBaTeNlel U CleUaIiCTOB, 3aHUMAIOIIMXCS 3aJa4yaMy JIMHEHHOTO NPOrpaMMHUPOBaHUSL.

Ha pucynke 1 npencraBiieHo pa3paboTaHHOE IPHIIOKEHUE TIOCIIE OTKPBITHS:

| 85! Cumnnekc-metoa = m] X

Kon-go orpannuexnin: Kon-80 nepemeHHbIx OK

CTAPT Oumctn

Pucynok 1 — OCHOBHO# BU/J| IPUIIOKEHUS
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PaccMoTpumM 1 pemnm 3a7ady CUMILIEKC-METOOM C IIOMOILBIO pa3pab0TaHHOTO MPUIIOKEHUS

Vcnosue: Kuprnnunblii 3aBoja BbimyckaeT Kuprnuud aByx mapok (I w Il). Jlns mpousBoacTBa Kuprmda
npumensiercs uHa 3 BunoB (A, B u C). [lo mecsiuHOMY IUIaHy 3aBOJ JOJDKEH BhIMycTHTh 10 yci. ex. Kupmuya
Mapki | u 15 ycn. en. xupnuua mapku ||, VI3BeCTHBI pacxon pa3nU4HBIX BUIOB TJIMHBI s IpoU3BoACTBa 1 yci. en.
KMpIIH4a KakJ10i MapKy U MECSIUHBII 3amac [JIMHBI.

KakoBa HamOonbmas npuObUIb, €CIM W3BECTHO, YTO OT peaim3anuu 1 yci. ex. xupnuya mapku | 3aBof
MIOJTy4aeT NpuObLIb, paBHYIO 4 NeH. ef., a Mapku || — 7 nen. en.?

Ha pucyHke 2 noka3aHo penieHe JaHHOH 3a1a4M C TOMOLIBIO Pa3padOTaHHOTO MPHUIIOKEHHUS:

B Excel pemenue 3Toii ke 3amaud MOXKHO PEATM30BaTh C [OMOLIBI BCTPOSHHOTO HHCTpyMeHTa «llouck
peuwienusn», KOTOPBIH aBTOMATH3HPYET TPOIECC BBIYMCICHHUH, IO3BOJIAS HAXOAWTh ONTHMAJIBHBIC 3HAYCHUS
TIEpPEMEHHBIX NPH 3aJlaHHBIX OTPAaHWYCHUSAX. JTOT MHCTPYMEHT TAaKXKE 3HAYMTENIFHO YIPOIIAeT paboTy ¢ MOJEISIMU
ONTHMU3AINY, YCTPaHAS HEOOXOOMMOCTb PYYHBIX pAacdeTOB M CIOXHBIX MAaTEeMAaTHUECKHX MpeoOpa3OBaHMI.
Ucnons3oBanne Excel mist cumiuiekc-mMeTona ocoO0eHHO yao0HO MpH aHanu3e HeOONBINMX 3a1ad, rjae Tpedyercs
OBICTPO MOJIYYUTh TOYHBIH pe3yNbTaT 0e3 HallMCaHHs CIEHHAIN3UPOBAHHOIO KOJa MJIM MCIOJIB30BAHUS CIIOMKHBIX
MPOTPaMMHBIX ITaKETOB.

85l Cumnaexc-meron T

Kon-80 orpamuuenwii. 5 Kon-80 nepemennsi: 2 OK
X1 x  Sign
0 <= 15
0 2 <= 36
1 2 <= 50
1 0 >= 10
0 1 >= 15
xR C
P 7
CTAPT Ounctu
WUrepauma 1
x1 x2 x3 x4 x5 L x6 x7
ns (¢ A0 4 7 0 ! o 0 0 0 CumOTH
x3 0 15,00 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -
x4 0 36,00 0,00 2,00 0,00 100 000 0,00 0,00 18
x5 0 50,00 1,00 2,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 25
x6 0 10,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -1,00 0,00 -
x7 0 15,00 0,00 1,00 000 | 000 0,00 0,00 -1,00 15
0,00 -4,00 -7.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
WUrepayun 2
x1 x2 ) x3 Y x4 x5 x6 x7
ns «3 A0 4 7 0 0 0 o 0 CumOTH
x3 0 15,00 100 000 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -
x4 0 6,00 0,00 000 ., 000 1,00 0,00 0,00 2,00 3
x5 0 20,00 1,00 000 000 0,00 1,00 0,00 2,00 10
x6 0 10,00 1.00 0,00 0,00 0,00 0,00 -1,00 0,00 -
x2 7 1500 | 0,00 1.00 0,00 0,00 0,00 0,00 -1,00 -
105,00 -400 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -7.00
WUrepauusn 3
) x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7
ns (¢ A0 4 7 0 0 0 0 0 CumOTH
> x3 0 15,00 1,00 o000 [EXEE o000 0,00 0,00 0,00 15
x7 0 3,00 0,00 0,00 0,00 0,50 0,00 0,00 1,00 -
x5 0 14,00 1,00 0,00 0,00 -1,00 1,00 0,00 0,00 14
x6 0 10,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -1,00 0,00 10
x2 7 . 18,00 0,00 1,00 0,00 0,50 0,00 0,00 0,00 -
126,00 -4,00 0,00 0,00 3,50 0,00 0,00 0,00
WUrepaumsn 4
x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7
ne (¢ A0 4 7 0 0 [ o 0 CumOTH
x3 0 5,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00 5
x7 0 3,00 0,00 0,00 0,00 0,50 0,00 0,00 1,00 -
x5 0 4,00 0,00 0,00 0,00 -1,00 1,00 1,00 0,00 4
x1 4 10,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -1,00 0,00 -
x2 7 18,00 0,00 1,00 0,00 0,50 0,00 0,00 0,00
166,00 0,00 0,00 0,00 3,50 0,00 -4,00 0,00
Wrepaums 5
x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7
ns b A0 4 7 0 0 0 0 0 CumOTH
x3 0 1,00 0,00 0,00 1,00 1,00 -1,00 0,00 0,00 1
x7 0 3,00 0,00 0,00 0,00 0,50 0,00 0,00 1,00 6
x6 0 4,00 0,00 0,00 0,00 -1,00 1,00 1,00 0,00 -
x1 4 14,00 1,00 0,00 0,00 -1,00 1,00 0,00 0,00 -
x2 7 18,00 0,00 1,00 0,00 0,50 0,00 0,00 0,00 36
182,00 0,00 0,00 0,00 -0,50 4,00 0,00 0,00
WUrepauus 6
x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7
ns Cb A0 4 7 0 0 0 0 0 CumOTH
x4 0 1,00 0,00 0,00 1,00 1,00 -1,00 0,00 0,00
x7 0 2,50 0,00 0,00 -0,50 0,00 0,50 0,00 1,00
x6 0 5,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00
x1 4 15,00 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
x2 7 17,50 0,00 1,00 -0,50 0,00 0,50 0,00 0,00
182,50 0,00 0,00 0,50 0,00 3,50 0,00 0,00
PeweHue ontumans...
Wrorosoe pewenue:
x1=15
x2 =175
Makcumym Z = 182,5

Pucynok 2 — Pemenue 3a1a4u ¢ MOMOIIBIO pa3pab0TaHHOTO IPHIOKEHHS
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Ha pucynke 3 npencrasieno perienue 3amaun B Excel:

Konso ruHbl, Hebxoaumoe ans MapameTpsl Noucka peweHuns X

Mapka kupnuua |POM3BOACTBA 1 yCn.ea. kupnua MecauHbiit peaausauma

nnaH ycn.ea. AeH.en.
A B C ONTUMU3NPOBATL LENeBYI0 YHKLMIO: $Gs26| b4
| 1 0 1 10 4 o
Ao: Maxkcumym () Mukmym IaUEHNA:
I 0 2 2 15 Yy Y S
3anacb! ruHbI 15 36 50 VI3MEHAR AYEiiKn NepemMenHbIX:
$C$10:5D$10 o
B COOTBETCTBMM C OFPAHHYEHNAMIL:
$C$10 >= SF$4 [Aobaeums
MnaH BbINycKa 15 17,5 $C$10>=0
$CS$13 <= $C$6
$C$14 <= $DS6 i
Heobxoaumo paboue $CS15 <= SES6
$D$10 >= $FSS YaanuTe
A 15 $D$10 >= 0
B 35
C6pocuts
C 50
3arpy3uTL/COXPaHNTE
1825 Caenars nepeese Ges orpanen
BuibepuTe MONCK peLeHnA HennHeliHBIX 33334 MeTogom ONr X MNapametpsi
METOA pelueHms: —
Meroa pewenna
AnA rnagxnx fiHIX 33434 fiTe NONCK peweHna finbix 33434 MeToAOMONT, AnA
NMHEMHBIX 33234 - NONCK PELUEHNA MHEIHBIX 33434 CHMNNEKC-METOAOM, @ ANA HErNaaKiX 33434 -
3BO/MOLMOHHBI NOHCK PeLUEHN.
S Cnpaexa HaifTh pelwetite 3akpuTs
r T L —§

Pucynok 3 — Peurenue 3aaun B Excel

3akirouenue. CUMIUIEKC-METO/ SIBJISIETCS MOIIHBIM HHCTPYMEHTOM JUISl pPELICHHUsS 3a1ad JIMHEHHOTO
nporpaMMupoBanusi. Ero 3¢)()eKTUBHOCTh M YHUBEPCATBHOCTH JEJIAIOT €r0 HE3aMCHHUMBIM B PA3JIUYHBIX 00JACTSX,
rae TpeOyeTcs ONTHUMH3AIMA PECypCOB. DKOHOMHMKA W (DUHAHCHI, JIOTUCTHKA, IPOM3BOJICTBO, YIIPABICHUE
MpoeKTaMH, 3Hepreruka. biaromapst cBoeil MaTeMaTH4YecKOW. CTPOrOCTH M MPAaKTHUYECKOH NPUMEHHMOCTH OH
OCTaeTCs OJHUM M3 KJIIOYEBBIX METOJOB B TEOPHUHM ONTHUMM3ALMUHU K MIMPOKO HCIOJB3YETCS B pPEaTbHOM MHpE.
ABTOMATH3aIMsI 3TOTO MPOIECCa 3HAYUTEIBHO YCKOPSCT BBIYMCICHUS, CHIDKACT BEPOSTHOCTH OMIMOOK M JIEacT
MeToz 0oJiee JOCTYITHBIM IS ITOJT30BaTelel, pabOTAOIINX ¢ 3aia4aMy ONTHMH3ALINH.

Cnmcok HUTHPYEMBbIX HCTOYHHKOB

1. Cummexc-meron — Buxunenus [caiit]. — Bapanouun, 2010-2025. — URL: https://ru.wikipedia.org/wiki/Cnmmtexc-meron (zara
obpauienus: 21.04.2025).
2. JToxymenTauys 110 s36iKy C# [ caiit]. — 2025. — URL: https:/learn.microsoft.com/ru-ru/dotnet/csharp/ (nata o6parenust: 24.04.2025).
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MOJAEJINPOBAHUE U AHAJIN3 DJIEKTPOCTATHYECKOTI'O I10JIA,
CO3JABAEMOI'O KOAKCHAJIbBHBIM KABEJIEM

Beegenue. Vcnone3yst TO WM MHOE COBPEMEHHOE 000PYIOBaHKE s OCYILECTBICHUS KOMMYHHUKAILIMH, OYEHb
BaXHO MOHMMATb W 3HATH, YTO HCHOJIB3YyEMOC CpEACTBO ICpe€aadyu CHUTHajla SABJIACTCA Ha):lé)KHbIM, CTaOUJILHBIM
1 BBICOKOMMPOU3BOAUTECIIbHBIM. OCO6CHHO BaXHBIMH KPpUTCPUS SABJIAIOTCA TaKHUC IMApaMETPhl KakK 066CH€‘-IGHI/I€ YETKOCTH
IIepeIaBacMOro CUTHAJIA, TOBBIIIEHHAS ITOMEXO3AIMIIEHHOCTh U BO3MOXKHOCTH II€pefadyd Ha JAJIbHUE PACCTOSHHMS
6onbuioro 006bpémMa MHpOpManuy. B naHHOM craThe paccMaTpuBalOTCS 0COOEHHOCTH CTPOCHUS KOAKCHAIBHOTO Kades,
npezsaraercs crnocod mMoaenupoBanus (B cucteme ElCUt) u aHanu3 31eKTpocTaTHUecKoro mojs, CO3IaBacMOro TaKuM
kabenem. [IpuMeHsst pasMyHble NapaMeTpbl K CTPYKType KaOens, CpaBHHBAIOTCS CO3IaBaeMble UM JJIEKTPOCTATH-
YecKHe IO, YTO TO3BOJLSIET ONpeNeuTh Hauboliee IpHUEMIIEMBbIE IUIsl MCIIONB30BAHHS MaTEpHAaJIBl JUIJICKTPUKOB
C IeJIbI0 Ka4YeCTBEHHOM Nepeiadyl BHICOKOYACTOTHBIX CUIHAJIOB ¢ MHHUMAJIBHBIMH ITOTEPSIMU U IOMEXaMH.

OcHoBHasgi 4acThb. HeMHOro o HCTOpHM CO3JaHUS PaIMoOYacTOTHBIX KOaKCHalbHBIX Kabenel. IlepBere
MPOTOTHIIBl Kabeneil Obutk co3maHbl B cepeamHe 19-ro Beka. OHHM NpeAcTaBisIM COOOH MeIHbBIE IPOBOJIOKH,
HOKpBIThIE pe3uHOl. Takue kabenn Xopowulo rnepenaBay TejierpadgHple CUTHANBL, HO UL liepeJadl paliodacTOTHBIX
JJIEKTPUYECKHX CHTHAJIOB ObUIM HempuMeHuMBbl. Heckonbkumu necstunerusmu mnosxke B 1880 roxmy OpuraHckuii
yu€Hblif, MaremaTuk u ¢u3uk OimBep XeBucailq M300pEén M 3amareHTOBal KOakCHANbHbIN kabenb. Ero wmaes
3aKJII0YaNach B TOM, YTOOBI COOCHO PacIHOJIONKHTb LEHTPAIbHBIH M BHEIIHHH MPOBOJHUKH, M IOMECTHUTH MEXTY
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