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составил 662 ц/га (в среднем за три года), прибавка к 
контролю без гербицидов – 367 ц/га или 224 %, прибавка 
урожая сухого вещества – 146 ц/га, выхода кормовых еди-
ниц  – 132 ц/га (рисунок 3). В первый год исследований на-
блюдалось частичное угнетение растений этим препара-
том, что явилось причиной включения в исследования ва-
рианта с более низкой нормой расхода Примэкстры голд 
ТZ – 2 л/га (до всходов). В этом варианте прибавка урожая 
зеленой массы сорго сахарного в среднем за 2 года со-
ставила 208 %. Биологическая эффективность гербицида 
Гезагард (3 л/га) была 76,6 %, а прибавка урожая зеленой 
массы – 165 % по отношению к контролю без обработки.

Из всех гербицидов, применяемых до всходов, менее 
эффективным был Зенкор (5 л/га), на фоне применения 
которого урожай сухого вещества составил 50,4 ц/га при 
выходе кормовых единиц 45,8 ц/га. 

Нами была отмечена чувствительность сорго сахарно-
го на внесение гербицидов в фазе 3–5 листьев культуры 
с высокой степенью угнетения растений. Наблюдалась 
изреженность и сдерживание фенологических фаз раз-
вития. Так, в вариантах с внесением Агритокса (1,5 л/га) и 
Диалена супер (1 л/га) в фазе 3–5 листьев культуры сорго 
сахарное достигало фазы выметывания. В вариантах с 
применением в этот же срок Калариса (1 л/га) и Люмакса 
(3 л/га) высота растений изучаемой культуры не превыша-
ла 80 см и фазы выхода в трубку (9–11 листьев культуры).

По данным исследований, из препаратов, вносимых 
по всходам культуры, самым эффективным был Примэк-
стра голд ТZ в норме 2 л/га: биологическая эффектив-
ность составила 86,5 %, урожайность – 322 ц/га, хотя при-
бавка к контролю без гербицидов была незначительной 
– 25,9 ц/га зеленой массы. Из этого можно сделать вывод, 
что препарат «работает», но наблюдается депрессия ро-
ста и развития растений сорго сахарного.

Результаты исследований показывают, что гербициды, 
применяемые в посевах кукурузы в фазе 3–5 листьев, не 
могут быть использованы в рекомендуемых нормах на 
изучаемой культуре. В посевах сорго сахарного целесо-
образно довсходовое применение Примэкстры голд ТZ в 
норме 3 или 2 л/га как гербицида почвенного действия. 

Выводы
1. Сорго сахарное при возделывании на песчаных по-

чвах обеспечивает урожайность в зависимости от дозы 
азотного удобрения от 343 до 850 ц/га зеленой массы, 
114–213 ц/га сухого вещества.

2. Дробное внесение минерального азота в 
повышенных дозах – N120–N150 по влиянию на урожайность 
сорго имеет преимущество по сравнению с внесением 
всей дозы под предпосевную культивацию в один прием.

3. По мере увеличения доз азота окупаемость 1 кг NPK 
возрастает с 11,7 к. ед. при дозе N30Р60К90 до 43,7 к. ед. 
при N150Р60К90.

4. Для борьбы с сорняками в посевах сорго сахарного 
целесообразно применение почвенных гербицидов, 
вносимых в предпосевную культивацию. Наиболее 
эффективным является препарат Примэкстра голд ТZ – 
3 л/га (до всходов). 
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СОДЕРЖАНИЕ И СБОР ПИТАТЕЛЬНЫХ ВЕЩЕСТВ  
У ГИБРИДОВ КУКУРУЗЫ КОМПАНИИ «СИНГЕНТА» 

Н.Ф. Надточаев, С.В. Абраскова, ведущие научные сотрудники, 
 А.Н. Романович, Н.Л. Холодинская, старшие научные сотрудники 

Научно-практический центр НАН Беларуси по земледелию  
Ю.Н. Шиманская, менеджер компании «Сингента»

(Дата поступления статьи в редакцию 10.12.2015 г.)

В статье представлены результаты двухлетних исследо-
ваний по конкурсной оценке продуктивности и химического 
состава зерна и зеленой массы гибридов кукурузы компании 
«Сингента». Показано их существенное продуктивное превос-
ходство над белорусским стандартом, а также установлено, 
что выход питательных веществ и в целом энергии практи-
чески не зависит от качественных показателей выращенной 
продукции, а поэтому при оценке продуктивности силосных 
гибридов достаточно ориентироваться на сбор сухого веще-
ства, зерна с единицы площади.

The results of biennial researches on the competitive assessment 
of productivity and chemical composition of grain and green mass of 
maize hybrids of "Syngenta" company are presented in the article. 
Their significant productive advantage over the belarusian standard 
is shown. It has been also established that the yield of nutrients and 
energy on the whole is virtually independent of quality indicators of 
the products grown, and therefore, it is enough to focus on dry matter 
yield and grain yield per unit area when assessing the productivity of 
silage hybrids.
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Введение
Гибриды кукурузы компании «Сингента» пришли на 

белорусский рынок сравнительно недавно: первые гибри-
ды были включены в реестр 10 лет назад. В настоящее 
время допущено к использованию 14 гибридов [1]. И по 
объемам поставок западноевропейских семян кукурузы 
в Республику Беларусь компания занимает уже второе 
место. Высокий потенциал продуктивности гибридов, их 
скороспелость, качественная подготовка семенного ма-
териала способствуют тому, что объемы продаж в нашу 
страну ежегодно возрастают. 

Учитывая высокую стоимость семян, поступающих из 
дальнего зарубежья (в 3–4 раза дороже белорусских), к 
подбору гибридов необходимо подходить взвешенно, что 
сложно сделать, поскольку в реестр они вносились в раз-
личные годы, некоторые – 1,5 десятка лет тому назад. А 
всего в нем находится более 150 гибридов западноевро-
пейской селекции. Поэтому широкое изучение продуктив-
ности и других хозяйственно-полезных признаков гибри-
дов и на основании этого правильный их подбор способ-
ствуют не только получению высокой урожайности, но 
и повышению эффективности возделывания кукурузы в 
нашей стране. Компания «Сингента» имеет обширную 
сеть демонстрационных опытов и, кроме того, ежегодно 
проводит конкурсное испытание своих гибридов в Науч-
но-практическом центре НАН Беларуси по земледелию, 
постоянно включая самые новые. В 2013–2014 гг. к тому 
же испытуемые гибриды оценивались и по качественным 
показателям урожая зеленой массы и зерна. 

Методика проведения исследований
Восемь гибридов компании «Сингента» сравнивались 

с гибридом-стандартом Полесский 195 СВ, показывав-
шем лучшие результаты среди гибридов, производимых 
на отечественных кукурузокалибровочных заводах.

Полевые опыты проводили на дерново-палево-под-
золистой супесчаной почве, развивающейся на связных 
пылеватых (лессовидных) супесях, подстилаемых мо-
ренным суглинком с глубины 0,4–0,9 м с прослойками пе-
ска на контакте. Агрохимическая характеристика почвы: 
рН  – 5,55–6,05, гумус – 2,17–2,83 %, Р2О5 – 180–217 мг/кг, 
К2О  – 234–338 мг/кг почвы.

Предшественник – кукуруза бессменно, под кото-
рую раз в три года применяли органические удобрения 
(50 т/га) и ежегодно – минеральные в дозе N150Р60К130. 
Срок сева: 7 мая 2013 г. и 24 апреля 2014 г. Способ сева – 
широкорядный, ширина междурядий – 70 см. После под-
счета количества взошедших растений проводили под-
равнивание густоты их стояния до 80 тыс./га. По всходам 
в фазе 3–5  листьев кукурузы применяли гербицид прим

экстра голд TZ в норме 3,8 л/га, в фазе 8 листьев прове-
дена междурядная обработка. Учетная площадь опытных 
делянок – 10 м2, повторность – трехкратная.

Погодные условия 2013 г., несмотря на запоздалую 
весну, в первой половине вегетационного периода оказа-
лись благоприятными по теплу и влаге. Однако дефицит 
осадков в июле, в критический период, (47 % от нормы) и 
позднее, в августе (51 %) приостановил рост растений и 
початков и не позволил сформировать высокий урожай. 

Вегетационный период 2014 г. характеризуется кон-
трастной погодой: чередованием холодных и теплых 
периодов с дефицитом осадков в критический период с 
поздними весенними и ранними осенними заморозками. 

Сумма эффективных температур с мая по сентябрь 
в 2013 г. составила 1071 оС, в 2014 г. – 972 при норме 
777  оС, осадков за этот период выпало 394 мм и 417, со-
ответственно, при норме 370 мм. 

Химический состав исследуемых растений кукурузы 
определяли в филиале «Агробокс» СП ООО «Унибокс» 
с помощью инфракрасного анализатора «Unity scientific 
Spectra Star» (FOSS).

Полевые исследования и статистическую обработку 
полученных данных проводили согласно методикам [2, 3].

Результаты исследований и их обсуждение
Все изучаемые в 2013–2014 гг. гибриды кукурузы ком-

пании «Сингента» обеспечили существенно более высо-
кий урожай зеленой массы, чем стандарт Полесский 195 
(таблица 1). Однако и среди них НК Фалькон, НК Кулер, 
СИ Респект, СИ Новатоп и Аробаз показали наилучшие 
результаты. Они же, а также НК Гитаго, оказались самыми 
урожайными и по сбору сухого вещества, который соста-
вил 176,3–189,9 ц/га. Нерисса и Делитоп, хотя и уступили 
самому лучшему гибриду по этому показателю, но, тем 
не менее, существенно превосходили по урожаю сухого 
вещества стандарт Полесский 195. Причем, у этих двух 
гибридов самая высокая доля абсолютно сухого зерна в 
общем урожае – 44,0–44,1 %. У всех других гибридов ком-
пании она составила 41,0–42,3 %, а у стандарта – 38,9 %. 
Тем не менее, сбор сухого вещества мало связан с долей 
зерна в нем. Коэффициент корреляции составил 0,20. 

Урожай зерна в бункерном весе у гибридов компа-
нии «Сингента» не имел существенных различий (116,8–
128,5 ц/га), но все они на 41,4–55,6 % по этому показа-
телю превосходили белорусский стандарт. В пересчете 
на 14  % влажность только самый старый гибрид Дели-
топ (в реестре с 2005 г.) уступил сравнительно новому (с 
2011  г.) гибриду НК Фалькон, а все другие показали не-
существенное снижение относительно лучшего гибрида. 
Хотя следует заметить, что двухлетних исследований 

Таблица 1 – Урожайность гибридов кукурузы компании «Сингента» (среднее, 2013–2014 гг.)

Гибрид
Урожайность, 
 ц/га зеленой 

массы

Сбор сухого 
вещества, 

ц/га

В т.ч. 
зерна, 

%

Урожайность, ц/га зерна Влажность 
зерна, 

%
уборочной 
влажности

14 %-й 
влажности

Полесский 195 – стандарт 368 134,8 38,9 82,6 61,0 36,5

Нерисса 430 163,6 44,0 116,8 83,8 38,3

НК Гитаго 464 177,6 42,3 118,8 87,4 36,7

Делитоп 434 162,4 44,1 117,3 83,2 39,0

НК Фалькон 506 189,9 41,8 126,0 92,4 36,9

НК Кулер 504 186,0 41,1 121,2 88,8 37,0

СИ Респект 490 181,0 41,3 119,2 86,9 37,3

СИ Новатоп 526 183,8 41,1 128,5 87,8 41,2

Аробаз 500 176,3 41,0 124,0 84,0 41,7

НСР05 45 16,9 11,7 8,6
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недостаточно, чтобы объективно оценить гибриды в по-
стоянно меняющихся погодных условиях. Вместе с тем, 
Делитоп превысил по урожаю зерна стандартной влаж-
ности Полесский 195 на 36,4 %, а максимальная прибавка 
у НК Фалькона составила 51,5 %. В абсолютных показа-
телях это 22,2–31,4 ц/га. Если подходить к этой прибав-
ке с экономической точки зрения, то можно сказать, что 
на каждый дополнительно вложенный рубль получается 
2,2–3,1  рубля дохода, потому что для возмещения до-
полнительных затрат на покупку семян требуется прирост 
зерна, равный 10 ц/га. Данные урожайности кукурузы на 
зерно также показали, что она находится в тесной связи 
с общим сбором сухого вещества. Коэффициент корреля-
ции составил 0,95. То есть, чтобы получить максималь-
ный сбор сухого вещества, гибрид должен обеспечить вы-
сокий урожай зерна. 

Испытуемые гибриды показали различное содержа-
ние влаги в зерне. Близкий к стандарту показатель отме-
чен у НК Гитаго, НК Фалькон, НК Кулер, СИ Респект. На 
4,7–5,2 % больше, чем у Полесского 195, влаги в зерне 
было у гибридов СИ Новатоп и Аробаз. 

Изучен химический состав зерна, листостебельной 
массы гибридов кукурузы и растений в целом, а также 
их питательная ценность. По двухлетним данным со-
держание золы в листостебельной массе у испытуемых 
гибридов колебалось от 6,94 % (СИ Новатоп) до 7,51 % 
(НК Фалькон) при 7,42 % у стандарта (таблица 2). В ли-
стостебельной массе гибрида НК Кулер накопилось толь-
ко 6,8  % протеина, тогда как у Делитопа и Аробаза его 
было 7,58–7,61 % при 7,02 % у стандарта. По содержа-
нию жира Делитоп также оказался лучшим – 2,9 % против 
2,66 % у стандарта и 2,52–2,54 % у гибридов НК Гитаго и 
СИ Респект. Нейтрально-детергентной клетчатки меньше 
всего накопилось у Полесского 195 – 68,5 % и НК Гита-
го  – 68,8 %. Больше всего ее содержали в листостебель-
ной массе СИ Новатоп и Нерисса (72,7–72,9 %). Они же 
показали худшие результаты и по кислотно-детергентной 
клетчатке (44,1–44,3 %), в то время как Полесский 195 и 
Аробаз содержали ее меньше всего (41,3–41,6 %). Содер-
жание обменной энергии в сухом веществе листостебель-
ной массы колебалось от 7,80–7,83 МДж/кг (СИ Новатоп, 
Нерисса, СИ Респект) до 8,00–8,04 (Аробаз, Делитоп, НК 

Таблица 2 – Химический состав растений кукурузы различных гибридов (среднее, 2013–2014 гг.)

Гибрид
Содержание в сухом веществе, %

зола протеин жир НДК КДК крахмал ОЭ, МДж/кг переваримость

Листостебельная масса 

Полесский 195 7,42 7,02 2,66 68,5 41,3 8,03 53,1

Нерисса 6,98 7,19 2,69 72,9 44,1 7,81 51,6

НК Гитаго 7,02 7,38 2,52 68,8 42,0 8,04 53,3

Делитоп 7,27 7,58 2,90 70,1 42,6 8,00 52,9

НК Фалькон 7,51 7,16 2,76 70,8 43,4 7,91 52,3

НК Кулер 7,35 6,80 2,65 70,6 43,5 7,88 52,2

СИ Респект 7,40 7,23 2,54 71,4 43,6 7,83 51,8

СИ Новатоп 6,94 7,01 2,76 72,7 44,3 7,80 51,7

Аробаз 6,98 7,61 2,74 70,0 41,6 8,00 53,0

Зерно

Полесский 195 1,66 9,83 4,52 10,92 2,58 69,9 13,29 87,9

Нерисса 1,59 9,16 4,02 10,69 2,69 70,0 13,20 87,4

НК Гитаго 1,54 9,16 3,92 10,64 2,46 69,5 13,20 87,3

Делитоп 1,52 9,28 3,72 9,20 2,10 70,9 13,22 87,5

НК Фалькон 1,70 9,68 4,16 11,75 2,96 68,8 13,16 87,1

НК Кулер 1,61 9,64 3,96 10,62 2,59 69,6 13,19 87,3

СИ Респект 1,59 9,46 4,13 11,26 2,58 69,3 13,20 87,4

СИ Новатоп 1,64 8,98 3,55 10,18 2,62 70,4 13,12 86,8

Аробаз 1,60 9,11 3,66 9,78 2,59 70,5 13,17 87,1

Растения 

Полесский 195 5,29 8,22 3,42 45,9 26,2 10,10 66,8

Нерисса 4,66 8,12 3,30 45,2 25,7 10,22 67,6

НК Гитаго 4,76 8,20 3,16 43,8 25,0 10,28 68,0

Делитоп 4,77 8,37 3,28 42,9 24,6 10,34 68,4

НК Фалькон 5,16 8,30 3,41 45,6 26,2 10,16 67,2

НК Кулер 5,08 8,02 3,22 45,9 26,7 10,08 66,8

СИ Респект 5,07 8,22 3,22 46,4 26,6 10,07 66,6

СИ Новатоп 4,80 7,91 3,12 46,5 26,9 10,04 66,5

Аробаз 4,80 8,32 3,14 44,7 25,3 10,18 67,3
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Гитаго) при 8,03 МДж/кг у Полесского 195. Переваримость 
сухого вещества листостебельной массы изменялась со-
ответственно ее энергосодержанию.

Химический состав зерна существенно различается 
от такового листостебельной массы и менее подвержен 
влиянию погодных условий. Зольность в среднем за два 
года составила от 1,52 % (Делитоп) до 1,7 % (НК Фалькон) 
при 1,66 % у стандарта. По сравнению с листостебельной 
массой содержание золы в зерне меньшее в 4,5 раза. В 
то же время в нем на 28 % больше протеина, на 44 % – 
жира. Содержание протеина в зерне различных гибридов 
колеблется от 8,98 % (СИ Новатоп) до 9,68 % (НК Фаль-
кон) при 9,83 % у стандарта. Жира в зерне накапливается 
от 3,55 % (СИ Новатоп) до 4,13–4,16 % (СИ Респект, НК 
Фалькон) при 4,52 % у Полесского 195. Содержание НДК в 
зерне в 6,7 раза меньшее, чем в листостебельной массе. 
Между гибридами различия бóльшие – от 9,2 % (Делитоп) 
до 11,75  % (НК Фалькон). Стандарт занимает промежу-
точное положение – 10,92 %. Содержание КДК также су-
щественно изменяется – от 2,1 % (Делитоп) до 2,96 % (НК 
Фалькон) при 2,58 % у стандарта. Содержание крахмала 
в зависимости от гибрида изменяется от 68,8 % (НК Фаль-
кон) до 70,4–70,9 % (СИ Новатоп, Делитоп). По содержа-
нию обменной энергии в зерне кукурузы разница между 
изучаемыми гибридами небольшая (13,12–13,22 МДж/кг), 
а максимальное ее количество отмечено у стандарта 
(13,29 МДж/кг СВ). Аналогично этому показателю изменя-
лась переваримость зерна.

 Производное химического состава вегетативной мас-
сы и зерновой части урожая и ее структуры позволило 
определить химический состав целого растения и его 
питательную ценность у испытуемых гибридов кукурузы. 
Меньше всего зольных элементов содержалось в рас-
тениях гибрида Нерисса (4,66 %), больше – НК Фалькон 
(5,16 %) при 5,29 % у стандарта. Протеина накопилось от 
7,91 (СИ Новатоп) до 8,37 % (Делитоп) при 8,22 % у стан-
дарта. При среднем показателе содержания жира у стан-
дарта 3,42 % колебания в зависимости от выбора гибрида 
составляли от 3,12 % (СИ Новатоп) до 3,41 % (НК Фаль-
кон). НДК в растениях гибридов накопилось от 42,9  % 
(Делитоп) до 46,4–46,5 % (СИ Респект, СИ Новатоп), КДК 
– от 24,6 % (Делитоп) до 26,6–26,9 % (СИ Респект, НК Ку-
лер, СИ Новатоп) при 45,9 % и 26,2 %, соответственно, 
у Полесского 195. Выбор гибрида в более существен-
ных пределах влияет на содержание обменной энергии 
в растениях кукурузы, которое изменялось в пределах 
от 10,04–10,08 МДж/кг СВ (СИ Новатоп, СИ Респект, НК 
Кулер) до 10,28–10,34 МДж/кг СВ (НК Гитаго, Делитоп). 

Стандарт Полесский 195 по этому показателю занимал 
промежуточное положение (10,10 МДж/кг).

Корреляционный анализ полученных данных хими-
ческого состава и урожайности показал, что между сбо-
ром сухого вещества и содержанием обменной энергии в 
нем существует слабая отрицательная связь (r = –0,19). 
Между урожаем зерна и содержанием обменной энер-
гии в растениях она также слабая, хотя и положительная 
(r  =  0,07). А вот между долей зерна в урожае сухого ве-
щества и содержанием энергии в растениях связь силь-
ная положительная (r  = 0,73). То есть, чем выше доля 
зерна в урожае, тем больше энергосодержание корма. 

Анализ таблицы 3 показывает, что выход питательных 
веществ (протеина, обменной энергии, крахмала, перева-
римых сухих веществ) с единицы площади в сильной сте-
пени зависит от урожайности гибрида (r = 0,96…0,9998), 
а не содержания их в нем (r = –0,09…–0,12). А между со-
держанием обменной энергии в зерне или растениях и их 
сбором существует даже сильная отрицательная зависи-
мость (r = –0,81…–0,85). Таким образом, выход питатель-
ных веществ и в целом энергии практически не зависит 
от качественных показателей корма. При оценке продук-
тивности гибридов, выращиваемых на силос, достаточно 
исходить из сбора сухого вещества, зерна с 1 гектара. Что 
касается выращивания гибридов на зерно с целью полу-
чения крахмала, то здесь важно учитывать и его содержа-
ние в зерне, потому что несколько меньшая урожайность 
кукурузы на зерно может быть компенсирована более вы-
соким содержанием крахмала в нем.

Заключение
1. Выход питательных веществ и в целом энергии 

практически не зависит от качественных показателей кор-
ма, поэтому при оценке продуктивности гибридов, выра-
щиваемых на силос, достаточно ориентироваться на сбор 
сухого вещества, зерна с единицы площади.

2. По сбору основных питательных веществ с 1 га, 
включая переваримые сухие вещества, протеин, крах-
мал, обменную энергию, завозимые в республику гибри-
ды компании «Сингента» показывают значительное пре-
имущество перед отечественным стандартом.
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Таблица 3 – Выход питательных веществ с 1 гектара у различных гибридов кукурузы (среднее за 2 года)

Название 
гибрида

При возделывании на силос При возделывании на зерно

протеина ОЭ, ГДж переваримых сухих веществ протеина ОЭ, ГДж крахмала

Полесский 195 11,16 136,2 90,0 5,16 69,7 36,7

Нерисса 13,44 166,9 110,4 6,60 95,1 50,4

НК Гитаго 14,74 182,2 120,6 6,89 99,2 52,2

Делитоп 13,68 167,7 111,0 6,64 94,2 50,7

НК Фалькон 15,84 192,7 127,5 7,69 104,6 54,7

НК Кулер 15,00 187,8 124,2 7,36 100,7 53,2

СИ Респект 14,94 182,0 120,4 7,07 98,6 51,8

СИ Новатоп 14,81 184,4 122,0 6,78 99,1 53,2

Аробаз 14,88 179,2 118,6 6,58 95,1 50,9

НСР05 1,40 17,2 11,4 0,67 9,3 4,9
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