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чью в часы разгрузки энергосистемы, когда отключены вентиляторы и 
более доступна электроэнергия.

Такое оборудование для хранилищ на 400... 1000 т сена рекомен­
довано для внедрения. Без увеличения общего расхода электроэнергии 
время досушки сокращается в 1,5...2 раза и обеспечивалось получение 
сена высокого качества при неблагоприятной погоде.

Указанные решения по совершенствованию технологии наиболее 
просто и эффективно можно реализовать при досушке сена не в доро­
гих хранилищах с несколькими самостоятельными вентиляционными 
системами, а в порционных многократно, используемых сушилках. Из 
сушилок готовое сено перегружается в более дешевые хранилища без 
вентиляционного оборудования.

ВНИИМЖ разработал проектное предложение на такой способ с 
двумя порционными сушилками по 40...60 т (по типу Браунгшвейг- 
ской системы), сблокированными с сенохранилищем на 200...400 т. 
Его можно использовать с меньшими затратами при восстановлении и 
реконструкций имеющихся хранилищ (типа сараев и навесов) и строи­
тельстве новых. Все погрузочно-разгрузочные работы и перегрузку 
сена в хранилище осуществляют одним тракторным погрузчиком 
ПФ-0,5Б. -

* * *
УДК 636.085.7 А.В.Кузьмицкий, В.А.ДремуК, (БСХЛ)

МОДЕЛИРОВАНИЕ ВНУТРИОБЪЁМНОГО ВПРЫСКА 
КОНСЕРВАНТА В КОРМОВОЙ ПОТОК

При консервирования трав и кукурузы методом силосования по­
тери питательных веществ составляют около 30%, из них неизбежные 
- до 15%. Поэтому вопрос о качестве заготовленного силоса остается 
одним из самых главных, тем более, что расширить посевные площа­
ди под кормовые культуры в условиях дефицита зерна и муки не пред­
ставляется возможным.

В соответствий с проведенными в БСХА исследованиями, а так­
же работами зарубежных авторов наиболее перспективным следует 
считать внутриобъёмный способ внесения консервантов с сильными 
фунгицидными свойствами (АИВ-2, “Вихер”, “Фарми” и т.п.) и ис­
ключающий их потери. Вместе с тем, как показывает производствен­
ный опыт, эффективность применения консервирующих добавок 
практически полностью определяется качеством их внесения, те. рав­
номерностью распределения в растительном материале и соблюдени­
ем дозировки, что, в свою очередь, предъявляет жесткие требования к 
технологии и конструкции применяемого оборудования.
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/(ля реализации внутриобъёмного способа предложена конструк­
ция смесителя - рааравннвателя, осуществляющего процесс внесения 
консервантов непосредственно в силосохранилище траншейного типа 
олиовремеино с перемешиванием корма, его разравниванием и трам- 
ооикой. Для обоснования его конструктивных и технологических па- 
рпметров разработана модель взаимодействия факела распыленного 
консерванта с кормовым потоком.

В основу теории положена вероятностная (стохастическая) мо­
дель распространения капель в поровом пространстве движущегося 
растительного материала, обладающего скоростью (/, пористостью т 
и длиной резки /.

Принято, что частицы корма расположены слоями со средним 
расстоянием между ними а и с трлщиной слоя с/. Площадь Л’ равна 
сумме площадей занимаемой частицами 5*, и площади пор 50. 5' = 5* + 
Л’о.

Рассмотрены случаи, когда частицы корма неподвижны или дви­
жутся, образуя кормовой поток.

В первом варианте вероятность того, что движущаяся капля 
пройдёт первый слой равна р - З о  / 5 ,  а вероятность того, что капля 
встретится с частицей д = 3к / 3 .  Очевидно, что р  + ц - 1 .  Вероят­
ность того, что она пройдет первый слой и встретится с частицей вто­
рого слоя, т.е. пройдёт путь равный 2д + Д будет рд  (предполагая что 
р и д для каждого слоя одинаковы). Вероятность того, что она попадет 
на частицу третьего слоя, пролетев путь Ъа н- 2Д определится как р 2 ц 
и т.д. Исходя из вышеизложенного получаем распределение вероятно­
стей длины пути

/ а 2а+с/ Зам 2*/ ... (п+\)а + пс1
Р Ч РЧ / ч  -  , р"ч

Применяя формулу для суммы геометрической прогрессии
(а  + ад+ад +ац а / у б е д и м с я  в правильности закона 
распределений: ,

д + рд + р2д+.. ,+рпЧ+.. . - я (  1 + р + р2+ р3 +...) =
=  ч( I / ( '1 -р )) =  q ■ I/д  -  I

Найдем математическое ожидание дальности проникновения ка­
пли:

М (1)~ад+(2а+е1)рд + (3а + 2с1)р2.д ^ . . . -  

= ад(1 + 2 р + 3 р 2 + 4р* +...)+с1рд(1+2р + З р 2
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Обозначим 1 + 2р + З р 2 ± 4 р 3 +...= / ( р ) , тогда
р
\ / ( Р )Ф  = Р + Р2 + р3 + р4+...= р / ( 1 - р ) .  
о “

Продифференцировав данное выражение получим:

/ ( Р)  = ( Р ' ( 1  -  Р)У ( 1 - р + р ) / ( 1 - р ) 2 = 1 /  (I2 , -
поэтому: ,

М(1) = щ 1 / д 2 + йрс[1 /ц2 = ( a + d p ) / q  . ( 1)
Чем больше д (вероятность попадания на частицу в каждом слое), 

тем меньше МО) - средняя длина свободного пробега.
Предположим теперь, что частицы корма движутся горизонталь­

но со скоростью и , а капли консерванта вертикально вниз со скоро­
стью V.

Чтобы пройти первый слой капля должна теперь попасть в зону 
меньшую чем Л'о на величину ¿7 ¡ра, так как /ра  = (7 /V  . Тогда вели­
чина площади, при попадании в которую капля пройдет первый слой 
будет равна 80ц  -  $д -  <7 • (7 /  V ,_При попадании На частицу площадью 
Бкц  = 8К +с1-[ / /V  капля задерживается первым слоем. Таким обра­

зом вероятность того, что падающая капля проходит первый слой в 
данном случае равна: р и -  (Б0 / V ) / 5 = р ~ с1 -11 / 8 У , а веро­
ятность того, что она попадет на частицу 
qu - ( S к + d ■ U / V ) / S  = q + d ■ U /  8 У .

В данном случае также как и при Неподвижном материале 
Ри +Чи = ($о +$к ) / 8  = 1

При этих условиях средняя дальность расйыливания консерванта 
будет:

Щ lu )  = ( a + d ( p ~ d ^ U / S У ) ) / ( q + d ■ U / S V )  ■ (2)
Если .77=0, то М(1ц)  -  М ( 1 ) . Формула (2) справедлива при усло­

вии р  -  dU /  8У > 0 или и  < р8У /  d , если это неравенство не выпол­
няется то капля достоверно остается в первом слое.

Для проверки полученной зависимости были проведены экспе­
риментальные исследования внутриобъёмного впрыска консерванта в 
кормовой поток' и получена зависимость по распределению дозы кон­
серванта Ок от расстояния до сопла Ь при различном напоре Нк. Для 
удобства анализа величина дозы была учтена в % к общему количест­
ву впрыснутой жидкости.

32



Анализ зависимости показывает, что при внутриобъёмном внесе­
нии количество впрыснутого консерванта распределяется весьма не­
равномерно по мере удаления от сопла, причем, причем чем меньше 
напор Нк, тем выше эта неравномерность. Так при напоре 0,1 МПа на 
участке 0...0,035м задерживается (поглощается) до 80% консерванта и 
лишь 3.. 5% достигают учабтка с радиусом Ь = 0,135м. С увеличением 
напора до 0,6 МПа эта неравномерность снижается (распределение 
дозы выравнивается) с 33% на участке 0,035м до 10,5% на расстоянии 
0,2 м.

Полученные зависимости определяют'параметры факела распы­
ленного консерванта и могут быть использованы для моделирования 
внутриобъёмного впрыска и обоснования конструктивных и техноло­
гических параметров оборудования. Зная параметры зоны обработки, 
можно, в .частности, определить количество распылителей, расстояние 
между ними, диаметр сопла, напор и Др. с учетом скорости и плотно­
сти кормового потока.

* * *
УДК6313:633.2 ‘ Д.Н.Колоско, (БАГУ)

СОПРОТИВЛЕНИЕ РЕЗАНИЮ СТЕБЕЛЬЧАТЫХ КОРМОВ

Введение
Перед разделением материала на части, лезвие ножа предвари­

тельно сжимает его до возникновения на кромке контактного разру­
шающего напряжения. С целью оценки энергоемкости резания сте­
бельчатых кормов определим усилие резания аналитическим спосо­
бом.

Методика определений усилия резания.
Для определения критического усилия Ркр, которое возникает в

момент начала резания й приходится на единицу ¡длины лезвия, 
И.Е.Резник предложил формулу:

ЕЙ2 ,  ,
РкР -  8щ  + — + / ■»« Р + М (/  + со.ч2 ¡3)],

где 8  и Н - толщина соответственно лезвия и слоя материала; 
ст0 - контактное напряжение разрушения; ¡3 - угол наклона фаски;
Исж - предварительное сжатие Материала; /  - коэффициент внешне­
го трения; Е - модуль упругой деформации; ц, - коэффициент Пуас­
сона. . ,

В приведенной зависимости существенное значение играет вели­
чина Нсж , однако определить ее аналитически не представляется воз­
можным. ' \ ;
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