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УДК 621.7 
АЭРОДИНАМИЧЕСКОЕ ЗВУКОВОЕ УПРОЧНЕНИЕ  

КАК СПОСОБ УПРОЧНЕНИЯ ГОРНО-РЕЖУЩЕГО ИНСТРУМЕНТА 
 

Д. Д. БОГДАН, А. Н. ЖИГАЛОВ 
Барановичский государственный университет 

Барановичи, Беларусь 
 

Горно-режущий инструмент выполняет главную функцию работаю-
щего в шахте комбайна – разрушение горной породы. Рабочим инструмен-
том выступают резцы, которые представляют собой цельную сборочную 
единицу, состоящую из державки, выполненной из легированной кон-
струкционной стали, и вставки из твердого сплава или быстрорежущей 
стали. Такие резцы эксплуатируются в тяжелых условиях, а именно: испы-
тывают серьёзные, часто изменяющиеся по характеру и величине ударные 
нагрузки. Одним из современных методов улучшения этих эксплуатацион-
ных характеристик является аэродинамическое звуковое упрочнение 
(АДУ) [1, 2]. 

На предприятии ОАО «ЛМЗ Универсал» (г. Солигорск) в январе 2020 г. 
выпущена опытная партия (300 шт.) резцов ЛМКЯ 34.359.00-02. Эти резцы 
оснащены экспериментальными вольфрамо-кобальтовыми твердосплав-
ными вставками, которые производит ГК «АЛМАЗ» (г. Москва, Россия). 
По договоренности с ОАО «Беларуськалий» эти резцы должны пройти ис-
пытания в шахте четвертого рудоуправления и в случае успешных резуль-
татов будет приниматься решение о серийном производстве данного типа 
резцов. Половину экспериментальной партии резцов (150 шт.) было реше-
но подвергнуть упрочнению методом АДУ для проведения последующих 
сравнительных испытаний в шахте.  

Упрочнение проводилось в феврале 2020 г. на предприятии  
ОАО «ЛМЗ Универсал». Техническая часть процесса упрочнения описана 
в патенте BY 21049 [1]. Для упрочнения зубков разработана специальная 
техническая оснастка, представленная на рис. 1. Резцы вместе с оснасткой, 
предварительно нагретые до температуры 320 ºС, помещались в установку 
для АДУ,  в которой проходили два цикла упрочнения.  

Упрочнение методом АДУ позволяет уменьшить негативные воздей-
ствия, которые неизбежно возникают как в процессе изготовления твердо-
го сплава, так и в процессе пайки резца. В результате этих воздействий об-
разуются внутренние напряжения в твердом сплаве и дефекты кристалли-
ческой решетки. Так как в процессе АДУ происходит измельчение фаз и их 
перераспределение, то удается существенно снизить воздействие вышепе-
речисленных негативных воздействий, что в итоге и позволяет увеличить 
ресурсную стойкость резцов. 

 

31

Ре
по
зи
то
ри
й Б
ар
ГУ



 

 
Рис. 1. Расположение резцов в оснастке для упрочнения методом АЗУ 

 
Следует отметить, что авторами статьи уже проводились шахтные ис-

пытания резцов типа Д6-22 производства ОАО «ЛМЗ Универсал», упроч-
ненных методом АЗУ [3]. На основании акта шахтных испытаний упроч-
ненные резцы показали высокую стойкость к разрушению и были реко-
мендованы к промышленному применению на ОАО «Беларуськалий». 

В предстоящих в марте 2020 г. шахтных испытаниях предусмотрен 
сравнительный анализ упрочненных и неупрочненных резцов на одном и 
том же калийном горизонте и на одном и том же комбайне. Это позволит 
дать наиболее объективную сравнительную оценку упрочненных и не-
упрочненных резцов, установить влияние метода АДУ на эксперименталь-
ные вольфрамосодержащие твердосплавные режущие вставки производ-
ства ГК «АЛМАЗ». Упрочненные резцы доставлены в шахту ОАО «Бела-
руськалий», где начаты производственные испытания. Результаты испыта-
ний будут опубликованы в последующих работах. 
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