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ИЗМЕЛЬЧЕНИЕ МАТЕРИАЛА В ПРУЖИННЫХ МЕЛЬНИЦАХ 
 
 

Введение. В современных производственных процессах различных отраслей промышленности ис-
пользуется сырье тонкого и сверхтонкого измельчения. Потребность в таком сырье привела к необходимости 
создания измельчителей для получения продуктов сверхтонкого помола. Одним из новых видов измельчите-
лей является разработанная пружинная мельница. Её конструкция позволяет реализовать процесс сверхтон-
кого помола. 

Основная часть. В сравнении с традиционными измельчителями пружинная мельница позволяет су-
щественно снизить энергетические потери технологических процессов, обеспечив при этом высокое каче-
ство продукта и требуемую производительность. 

Пружинная мельница состоит из корпуса, на котором смонтирована дугообразная рабочая камера  
с рабочим органом, задвижки для загрузки вещества и задвижки для извлечения обработанного вещества, про-
ходной трубки (для предотвращения застоя материала), электромотора и управляющего им органа (рисунок 1). 

 
 

 
 

1 — корпус; 2 — рабочая камера; 3 — загрузочная за-
слонка; 4 — разгрузочная заслонка; 5 — электромотор; 6 — 
рабочий орган (пружина); 7, 8 — узлы крепления пружины 
на валу; 9 — вал; 10 — ось; 11 — материалопровод;  
 

12, 13 — виброопоры 
 

Рисунок 1 — Общий вид установки 

                                           
11© Дыдышко И. М., Сиваченко Л. А., Гелах М. М., 2020 

Ре
по
зи
то
ри
й Б
ар
ГУ



— 109 — 

Пружинная мельница представляет собой изогнутую пружину, установленную в рабочей камере  
и связанную с приводом вращения. 

Рабочая камера выполнена в виде двух отводов трубы с углом 90 , а рабочее оборудование представ-
ляет собой пружину, повторяющую изгиб камеры (рисунок 2). 

Данная разработка может использоваться в различных производствах, основное направление исполь-
зования — строительная промышленность. При необходимости возможна замена рабочего органа мельницы, 
изготовленного из стали, на орган, изготовленный из сталей, минимально подверженных окислению. При 
этом пружинную мельницу возможно использовать в медицине и фармацевтике, например, для изготовления 
лекарственных препаратов. 

Измельчение в пружинных мельницах производится захватом кусков материала в расходящиеся части 
витков и протягиванием их в зоне схождения витков (рисунок 3). 

 
 

  
 

Рисунок 2 — Основной рабочий орган 
 

Рисунок 3 — Захват и измельчение 

 
 

Литературный анализ показал, что аналогом разработанной пружинной мельницы является измельчи-
тель, содержащий раму, опору, помольную камеру в виде прогнутой трубы с устройством для загрузки  
и выгрузки, в которой установлен спиральный рабочий орган, свободный конец которого расположен в опор-
ном элементе. 

Подобные конструкции, обладая конструктивной простотой, обеспечивают эффективное измельчение 
частиц материала с исходной крупностью 0,5 мм до конечной 0,2 мм, производительность — 0,5…10 т / ч. 
Однако при работе с материалами повышенной влажности, вяжущими веществами и при попадании в исход-
ный продукт крупных включений условия работы рабочих органов существенно ухудшаются. Это связано  
с забиванием исходным материалом рабочей камеры, образованием твердеющих наслоений на ее внутренней 
поверхности, что является главным недостатком, ограничивающим применение такого аппарата при перера-
ботке строительных смесей на основе вяжущих веществ. Такая ситуация обусловлена прежде всего тем, что 
рабочий орган находится в стесненных условиях, а это затрудняет его обслуживание и способствует скапли-
ванию материала между стенками рабочей камеры и пружинным органом. 

Работа мельницы осуществляется следующим образом. 
Запускается электромотор, который через вал передаёт крутящий момент рабочему органу 1, вторая 

часть которого также закреплена на опорном валу в опорах 2 (рисунок 4). 
Во избежание преждевременного износа холостое вращение пружины допускается непродолжи-

тельное время. Далее в загрузочную заслонку загружается исходное вещество, которое, продвигаясь по 
камере, попадает в захватные зоны пружинной мельницы. 

Во время вращения пружины измельчаемый материал проходит от зоны раздвинутых витков в зону 
сжатых витков, по мере прохождения от одной зоны к другой разрушается. Заполнение пружинной мельницы 
происходит за 3—8 с, далее осуществляется рабочий режим. 

По окончании работы пружины не останавливаются 
до полной выгрузки продукта из разгрузочной заслонки.  

Заключение. Пружинная мельница предлагаемой 
конструкции предназначена для тонкого и сверхтонкого 
помола и механоактивации минеральных материалов 
твердостью до 6 единиц по шкале Мооса с исходной круп-
ностью 0,5 мм до конечной 0,2 мм при производитель-
ности 0,5…10,0 т / ч. Создание нового эффективного обо-
рудования для комплексной переработки материалов необ-
ходимо для производства продуктов с дополнительными 
потребительскими свойствами или специального назначения. Рисунок 4 — Принцип работы пружинной мельницы
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