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Уступ. Мэта даследавання ― ацанiць уплыў трэння качэння на параметры руху мабiльнай механiчнай 
сiстэмы (машыны). Яе спрошчаная мадэль прадстаўлена на рысунку 1. Мабiльная сiстэма складаецца са станiны 
А масы mA з рабочым органам D, кола В массы mB i электрарухавiка Е, масса якога далучана да целаў А i В  
i ўлiчана ў значэннях mA, mB. Момант, ствараемы рухавiком, на рысунку 1 абазначаны лiтарай М. Разлiковая 
схема сiстэмы прадстаўлена на рысунку 2, дзе MT ― момант трэння качэння. Аб паходжаннi назвы сiстэмы i яе 
прызначэннi напiсана ў работах [1—3], працягам якiх з’яўляецца дадзенае даследаванне. 

Асноўная частка. У працэсе работы машыны выдзяляецца некалькі характэрных яе станаў. Пасля ўклю-
чэння рухавіка ствараемы ім момант за прамежак часу τ узрастае ад нуля да стартавага (пачатковага) значэння Mп. 
Пры t = τ пачынаецца рух мабільнай сістэмы ў пераходным рэжыме працягласцю t = τу; пры гэтым яе скорасць 
узрастае ад нуля да некаторага ўсталяванага значэння vу. Далей рух машыны працягваецца з пастаяннай 
скорасцю vу. Падчас руху магчыма зніжэнне скорасці да велічыні µvу, дзе µ < 1 — каэфіцыент зніжэння ўста-
ляванай скорасці. Разглядаюцца два рэжымы тармажэння: тармажэнне рухавіком і з дапамогай адмысловай тар-
мазной сістэмы. Адпаведныя ім тармазныя шляхі будзем абазначаць праз s1, s2. Для мабільнай машыны дамі-
нуючае значэнне мае яе манеўровасць, якая залежыць ад такіх характарыстык, як Mп, vу, τу, s1, s2. У машынах 
рознага прызначэння дамiнуюць розныя характарыстыкi. Атрыманыя ва ўпамянутых работах [1—3] тэарэтычныя 
залежнасцi памiж iнерцыйнымi, дынамiчнымii кiнематычнымi параметрамi дазваляюць на пачатковай стадыi 
праектавання мабiльных машын устанавiць патрэбныя аптымальныя характарыстыкi iх руху. 

 
 

 
 

Рысунак 1 — Агульны выгляд мабільнай механічнай сістэмы 

 
 
 

 
 

Рысунак 2 — Разліковая схема мабільнай сістэмы 
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Прыводзiм некаторыя з атрыманых суадносiн: 
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Механічная характарыстыка   M (t) рухавіка Е задаецца дыферэнцыяльным ураўненнем 
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2 3 2γ (1 μ ) 2 ;a a     δ — каэфiцыент трэння качэння кола B; 1 2 3, , , αb b b  — пастаянныя параметры; ω  — 

вуглавая скорасць кола В; f — каэфiцыент трэння слiзгання на апоры D; a, b, c, r, h — геаметрычныя параметры 
мабiльнай сicтэмы (гл. рысунак 1); iξ — радыус інерцыі кола В; g = 9,81 м/с2. 

Канкрэтызуем параметры сiстэмы кг: mA = 40 кг; mB = 90 кг; r = 0,45 м; iξ = 0,4 м; f = 0,4 м; a = 1,6 м;  
h = 0,1 м; b = 1,7 м; c = 0,6 м; α = 3,5; b1 = 2,28 · 10–2; b2 = 0,20; b3 = 60; µ = 0,9.  

Вынікі разлікаў по формулах (1) прадстаўлены ў графічным выглядзе на рысунках 3—5. 
 
 

 
 

Рысунак 3 — Залежнасці часу «абуджэння» сiстэмы τі  
стартавага моманту Mп ад каэфiцыента трэння качэння δ

  
 

 
 

Рысунак 4 — Залежнасць усталяванай скорасцi сiстэмы vу
 ад каэфiцыента трэння качэння δ

  
 

 
 

Рысунак 5 — Залежнасць тармазных шляхоў s1, s2  
ад каэфiцыента трэння качэння δ 
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Заключэнне. Аналiз графiкаў паказвае, што даследуемыя параметры τ, Мп, vу, s1, s2 змяняюцца ў залеж-
насцi ад δ па законах, блiзкiх да лiнейных. Найбольш адчувальныя да велiчынi трэння качэння параметры τ i s2. 
Праведзенае даследаванне актуальна для мабiльных сiстэм, у якiх кола В сумяшчае функцыю перамяшчэння сi-
стэмы i яе рабочага органа (напрыклад, катка). 
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ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЕ МАШИНОСТРОЕНИЕ —  
ИННОВАЦИОННЫЙ РЕЗЕРВ МИРОВОЙ ЭКОНОМИКИ 

 
 

Введение. Уровень развития технологической структуры, называемый технологическим укладом и ха-
рактеризуемый периодической сменой различных способов производства, определяет не что иное, как наше 
место в мировом разделении труда. Кинетику этого процесса хорошо иллюстрирует приведенная на рисунке 1 
графическая модель смены технологических укладов [1]. Нам необходима промышленная революция, что воз-
можно только на основе поиска резервов и концентрации всех сил для их реализации. Для этого необходима 
хорошо продуманная стратегия государства и ее четкое исполнение. 

Отличие представленной модели от множества других состоит в том, что на ней отдельно выделены как 
направления оптимального развития — атомная промышленность, секторы информационно-коммуникацион-
ных и информационных технологий, космос, — так и технологии переработки сырья и первые стадии (подгото-
вительные) материального производства. И если первые определяют мировой уровень развития, то вторые 
являются его ахиллесовой пятой. Опасность сложившейся ситуации заключается в том, что мы прогрессивно 
отстаем в своем развитии от передовых стран и постепенно впадаем в технологическую (экономическую) 
зависимость. Это вполне зримая угроза современного неоколониализма, и для ее ликвидации нашему госу-
дарству необходим переход к интенсивной индустриализации. 

Технологическая политика Беларуси и России является расплывчатой, в ней больше внимания уделяется 
отдельным элементам наукоемкой экономики, по которым масштабно мы не конкурентны в мире, а вот поиска своих 
национальных приоритетов и перспектив их развития практически не происходит. Автору представляется, что фор-
мирование национальной идеологии новой промышленной революции, в частности, ее первой фазы — индустриа-
лизации производственной сферы, требует незамедлительного решения. Индустриализация должна охватить всю 
структуру экономики и обеспечить за счёт роста выпуска продукции необходимые ресурсы для развития научно-техно-
логической сферы и тем самым встать на путь возврата в состав развитых стран. Индустриализация такого рода требует 
учета современных реалий и должна базироваться на достижениях науки и техники, в том числе цифровой экономики. 

 

 
 

Рисунок 1 — Графическая модель смены технологических укладов 
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