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шин позволяет снизить затраты труда на 30…50%, расход топлива — на 20…30%, металлоемкость —  
на 20…25%. При этом урожайность многих сельскохозяйственных культур увеличивается на 10% и более [2]. 

В настоящее время республиканским унитарным предприятием «НПЦ Национальной академии наук Бе-
ларуси по механизации сельского хозяйства» разработаны новые комбинированные агрегаты для минимальной 
обработки почвы АКМ-4, АКМ-6, почвообрабатывающе-посевные АППА-6, АППА-6-01, АППА-6-02, почво-
обрабатывающий картофелепосадочный АКПК-4 (рис. 2) [3]. 

 
 

  
 

Рисунок 2 — Комбинированые агрегаты АКПК-4 «ПАУК-3,6», «ПАУК-6,0» соответственно 
 
 

Перспективными комбинированными агрегатами для возделывания сельхозяйственных культур будут 
такие агрегаты, которые одновременно производят междурядную обработку пропашных культур, внесение 
минеральных удобрений и разбрызгивание эмульсии растворов ядохимикатов с целью борьбы с вредителями и 
болезнями. 

Таким образом, использование комбинированных агрегатов (машин) может привести к уменьшению се-
бестоимости сельскохозяйственной продукции, повышению ее урожайности и качества, увеличению срока 
службы тракторов, сохранности почвенного покрова в связи с уменьшением эрозии. 

Усовершенствованные комбинированные агрегаты для возделывания сельскохозяйственных культур 
будут выполнять одновременно операции по уходу за культурами, внесению удобрений, междурядной обра-
ботке почвы и др. В данных агрегатах будут использованы комбинированные, универсальные рабочие органы 
ля выполнения этих операций. 
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ПОРОШКООБРАЗНЫЕ КОНСЕРВАНТЫ  

ДЛЯ КОНСЕРВИРОВАНИЯ И ОБОГАЩЕНИЯ КОРМОВ 
 
Введение. Повышение уровня продуктивности животных невозможно осуществить без интенсификации 

кормовой базы. Качество кормов, уровень и полноценность кормления животных, затраты на единицу продук-
ции в значительной степени зависят от системы заготовки кормов. В Республике Беларусь при производстве 
молока широко используется кукурузный силос, который составляет 30…40% питательности рационов. При 
соблюдении необходимых технологических требований из кукурузы гарантированно получают доброкачест-
венный силосованный корм. Вместе с тем в большинстве случаев кукурузу на силос убирают в фазе молочно-
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восковой спелости зерна, когда влажность укосной массы составляет 80% и более, вследствие чего приготов-
ление из нее силоса сопряжено с повышенными потерями питательных веществ. В исследованиях 
А. А. Зубрилина (1947), М. Т. Таранова (1974), П. В. Колесникова (1975), Я. Зафрена (1977), В. А. Бондарева (1984), 
А. В. Соколова (1999), Г. И. Левахина, А. Г. Мещеряковой (2001), В. Е. Улитько, Л. А. Пыхтиной (2002), 
Ю. А. Победнова (2006), и многих других исследователей доказана эффективность химического консервиро-
вания зеленого растительного сырья повышенной влажности. Однако вследствие малой доступности, вы-
сокой стоимости, агрессивности и токсичности минеральные и органические кислоты, смеси и препараты 
на их основе имеют в этой ситуации ограниченное применение. Известно и то, что дефицитность состава 
биомассы кукурузы по протеину и некоторым минеральным веществам не позволяет организовать полно-
ценное кормление коров на основе силосованных кормов из этой культуры. Технологические процессы, 
связанные с внесением добавок в рационы на скотных дворах, комплексах трудоемки, и часть работы по 
организации полноценного кормления следует перенести в отрасль производства кормов. Такая техноло-
гия позволит освободить хозяйство от ежедневных энергетических и трудовых затрат на внесение доба-
вок. Заслуживают внимания способы химического консервирования кормов азотсодержащими вещества-
ми: с помощью химических препаратов не только лучше сохраняются зеленые корма в процессе силосова-
ния, но и повышается содержание в них азота, корма обогащаются протеином. Возможность и целесооб-
разность внесения небелковых азотсодержащих веществ в зеленые корма при силосовании обусловливает-
ся тем, что аммиак и его производные используются многими микроорганизмами, обитающими в зеленой 
массе, а также и в преджелудках жвачных животных.  

Изложение основного материала исследования. При силосовании низкобелковых кормов (кукуруза, 
сахарная свекла, злаковые травы и т. д.) целесообразно применять азотсодержащие консерванты, которые ус-
ваиваются жвачными животными, с помощью микрофлоры своих преджелудков. 

К таким консервантам относятся: 
1) карбамид (соединение представляет кристаллы, хорошо растворимые в воде). Он обладает свойст-

вами слабой щелочи, с кислотами образует соли. Большинство исследователей утверждают, что внесение кар-
бамида в зеленую массу при силосовании позволяет получить хороший силос с повышенным содержанием в 
нем не только общего азота, но и белка. При скармливании такого силоса увеличивается продуктивность 
жвачных животных. Силос, обработанный карбамидом, хорошо поедается рогатым скотом. При добавлении 
карбамида при силосовании количество белкового азота увеличивается в готовом корме на 16…31%; 

2) сульфат аммония, или аммоний сернокислый. При гидролизе в воде или соках растений он распада-
ется на серную кислоту и гидрат окиси аммония (нашатырный спирт). В связи с тем, что сульфат аммония 
имеет кислую реакцию, он, в отличие от карбамида, слегка подкисляет корма и, благодаря этому, до некоторой 
степени обладает консервирующим свойством. Сульфат аммония в силосуемой массе, в отличие от карбамида, 
улучшает брожение и уменьшает развитие гнилостной микрофлоры. Это соединение предотвращает в процессе 
силосования распад белков, дезаминирование аминокислот и способствует синтезу в силосе таких серосодер-
жащих аминокислот, как цистин и метионин;  

При силосовании рекомендуется вносить на 1 т кукурузной массы 6 кг карбамида или 6 кг карбамида и 
3 кг сульфата аммония. 

3) бикарбонат аммония, или кислый углекислый аммоний. Он представляет собой кристаллическую 
соль, которая легко разлагается на аммиак и углекислый газ, в связи с чем хранить ее приходится в герметиче-
ской таре (резиновые мешки и т. п.). Бикарбонат аммония при силосовании кукурузы молочно-восковой и мо-
лочной спелости можно добавлять в количестве от 9 до 12 кг на тонну массы;  

4) хлористый аммоний (представляет собой белые, хорошо растворимые в воде кристаллы). Растворы 
хлористого аммония имеют, как правило, кислую реакцию, что придает хлористому аммонию свойства ки-
слотного консерванта, в связи с чем он обладает бактериостатичностью. При внесении препарата в кукурузу в 
процессе силосования из расчета 1 кг азота на тонну зеленой массы можно получать силос хорошего качества; 

5) персульфат аммония (представляет собой бесцветные, иногда слегка зеленоватые пластинчатые 
кристаллы соли, в сухом состоянии сохраняется неограниченное время без разложения). Как консервант пер-
сульфат аммония привлекает внимание потому, что водные растворы его обладают кислыми свойствами и в 
процессе растворения он разлагается с выделением озона — бактерицидного вещества;  

6) дигидроортофосфат аммония (кристаллическое, легко растворимое в воде вещество, устойчиво на 
воздухе). Водный раствор его имеет кислую реакцию. Гидроортофосфат аммония — прозрачные кристаллы, 
легко растворимые в воде. При длительном лежании на воздухе двузамещенный аммоний теряет аммиак и пе-
реходит в однозамещенный. Выбор этих двух веществ в качестве консервантов основывается на том, что с по-
мощью их можно будет не только консервировать корма, но и обогащать их азотом и фосфором, значение ко-
торых для организма животных столь велико; 

7) бисульфит аммония (густоватая жидкость с запахом сернистого газа). Эти вещества обладают силь-
ным консервирующим действием, но неудобны в применении. Это послужило причиной того, что они явились 
исходным продуктом для синтеза сухих консервантов. В результате комплексной работы было получено три 
порошкообразных препарата, способных не только консервировать корма, но и обогащать их азотом, серой и 
фосфором. 
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Выводы. Для обработки зеленых и сочных кормов при силосовании идеальным препаратом будет тот, 
который доступен для хозяйств любой зоны нашей страны, удобен в использовании, дешевле по цене, не ядо-
вит и не только способствует сохранению, но и повышает питательность корма. В настоящее время рекомен-
дуют для обогащения кукурузного силоса азотом применять карбамид, бикарбонат аммония, сульфат аммония 
и хлористый аммоний, а для консервирования и одновременного обогащения азотом кукурузы — бисульфат и 
бисульфит аммония. На каждую тонну силосуемой массы можно добавлять одно из этих веществ в количестве 
от 4 до 6 кг. При этом содержание переваримого протеина в силосе повышается с 60…70 до 80…150 г на кор-
мовую единицу.  
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