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УДК 621.926 
 

АНАЛИЗ ФАКТОРОВ, ВЛИЯЮЩИХ НА РАБОТУ  
ВИБРОВАЛКОВОГО ИЗМЕЛЬЧИТЕЛЯ 

 
В. А. ДРЕМУК, канд. техн. наук, доцент; 

Л. Л. СОТНИК, ст. преподаватель 
УО «Барановичский государственный университет», 

г. Барановичи, Республика Беларусь 
 

В настоящее время во многих отраслях промышленности для дроб-
ления, измельчения, помола и переработки материалов с различными 
физико-механическими характеристиками широко используются пресс-
валковые агрегаты, реализуемые по различным технологическим схемам 
[1]. Разрушения исходного продукта в таких агрегатах происходят путем 
прохода слоя материала между цилиндрическими измельчающими по-
верхностями, где образуется критическая зона и развивается сжимаю-
щее усилие, превосходящее предел прочности материала [2]. 

В результате анализа литературных источников выявлено, что во-
просы о влиянии конструктивно-технологических параметров обору-
дования на процесс измельчения материалов, имеющих различную 
структуру и физико-механические характеристики, изучены недоста-
точно, а вопрос влияния режимных параметров ряда оборудования не 
изучен вовсе. Все это подтверждается противоречивостью известных 
данных в этих областях. Так как в современных условиях возрастают 
требования к вопросам энергоэффективности и ресурсосбережения 
при дроблении, помоле, измельчении и переработке материалов, изу-
чение вопросов о влиянии этих факторов является актуальным направ-
лением. 

Одним из возможных представителей пресс-валковых агрегатов яв-
ляется вибровалковый измельчитель [3]. Вибровалковый измельчитель 
относится к группе кинематических вибрационных машин, у которых 
ведущее звено имеет вполне определенное абсолютное или относи-
тельное движение, зависящее только от геометрических размеров ве-
дущего механизма. 

В данной статье проведен анализ параметров, влияющих на про-
цессы измельчения в вибровалковом измельчителе, с целью повыше-
ния эффективности технологической операции измельчения различ-
ных материалов. 
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На процесс измельчения в вибровалковом измельчителе влияет 
множество как входных, так и выходных факторов, основные из кото-
рых показаны на рис. 1. Первую категорию составляют режимные по-
казатели процесса измельчения (окружная скорость неподвижного 
валка vв, окружная скорость вибровалка vвв, частота колебаний вибро-
валка nвв), конструктивно-технологические параметры измельчителя 
(эксцентриситет e, межвалковый зазор b, длина валка l, диаметр 
валка D) и физико-механические параметры измельчаемого материала 
(прочность материала σсж, максимальный диаметр фракции dmax, сте-
пень разрыхленности материала µ). Вторую – качественно-
энергетические показатели (производительность Q, однородность вы-
ходной фракции d%, энергоемкость N). 

 

 
 

Рис. 1. Модель механического разрушения материалов 
 

Вышеуказанные характеристики и параметры полностью реализу-
ются в разработанной нами конструкции вибровалкового измельчителя 
и определяются режимами его работы. 

Провести анализ и исследование одновременного влияния всех па-
раметров на процесс измельчения либо теоретически невозможно, ли-
бо практически неприемлемо. Поэтому из всего ряда факторов были 
выявлены наиболее значимые и влияющие на процесс измельчения, а 
именно величина эксцентриситета e, величина зазора b и отношение 
окружных скоростей валков Кфр  = vв / vвв. 

Для проведения физических опытов по определению влияния вели-
чины зазора b, отношения скоростей вращения валков Кфр и величины 
эксцентриситета e на процесс измельчения была использована лабора-
торная установка (рис. 2), принцип действия которой описан в литера-
турном источнике [3].  
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По результатам исследований получена выборка данных о каче-
ственно-энергетических показателях (производительности Q, одно-
родности выходной фракции d%, энергоемкости N). 

Проведенный анализ показывает, что увеличение значений факто-
ров b и e ведет к уменьшению значения энергоемкости N, а увеличение 
фактора Кфр – к увеличению N, в свою очередь, при увеличении значе-
ний факторов b и e увеличивается значение производительности Q, а 
фактор Кфр не оказывает существенного влияния на производитель-
ность Q. Влияние факторов b, e и Кфр на однородность выходной 
фракции d% в данный момент изучено недостаточно. 

 

 
 

Рис. 2. Лабораторная установка вибровалкового измельчителя 
 

В Республике Беларусь данная перспективная технология и обору-
дование находятся на стадии разработки, проектирования и внедрения 
в промышленность единичных опытно-промышленных установок, 
поэтому полученные результаты исследований могут быть использо-
ваны для проектирования единичных образцов.  
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