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периода 2010 г. урожайность яровой пшеницы сорта «Дарья» (таблица 3) в варианте опыта с СТВ-12 
«ПОЛЕСЬЕ» была наибольшей и составила 112% в сравнении с контролем (18,8 ц/га). При 
использовании «СУ-12» рассматриваемый показатель был несколько меньше — 106%, однако 
оставался выше, чем в контроле. На наш взгляд, это явление объясняется рядом причин. Вариант  
с СЗП-3,6-02Б характеризовался худшими показателями по урожайности зерна пшеницы в основном 
из-за высокой засоренности посевов в междурядьях. 

Выводы. 
1. Технические решения, на основе которых созданы посевные машиныСУ-12 с рабочими орга-

нами для подсева трав, модернизированная сеялка СЗП-3,6; СЗП-3,6-02Б; СТВ-12 «ПОЛЕСЬЕ» для 
посева зерновых колосовых культур бороздково-ленточным способом, в условиях лесостепи не обеспе-
чили желаемых результатов по урожайности зерна, которая была значительно меньше в сравнении  
с традиционным способом посева (СЗП-3,6). Убеждение о невозможности роста и развития сорной 
растительности в посевах пшеницы при бороздково-ленточном способе посева на формируемых из пере-
сохшей почвы незасеянных гребнях в условиях лесостепи не подтвердилось. 

2. Перспективными машинами, требующими совершенствования и доработки, признаны СУ-12 
и СТВ-12 «ПОЛЕСЬЕ», обеспечивающие формирование однородного стеблестоя по высоте стояния, 
по плотности размещения, по степени созревания, по влажности колосовой массы, по отношению 
зерновой массы к соломе. 

3. Технологии возделывания зерновых колосовых культур, включающие машины СТВ-12 
«ПОЛЕСЬЕ», и СУ-12, в Брестском регионе дают высокий эффект ресурсо- и энергосбережения. Эти 
машины обеспечивают прирост урожайности пшеницы и повышение её потребительских свойств на 
7…12% в сравнении с контролем (СЗП-3,6). 
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ЭНЕРГОСБЕРЕГАЮЩИЕ ТЕХНОЛОГИИ ПРИ ПРЯМОМ СПОСОБЕ ПОСЕВА  

ЗЕРНОВЫХ КУЛЬТУР 
 
Введение. При традиционных технологиях возделывания сельскохозяйственных культур про-

цесс разуплотнения почвы и её удобрение, как правило, включает: лущение, поверхностное распреде-
ление минеральных (органических) удобрений, вспашку на глубину 18...25 см, культивацию (дискование), 
предпосевную культивацию и затем посев. 

Одним из главных преимуществ комбинированных сошников на базе стрельчатых лап является 
обеспечение ими уплотнённого посевного ложа и стабильную глубину посева при условии, что рабочая 
скорость не превышает 2,5 м / с. 

В настоящее время новые технологии внедряются с применением сеялок зарубежных фирм,  
но они с позиции энергосбережения не лишены недостатков, так как ими слой почвы толщиной 
равной глубине посева поднимается на высоту равную высоте торцов крыльев лапы (0,03…0,04 м)  
по всей обрабатываемой площади. При глубине заделки семян 0,06 м на каждом гектаре объём почвы 
равный 600 м поднимается на высоту 0,03…0,04 м. 

С целью сокращения отрицательных моментов в работе стрельчатых лап при прямом посеве 
разработан способ и устройство его реализующее [1], сущность которого заключается (рисунок 1)  
в следующем: вначале почву подрезают в горизонтальной плоскости на глубину, меньшую глубины 
заделки семян и поднимают на некоторую высоту (рисунок 1, а), образуя горизонтальную поверхность. 

Цель. Энергосбережение при прямом посеве зерновых культур. 
Задача. С целью сокращения отрицательных моментов в работе стрельчатых лап при прямом 

посеве разработан способ и устройство. 
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Основная часть. На образованной горизон-
тальной поверхности выполняют три борозды, 
причём центральную выполняют резанием почвы и 
уплотнением стенок, а две другие борозды меньшей 
глубины, отстоящие влево и вправо от центральной 
на расстоянии, равном половине ширины между-
рядья, — посредством выемки почвы и укладки её  
в гребни (рисунок 1, б), в центральную борозду укла-
дывают удобрения в виде вертикальной ленты 
(рисунок 1, в), а в боковые борозды укладывают 
семена со стартовой дозой удобрений (рисунок 1, в), 
уложенные семена засыпают вынутой из борозд 
почвой (рисунок 1, г) и сверху рыхлой почвы укла-
дывают почву, поднятую ранее (рисунок 1, д), затем 
почву прикатывают над боковыми бороздами, 
причем расстояние от дна борозды до уровня поверх-
ности почвы сохраняют равным глубине заделки 
семян (рисунок 1, е). 

Статистические данные показывают, что в Го-
мельской и Брестской областях на небольших склонах 
возможна водная эрозия. С целью снижения риска 
водной эрозии почвы и снижения затрат энергии 
при прямом посеве зерновых на склонах также раз-

работан способ и устройство для его реализации [2]. Он заключается в следующем: в почве в верти-
кальной плоскости выполняют щель на глубину, большую глубины посева (рисунок 2, а). В горизон-
тальной плоскости почву на глубине посева подрезают и поднимают на некоторую высоту. 

 
 

Рисунок 1 — Схема способа прямого посева зерновых 

Сечение вертикальной плоскостью в поперечном направлении представлено равнобокой трапецией, 
обращённой меньшим основанием вниз. Её длина равна ширине междурядья. Кроме того, угол наклона 
боковых стенок трапеции к горизонтали не превышает угла естественного откоса почвы (рисунок 2, б). 

В борозду (в углы, образованные боковыми сторонами и нижним основанием трапеции) 
укладывают семена вместе со стартовой дозой минеральных удобрений (рисунок 2, в). В щель между 
рядками семян ниже их уровня помещают основную дозу минеральных удобрений в виде верти-
кальной ленты или рядка (рисунок 2, г). Слева и справа от образованной борозды на глубине, равной 
или меньшей чем её глубина, в горизонтальной плоскости подрезают почву на расстояние, равное или 
большее половине ширины междурядья (рисунок 2, д). Ранее поднятую почву опускают в борозду  
и уплотняют (рисунок 2, е). 

Предложенный способ посева позволяет сократить объём почвы с нарушенной структурой на 
площади посева, что и обеспечивает энергосбережение, так как не весь слой почвы толщиной, равной 
глубине посева, разуплотняется и поднимается рабочим органом на определенную высоту. По обе 
стороны каждой борозды остаются гребни почвы с исходной 
плотностью и ненарушенной структурой. 

Рисунок 2 — Схема способа посева  
зерновых культур 

Однако в рассмотренных способах прямого посева зерновых 
предусматривается подъём некоторого объёма почвы, что ведёт  
к нецелесообразному расходу энергии. 

С целью снижения отмеченного негативного явления 
разработана посевная секция зернотуковой сеялки на базе дис-
ков [3], позволяющая за один проход осуществлять следующие 
операции: подрезание стрельчатой лапой сорной растительно-
сти на всей обрабатываемой площади, осуществлять сев двух 
рядков со стартовым удобрением, вносить основную дозу 
удобрений в виде рядка или вертикально размещённой ленты, 
уплотнять почву над семенами. 

Посевная секция зернотуковой сеялки содержит  
Г-образную стойку 1 (рисунок 3), шарнир 2, втулку 3, перед-
нюю ось 4, центральный дисковый нож, плоскорежущую 
стрельчатую лапу 6, стойку 7, тукопровод 8, шаровые шар-
ниры 9, оси 10, дисковые ножи 11, крышки шаровых шарниров 12, 
кронштейн 13, регулируемую по длине тягу 14, пружину 15, вилку 16, 
палец 17, втулку 18, упор 19, выступ 20, кронштейны 21, туко-
семяпроводы 22, каток 23, поводок 24, кронштейн 25, регули-
руемую тягу 26, кронштейн 27, раму 28. 
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Рисунок 3 — Посевная секция, вид сбоку 

 
 

Заключение. Использование данной посевной секции зернотуковой сеялки позволяет 
сократить затраты энергии за счёт совмещения ряда технологических операций; улучшить качество 
посева за счёт повышения полевой всхожести семян путём их укладки на твёрдое посевное ложе  
с последующим уплотнением почвы над ними; повысить эффективность удобрений посредством одно-
временного внесения припосевной и основной доз; повысить урожайность зерновых в результате 
ориентированного размещения основного удобрения относительно корневой системы; расширить 
технологические возможности данной посевной секции за счёт изменения ширины междурядья под 
различные зерновые культуры. 
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УТОЧНЁННАЯ ПРОГНОЗНАЯ МОДЕЛЬ ТЕХНИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ  
МЕТАЛЛООБРАБАТЫВАЮЩЕГО ОБОРУДОВАНИЯ 

 
Введение. Тенденцией последних лет является переход от крупносерийного выпуска продукции  

к мелким партиям с одновременным расширением номенклатуры изделий. В таких условиях эффек-
тивность стратегии планово-предупредительного ремонта промышленного оборудования резко снижается. 
Это обусловлено частыми изменениями режимов обработки и их интенсивности. Соответственно про-
изводя техническое обслуживание в установленные моменты времени, с высокой долей вероятности, 
возможно заменить элемент пригодный для дальнейшего использования или упустить необходимый 
интервал регламентных работ, что приведёт к аварийной ситуации. Восстановительные работы могут 
потребовать значительных материальных и трудовых затрат. Это недопустимо в сложившихся реалиях 
современного промышленного производства. 

В условиях рыночной экономики большое внимание уделяется качеству выпускаемой продук-
ции. Оно зависит напрямую от того на каком оборудовании произведена продукция, каков уровень 
технического состояния этого оборудования. Ярким примером такого оборудования являются метал-
лообрабатывающие станки.  

Основная часть. Прогнозирование технического состояния. Подвижные узлы и вращающиеся 
валы станочного оборудования являются местами возникновения инерционных сил и вибрации. Под 
воздействием переменных сил инерции происходит смещение оси тела от состояния покоя и возвраще-
ние в исходное состояние. Эти перемещения и являются вибрацией станка. Изучение и наблюдение этих 
данных является эффективным и надёжным способом получения диагностических данных о техническом 
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