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ВЕНТИЛЯЦИОННЫХ УСТРОЙСТВ ДЛЯ ОБЕСПЕЧЕНИЯ 

МИКРОКЛИМАТА В СВИНОВОДЧЕСКИХ ПОМЕЩЕНИЯХ 

 

В.Н. Гутман, к.т.н., доц., С.П. Рапович, н.сотр., 

А.А. Зубарик, вед. инж. 

Республиканское унитарное предприятие  

«НПЦ НАН Беларуси по механизации сельского хозяйства» 

г. Минск, Республика Беларусь 

 

Введение 

 

Одним из резервов интенсификации животноводства является 

нормализация состояния воздушной среды животноводческих помеще-

ний. Оптимизация микроклимата позволяет достичь физиологического 

потенциала продуктивности животных. Нормальная воздушная среда 

способствует также долговечности зданий, увеличению сроков службы 

и надежности работы установленного оборудования. 

В большинстве производственных помещений параметры воз-

душной среды значительно отличаются от установленных зоотехниче-

скими и санитарными требованиями. Это приводит к ощутимым мате-

риальным потерям и к снижению эффективности животноводства. 

Продолжительное вредное воздействие неотрегулированных темпера-

турно-влажностного режима и скорости воздушных потоков, а также 
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конденсата часто остается незамеченным, причиненные убытки не учи-

тываются. Расходы на ремонт помещений, вызванные конденсацией 

влаги, иногда достигают четверти стоимости построек. 

Ухудшение микроклимата сопровождается не только снижением 

жизнедеятельности и продуктивности животных, но и повышением 

расходов кормов на единицу продукции. В себестоимости продукции 

на долю кормов приходится 60–70 % всех затрат. 

В технологических схемах систем обеспечения микроклимата 

нашли применение разные технические решения приточных и вытяж-

ных устройств, предназначенных для создания регулируемого воздухо-

обмена внутри помещений по периодам года и для поддержания норма-

тивных параметров микроклимата. 

Использование в системах вентиляции с движением воздуха 

внутри помещений снизу вверх для притока наружного воздуха клапа-

нов без защитных козырьков, расположенных по всему периметру про-

дольных стен, увеличивает интенсивность воздухообмена вследствие 

положительного давления на обдуваемых ветром поверхностях здания 

и отрицательного давления на поверхностях, попадающих в аэродина-

мическую зону. В холодный и переходный периоды года возрастает по-

требность в отоплении помещений для поддержания температурно-

влажностного режима. 

Применение в хозяйствах приточных шахт без теплоизоляции 

корпусов и распределителей воздуха приводит к образованию конден-

сата на внутренних поверхностях  шахт. Наружный воздух при этом 

поступает в помещение из шахты в виде дальнобойных струй, что при-

водит к переохлаждению животных. 

Выбор системы вентиляции зависит от вида животных, размеров 

и назначения помещения, климатической зоны. Для обеспечения 

надежного воздушного режима в животноводческих помещениях раз-

работано и освоено на предприятиях Республики Беларусь производ-

ство вентиляционно-отопительного оборудования и средств автомати-

ки. Однако в настоящее время, из-за отсутствия системного подхода к 

проектированию и разработке технологических схем размещения вен-

тиляционного оборудования, в помещениях одинакового назначения 

работают принципиально разные системы вентиляции с использовани-

ем оборудования зарубежных фирм, которые не всегда обеспечивают 

нормативный микроклимат в животноводческих помещениях. 

Непрерывное совершенствование технологии содержания живот-

ных вызывает необходимость внесения соответствующих изменений в 

системы обеспечения микроклимата путем совершенствования кон-

струкции приточно-вытяжных устройств. 
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Анализ оборудования систем микроклимата 

 

Для поддержания оптимального микроклимата в помещении со-

держания животных необходимо контролировать состояние его пара-

метров и на основе этих данных регулировать воздухообмен. Темпера-

турный и влажностный режимы помещения складываются из тепла и 

влаги, которые поступают в воздух помещения извне, выделяются 

внутри и выводятся наружу. 

Современные системы обеспечения микроклимата сельскохозяй-

ственных помещений по своей сути являются промышленными систе-

мами кондиционирования, поскольку их основная задача – создание и 

автоматическое поддержание (регулирование) в закрытых помещениях 

всех или отдельных параметров (температуры, влажности, чистоты, 

скорости движения воздуха) на определенном уровне с целью обеспе-

чения оптимальных метеорологических условий, наиболее благоприят-

ных для ведения технологического процесса.  

В западных странах используется оборудование для микроклима-

та, куда входят основные элементы комплекта вентиляционных 

устройств. Это оборудование таких известных фирм, как «Биг Дачмен» 

(Германия), «Skov» (Дания), «Weda» (Польша), «Lennox» (США), 

ООО «Резерв» (Россия) и др.  

Обзор зарубежных систем обеспечения микроклимата показал, 

что системы обеспечения микроклимата животноводческих помещений 

являются одним из объектов, оптимизация которых должна произво-

диться с учетом технологических, энергетических, экологических тре-

бований.  

Для выяснения технического уровня вентиляционного оборудо-

вания была определена номенклатура основных параметров, обеспечи-

вающих высокие показатели выполнения технологического процесса. 

В системах вентиляции, где воздух поступает в помещение сверху вниз 

за счет разряжения, создаваемого вытяжными вентиляторами, приме-

няются приточные шахты квадратного или круглого сечения. 

Исследовав конструкцию вытяжных шахт импортного производ-

ства, можно сделать вывод, что они выполнены в виде соединяемых 

между собой секций. Это позволяет добиться универсальности шахт и 

производить наращивание конструкций шахт по высоте с помощью до-

полнительных секций. 

Как показал опыт, в конструкции приточных шахт используются 

распределительные устройства приточного воздуха, в вытяжных шах-

тах – вентилятор для обеспечения вывода поступающего из здания воз-

духа в атмосферу.  
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Кроме этого, в конструкциях приточно-пассивных шахт исполь-

зуются материалы с низкими теплоизоляционными свойствами, что 

приводит к образованию конденсата на внутренней поверхности в хо-

лодный период года. Из-за отсутствия эффективных устройств регули-

рования и перемешивания свежего воздуха с теплым внутренним, из 

шахт в помещение поступает холодный воздух в виде дальнобойных 

струй, попадающих в зону размещения животных. 

Исследования приточных клапанов, производимых в республике 

и за рубежом, позволили сделать вывод об их материалоемкости, а по-

ложение форточек в корпусе клапана удерживается и регулируется 

пружинами с усилием до 2,5 кг. При этом при изменении угла открытия 

форточек от 0 до 90
о
 80 % приточного воздуха поступает вверх поме-

щения и только 20 % – в зону размещения животных.  

Проведенный анализ показывает, что применяемые в хозяйствах 

республики приточные шахты и клапаны с регулируемыми форточка-

ми не полностью обеспечивают дифференцированный воздухообмен 

по периодам года, а также необходимую дальнобойность приточных 

струй и равномерное распределение свежего воздуха в местах обита-

ния животных. 

На основании вышеизложенного можно сделать вывод об акту-

альности разработки отечественного оборудования для регулирования 

воздушных потоков и тепловлажностного режима в животноводческих 

помещениях. 

 

Результаты разработки комплекта вентиляционных  

устройств 

 

Разработанный комплект оборудования для вентиляции состоит 

из шахты приточной утепленной; шахты вытяжной; клапана приточно-

го; исполнительного электрического механизма (далее – сервопривода). 

Разработаны и применены следующие рациональные схемно-

конструктивные решения:  

– наиболее рациональным является исполнение приточной и вы-

тяжной шахты в виде секций с внутренним диаметром 920 мм и высо-

той 1000 мм, соединяемых между собой; 

– в приточной шахте применены материалы с теплоизоляцион-

ными свойствами; 

– в конструкции приточной шахты применены устройства, регу-

лирующие производительность и смешивание приточного воздуха 

с теплым внутренним в холодный период года;  
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– приточные клапаны выполнены с защитой от внешних воздей-

ствий и подачей свежего воздуха в летний период двумя потоками при 

более чем на 50 % открытой заслонке. 

Шахта утепленная приточная обеспечивает подачу свежего воз-

духа в помещение и имеет два исполнения привода: с автономным и 

централизованным управлением линейным перемещением распредели-

теля воздуха. Шахта приточная состоит из корпуса, опорной пластины, 

зонта, распределительного кольца и диска, привода. Корпус выполнен в 

виде набора секций высотой 1000 мм, представляющих собой цилиндр 

в цилиндре, пространство между которыми заполняется теплоизоляци-

онным материалом. В верхней части корпуса крепится зонт, предназна-

ченный для защиты шахт от попадания птиц и атмосферных осадков. 

В нижней секции корпуса расположены крестовина и устройство креп-

ления с распределительным кольцом. Для крепления к крыше здания на 

приточную шахту устанавливаются опорные пластины. 

Вытяжная шахта предназначена для вывода отработанного возду-

ха из помещения наружу и состоит из корпуса с установленным в нем 

вентилятором, конусной насадки и опорной пластины. Корпус вытяж-

ной шахты также выполнен из набора цилиндрических секций высотой 

1000 мм. В нижней секции корпуса установлен вентилятор с электро-

приводом, обеспечивающий забор и удаление из помещения отрабо-

танного воздуха.  Для защиты вентиляторов от дождя и снега к верхней 

секции корпуса вытяжной шахты крепится конусная насадка с зонтом. 

На рисунке 1 представлен общий вид оборудования разработан-

ного комплекта для вентиляции. На рисунке 2 – общий вид свиновод-

ческого помещения с элементами комплекта оборудования. 

 

 

 

 

 

 
а б в 

 

а) шахта приточная; б) шахта вытяжная; в) клапан приточный  

 

Рисунок 1 – Общий вид оборудования комплекта для вентиляции 
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а б 

а) вид помещения снаружи; б) вид помещения изнутри  

 

Рисунок 2 – Общий вид свиноводческого помещения 

 с элементами комплекта оборудования 

 

Клапан приточный обеспечивает в рабочем режиме в летний пе-

риод подачу приточного воздуха по двум направлениям и состоит из 

корпуса и форточки, положение которой регулируется сервоприводом в 

зависимости от температуры наружного и внутреннего воздуха в по-

мещении по периодам года. При этом форточка изготавливается из 

стеклопластика с теплоизоляционным материалом и крепится на осях. 

В процессе разработки были проведены аэродинамические ис-

следования утепленных приточных шахт с распределителями воздуха, 

установленных в секции на 600 голов свинарника-откормочника 

ОАО «Агрокомбинат «Восход» Могилевского района. При проведении 

исследований параметры микроклимата (скорость движения воздуха, 

температура и относительная влажность) в секции помещения под-

держивались системой автоматического управления микроклиматом с 

плавным регулированием производительности вентиляционного обо-

рудования. 

Программой исследований предусматривалось: выявить связь между 

скоростью движения воздушных потоков на выходе приточно-

распределительного кольца с сегментами и различными режимами работы 

вентиляционного оборудования; определить производительность приточно-

распределительного кольца шахты в планируемых режимах работы венти-

ляционного оборудования и заслонки подачи воздуха; определить потребля-

емую мощность при работе вытяжных вентиляторов на разных частотах. 

В процессе испытаний заслонка в шахте устанавливалась элек-

троповоротным устройством в трех положениях: закрыта, открыта на 

50 % и открыта на 100 %. Вытяжные вентиляторы работали при  раз-

личных режимах с частотами 20, 30, 40 и 50 Гц.  
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Вытяжные вентиляторы в режимах работы от 20 до 50 Гц с интер-

валом в 10 Гц создавали разряжение в секции помещения и шахте, обес-

печивающее забор наружного воздуха через щель между диском заслонки 

и внутренней поверхностью шахты с последующей подачей его через 

сопло распределительного кольца в зону размещения животных.  

Объем подаваемого шахтой наружного воздуха в режимах работы 

вытяжных вентиляторов по периодам года регулировался путем изме-

нения угла поворота заслонки от 0º до 180º с движением его до 70 % по 

наружной поверхности диска заслонки. В холодный и переходный пе-

риоды года подача приточного наружного воздуха регулировалась в 

диапазоне от 0º до 90º и в теплый период – от 90º до 180º. 

В результате исследований было установлено: 

1. В опытном образце утепленной приточной шахты скорость и 

производительность по воздуху распределительного кольца совместно 

с распределительным диском, в основном, зависит от режимов работы 

вентиляционного оборудования. 

2. Наружный воздух в шахте распределяется по обеим сторонам 

диска заслонки с разными объемами и скоростями на выходе из шахты. 

При этом неравномерность по длине окружности шахты по этим пока-

зателям достигает 40 %. Самое высокое сопротивление движению воз-

духа в шахте оказывает заслонка в диапазоне регулирования от 0º до 

90º, а минимальное – от 90º до 180º, что влияет на снижение произво-

дительности шахты до 35 %. 

3. Влияние положения заслонки на характеристики данных пока-

зателей несущественно. Поток приточного воздуха и скорость его дви-

жения в режимах работы вентиляционного оборудования распределяет-

ся и поступает в помещение через распределительное кольцо с соплами 

в объеме 50 %.  

4. Величина скорости движения воздуха и производительность 

шахт зависит от режимов работы вентиляторов.  

На основании проведенных исследований был доработан и пред-

ставлен на приемочные испытания опытный образец комплекта обору-

дования для вентиляции. Комплект оборудования был установлен в 

свинарнике-откормочнике на 600 голов ЧУП «Свитино-ВМК» Бешен-

ковичского района Витебской области. 

Приемочными испытаниями определены фактические значения 

показателей комплекта оборудования для вентиляции, предусмотрен-

ных программой испытаний, и установлено, что комплект оборудова-

ния соответствует техническому заданию по конструктивным, функци-

ональным показателям, показателям надежности, безопасности и энер-

гопотребления, экономическим показателям. 
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По данным ГУ «Белорусская МИС», годовой экономический эф-

фект от применения одного комплекта оборудования для вентиляции 

составляет 10,7 тыс. руб.; годовая экономия себестоимости механизи-

рованных работ – 196,3 тыс. руб.; срок окупаемости – 4,1 года. 

 

Заключение 

 

Разработанные приточно-вытяжные устройства обеспечивают 

равномерную подачу свежего воздуха в помещение и удаление от-

работанного. Применение в конструкции шахты приточной и фор-

точки приточного клапана материалов с теплоизоляционными 

свойствами позволило практически избавиться от наличия влаги на 

поверхностях. Схемно-конструкторское решение клапана обеспе-

чивает при открытии форточки на 57 % поступление воздуха в двух 

направлениях.  

Новая разработка позволяет создать отечественный комплект 

вентиляционных устройств, по основным техническим характеристи-

кам не уступающий уровню оборудования зарубежных фирм, обеспе-

чивающий регулирование воздушных потоков и необходимый теп-

ловлажностный режим в животноводческих помещениях, позволяющий 

исключить попадание дальнобойных струй в зону размещения живот-

ных, избавиться от сквозняков.  

Применение комплекта оборудования позволит повысить сохран-

ность животных на 5–10 % и их продуктивность на 8–10 %; снизить 

эксплуатационные затраты на 10 %; уменьшить потребление тепловой 

энергии на 28,6 %. 
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Введение 

 

Корма из трав и силосных культур составляют основу кормовой 

базы для производства животноводческой продукции. Преимуще-

ственными способами заготовки травяных кормов в республике явля-

ются заготовка сена в прессованном виде (в рулонах и тюках), сенажа 

и силоса с закладкой в траншейные и другие хранилища. Эти способы 

эффективны при безусловном выполнении требований технологии, от-

ступления от которых чревато большими (до 50 %) потерями и ухуд-

шением качества кормов. Так, при заготовке сенажа и силоса в тран-

шейных хранилищах недопустимы отступления в части влажности 

корма, продолжительности заполнения хранилищ, уплотнения массы 

(не менее 650 кг/м
3
) и надежной герметизации, а также соблюдения 

норм внесения консервантов. Только в этих условиях можно получить 

корма первого класса с потерями не выше 12–14 % [1–4]. Следова-

тельно, основой для получения высококачественных кормов с мини-

мальными потерями питательной ценности исходного сырья является 

комплексное проведение всех технологических операций в оптималь-

ные агротехнические сроки и при строгом соблюдении требований 

технологии заготовки кормов. 
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