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ON THE PROBLEM OF SELECTING COMPONENTS FOR EASTERN GALEGA TO OB-
TAIN HIGH YIELD LEGUME AND LEGUME-GRASS MIXTURES 

I.A. Cheropok, A.A. Borovik, E.I. Chekel 
 
The paper deals with the results of the research on Eastern galega (Galega orientalis Lam.) 

in its pure form as well as in mixed agrophytocenoses in the central part of the Republic of Belarus. 
The performance of the basic legume component in mixtures cultivated without herbicides is evalu-
ated. The botanical composition of grass mixtures is identified. The regularity for increasing the 
yield of mixed is established.  
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Аннотация. В статье приводятся результаты исследований по возделы-

ванию эспарцета песчаного (Onobryhis arenaria D.C.) в чистых и смешанных 
агрофитоценозах в условиях центральной части Республики Беларусь для полу-
чения качественного сена. Установлена закономерность увеличения продук-
тивности трехкомпонентных смешанных посевов эспарцета песчаного в срав-
нении с его одновидовым посевом. На основании полученных результатов раз-
работан способ подбора компонентов и состава бобовых и бобово-злаковых 
травосмесей с участием эспарцета для получения качественного сена. 
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Основным направлением повышения продуктивности отрасли кормопро-
изводства является увеличение производства кормов, улучшение их качества и 
энергонасыщенности. В решении этой проблемы важная роль отводится много-
летним травам. 

Многолетние травы и их смеси по сравнению с другими кормовыми куль-
турами низкозатратны, в течение всего года более полно используют влагу и 
питательные элементы на формирование урожая. Смеси из многолетних бобо-
вых и злаковых трав способны утилизировать 2-3% ФАР, формировать за три 
полноценных укоса от 60 до 90 ц/га сухого вещества [3]. 

Под влиянием многолетних бобовых трав улучшаются физические, физи-
ко-химические и биологические свойства почв и повышается их плодородие. В 
почвозащитном земледелии многолетние бобовые травы являются важным и 
необходимым средством в комплексе мероприятий по защите почв от водной 
эрозии и дефляции [1]. В севооборотах многолетние бобовые травы являются 
дезинфектором почв, улучшают фитосанитарное состояние других сельскохо-
зяйственных культур. Многолетние бобовые травы за счет симбиотической 
азотфиксации способствуют обогащению почвы азотом, сокращают примене-
ние синтетических азотных удобрений в земледелии и улучшают экологиче-
скую обстановку в агроценозах. 

Создание сеяных травостоев с повышенным содержанием бобовых куль-
тур – одно из перспективных направлений эффективного низкозатратного луго-
водства. Бобовые травы характеризуются высоким содержанием сырого проте-
ина – 18-25 %. Включение в травосмесь злакового компонента позволяет эко-
номить семена бобовых трав, реутилизировать азот бобовых растений, улуч-
шить питательные свойства кормов (улучшить сахаропротеиновое соотноше-
ние, снизить риск возникновения тимпании). Кроме того, бобово-злаковая 
смесь при использовании на сено благодаря прослойке злаковых трав просыха-
ет равномернее, и это в значительной мере предотвращает потерю листьев, 
ценной в кормовом отношении части растения [6]. 

Как высокобелковая кормовая культура среди многолетних бобовых трав 
особое место в виду ее ценных биологических и хозяйственных качеств зани-
мает эспарцет. При достаточно высокой стабильной урожайности зеленой мас-
сы, сена и семян эта культура имеет и ценные для сельхозпредприятий техноло-
гические признаки: широкую экологическую пластичность, значительную зи-
мостойкость и высокую засухоустойчивость. Также эспарцет является хорошим 
предшественником для озимой пшеницы и достаточно эффективно выращива-
ется в полевых севооборотах [4, 5, 8, 9]. 

Эспарцет песчаный – новая культура для нашей республики. Поэтому изу-
чение травосмесей на его основе для получения качественного сена обуславли-
вает высокую актуальность темы исследований. 

Материал и методика проведения исследований. Полевые опыты были 
расположены на землях, закрепленных за РУП «Научно-практический центр 
НАН Беларуси по земледелию» в Смолевичском районе. Почва опытного 
участка – дерново-подзолистая, связносупесчаная, подстилаемая моренным су-
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глинком с глубины 0,8 м, характеризующаяся следующими агрохимическими 
показателями: рН (в КСl) – 6,0-6,3; Р2О5 – 240-260 мг/кг почвы, К2О – 180-220 
мг/кг почвы, содержание гумуса 2,11-2,14 %. Закладка опытов, анализ, стати-
стическая обработка полученных результатов проводились по общепринятым 
методикам [2, 7]. 

Площадь делянки 10 м2, повторность четырехкратная. Посев осуществлял-
ся в третьей декаде апреля. 

В весенне-осенние периоды 2016-2018 гг., когда проходило формирование 
двух укосов эспарцета песчаного в чистых и смешанных посевах, погодные 
условия были удовлетворительными и характеризовались умеренным количе-
ством осадков и оптимальными температурами, что способствовало нараста-
нию зеленой массы и формированию продуктивного травостоя. Учет урожай-
ности зеленой массы проводился по общепринятой методике в фазу конец бу-
тонизации эспарцета. 

Результаты исследований и их обсуждение. В ходе исследований уста-
новлено, что урожайность сухого вещества в сумме за два укоса в среднем за 
годы была максимальной в трехкомпонентной смеси эспарцета с клевером и 
тимофеевкой и составила 125,8 ц/га. Немного уступила ей трехкомпонентная 
смесь с люцерной и фестулолиумом – 112,4 ц/га. Минимальной она была в од-
новидовом посеве эспарцета и составила 82,8 ц/га (таблица 1). 

 
Таблица 1 – Урожайность сухого вещества травосмесей с участием 

эспарцета песчаного 
 

Вариант Урожайность сухого вещества, ц/га 
2017 г. 2018 г. средняя 

Одновременный весенний посев 
Эспарцет песчаный 90,7 74,9 82,8 
Эспарцет песчаный + фестулолиум 109,9 102,2 106,1 
Эспарцет песчаный + тимофеевка луговая 106,1 108,1 107,1 
Эспарцет песчаный +клевер луговой + 
тимофеевка луговая 

123,2 128,3 125,8 

Эспарцет песчаный + люцерна посевная 
+ фестулолиум 

100,7 124,1 112,4 

Разновременный посев (через 30 дней после посева основной культуры) 
Эспарцет песчаный + фестулолиум 93,8 85,2 89,5 
Эспарцет песчаный + тимофеевка луговая 94,6 93,7 94,2 
Эспарцет песчаный + люцерна посевная 
+ фестулолиум 

106,0 117,1 111,6 

НСР05 7,9 8,2  
 
Ботанический состав травостоев с участием эспарцета песчаного изменял-

ся в зависимости от укоса и состава смеси. При посеве в чистом виде соотно-
шение между эспарцетом и разнотравьем в первом укосе было 90,9 и 9,1 % со-
ответственно, во втором 88,8 и 11,2 %. В двухкомпонентных смесях на долю 
эспарцета песчаного при одновременном посеве приходилось в первом укосе – 
45,5-62,9 %, во втором 66,2-76,4 %. В трехкомпонентных смесях доля эспарцета 
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при одновременном посеве составила в первом укосе 21,0-43,9 %, во втором 
16,6-55,1 %. При разновременном посеве с временным интервалом 30 дней по-
сле посева основной культуры доля эспарцета песчаного в двухкомпонентных 
смесях составила в первом укосе 68,3-80,5 %, во втором 70,3-75,9 %, а в трех-
компонентной – 42,0% и 50,6 % соответственно. 

Урожайность сена с участием эспарцета в опытах колебалась от 106,2 до 
146,5 ц/га в 2017 г. и от 87,6 до 149,1 ц/га в 2018 г. На основании полученных 
результатов установлена закономерность увеличения продуктивности трехком-
понентных смешанных посевов эспарцета песчаного в сравнении с его однови-
довым посевом. Так, урожайность сена трехкомпонентной травосмеси с клеве-
ром составляет 146,5-149,1 ц/га (таблица 2). 

Однако следует учитывать высокую конкурентоспособность клевера луго-
вого и люцерны посевной в таких травостоях. При средней урожайности сена 
трехкомпонентной травосмеси 147,8 ц/га доля клевера в ней достигает 50 %. В 
чистом виде эспарцет дает невысокий урожай сена (96,9 ц/га) и на второй год 
пользования начинает выпадать, поэтому для получения стабильно высокого 
сбора сена с гектара, улучшения его переваримости и поедаемости, эспарцет 
необходимо включать в травосмеси. 

 
Таблица 2 – Урожайность сена с участием эспарцета песчаного 

 

Вариант Урожайность сена, ц/га 
2017 г. 2018 г. средняя 

Одновременный весенний посев 
Эспарцет песчаный 106,2 87,6 96,9 
Эспарцет песчаный + фестулолиум 128,6 119,6 124,1 
Эспарцет песчаный + тимофеевка луговая 124,1 126,5 125,3 
Эспарцет песчаный +клевер луговой  
+ тимофеевка луговая 146,5 149,1 147,8 

Эспарцет песчаный + люцерна посевная 
+ фестулолиум 123,3 145,2 134,3 

Разновременный посев (через 30 дней после посева основной культуры) 
Эспарцет песчаный + фестулолиум 109,7 99,6 104,7 
Эспарцет песчаный + тимофеевка луговая 110,7 109,6 110,2 
Эспарцет песчаный + люцерна посевная  
+ фестулолиум 122,9 135,8 129,4 

 
В результате исследований установлена закономерность увеличения сбора 

сырого протеина в смешанных трехкомпонентных посевах эспарцета песчаного 
по сравнению с одновидовым посевом (таблица 3). Сбор сырого протеина при 
посеве эспарцета в трехкомпонентной травосмеси эспарцет + клевер луговой + 
тимофеевка был максимальным и составил 21,5 ц/га, что выше, чем в однови-
довом посеве на 51,4 %. Немного уступила ей трехкомпонентная смесь с лю-
церной и фестулолиумом, где этот показатель составил 20,2 ц/га. При разно-
временном посеве двухкомпонентная смесь по сбору сырого протеина была на 
уровне чистого посева эспарцета песчаного (14,6-14,8 ц/га против 14,2 ц/га). 
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Таблица 3 – Сбор сырого протеина травосмесей с участием эспарцета 
песчаного 

 

Вариант Сбор сырого протеина, ц/га 
2017 г. 2018 г. средняя 

Одновременный весенний посев 
Эспарцет песчаный 15,4 12,9 14,2 
Эспарцет песчаный + фестулолиум 17,5 16,4 17,0 
Эспарцет песчаный + тимофеевка луговая 16,4 16,3 16,4 
Эспарцет песчаный + клевер луговой 
+ тимофеевка луговая 21,3 21,7 21,5 

Эспарцет песчаный + люцерна посевная  
+ фестулолиум 18,8 21,6 20,2 

Разновременный посев (через 30 дней после посева основной культуры) 
Эспарцет песчаный + фестулолиум 15,4 13,8 14,6 
Эспарцет песчаный + тимофеевка луговая 15,2 14,4 14,8 
Эспарцет песчаный + люцерна посевная  
+ фестулолиум 17,7 19,9 18,8 

 
Качественный сенаж и сено были получены при уборке эспарцета в фазу 

до начала цветения. Сено и сенаж, приготовленные из эспарцета в конце цвете-
ния, относились ко 2 классу качества (таблица 4). 

 
Таблица 4 – Химический состав сена и сенажа из эспарцета, заготовленных 

в разные фазы вегетации 
 

Корм Содержание в абсолютно сухом веществе, % 
Протеин Жир Клетчатка БЭВ 

Бутонизация – начало цветения 
Сено 15,4 1,5 25,3 51,8 
Сенаж 17,1 2,1 21,2 56,7 

Массовое цветение 
Сено 10,4 2,5 32,8 48,5 
Сенаж 10,7 2,6 31,1 49,4 

Конец цветения 
Сено 9,8 2,6 35,4 47,9 
Сенаж 10,9 2,1 33,2 47,9 

 
В природно-климатических условиях Республики Беларусь эспарцет по 

основным показателям питательной ценности не уступает остальным много-
летним бобовым культурам. Питательность сухого вещества зеленой массы эс-
парцета составляет 1,04 корм. ед. (11,65 МДж) с обеспеченностью ее 133 г пе-
реваримого протеина.  

На основании полученных данных были разработаны основные принципы 
и закономерности при подборе видов многолетних трав и формировании траво-
смесей на основе эспарцета песчаного при производстве качественного сена: 

– при составлении травосмеси на основе эспарцета песчаного необходимо 
учитывать биологические особенности культур, входящих в состав, а именно: 
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аналогичность ритмов роста, особенность формирования укосов основной 
культуры и ее компонентов. Эспарцет песчаный формирует 2 укоса. Учитывая 
данную особенность, лучшими компонентами для эспарцета из злаковых трав 
является тимофеевка, фестулолиум, которые формируют по два укоса за веге-
тацию. Включение злаковых компонентов позволит стабильно получать 124,1-
125,3 ц/га сена. Травосмеси с включением злакового компонента лучше перева-
риваются, усваиваются, поедаются. При уборке и приготовлении сена, сенажа и 
силоса меньше потерь, и, как следствие, выше качество животноводческой про-
дукции; 

– для сохранения плотного полноценного по густоте травостоя без сниже-
ния его продуктивности целесообразно формировать трехкомпонентную траво-
смесь и включать в нее второй бобовый компонент, обеспечивающий стабиль-
ную по годам урожайность (клевер луговой, люцерну посевную и др.). Подбор 
бобового компонента проводится по уровню конкурентоспособности в ценозе. 
Включение второго бобового компонента в травосмесь позволит стабильно по-
лучать 20,2-21,5 ц/га белка в год без дополнительных затрат (внесение азотных 
удобрений и т.д.); 

– двух- и трехкомпонентные агрофитоценозы на основе эспарцета песча-
ного необходимо размещать на связносупесчаных и суглинистых почвах с до-
статочной влагообеспеченностью. Поэтому при размещении сенокосных уго-
дий на основе эспарцета песчаного и подборе компонентов для травосмесей с 
его участием следует учитывать этот аспект. 

 
Выводы 

1. На основании полученных результатов разработан способ подбора ком-
понентов и состава бобовых и бобово-злаковых травосмесей с участием эспар-
цета для производства качественного сена, основанный на включении в состав 
травосмеси второго бобового компонента (клевер луговой, люцерна посевная) 
для повышения протеиновой ценности, продуктивности травостоя, и злакового 
(тимофеевка, фестулолиум и др.) – для оптимизации качественных характери-
стик корма и технологичности его заготовки. 

2. Подбор злаковых компонентов проводится на основе аналогичности 
ритмов роста: эспарцет формирует за вегетацию двухукосные сенокосные тра-
востои. Злаковые компоненты также должны формировать двухукосные траво-
стои. 

3. Подбор дополнительного бобового компонента проводится по уровню 
его конкурентоспособности в ценозе, доля бобового компонента в общем уро-
жае должна составлять не более 40 %. 
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ON THE PROBLEM OF CREATING A PRODUCTIVE SWARD ON THE BASIS 

OF HUNGARIAN SAINFOIN FOR OBTAINING HIGH QUALITY HAY 
I.A. Cherepok, A.A. Borovik, S.V. Abraskova 

 
The paper presents the results of the research on cultivating Hungarian sainfoin (Onobryhis 

arenaria D.C.) in pure and mixed agrophytocenoses for obtaining high quality hay under the condi-
tions of the central part of the Republic of Belarus. The regularity for increasing the yield of three 
component mixtures with Hungarian sainfoin in comparison with its one species planting is estab-
lished. On the basis of the findings the method of selecting components and composition of legume 
and legume-grass mixtures with sainfoin has been developed for obtaining high quality hay.  
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Аннотация. В статье проанализированы результаты по влиянию норм 
высева, сроков сева, доз азотных удобрений на полевую всхожесть, сохран-
ность, урожайность клевера лугового и покровной культуры. Установлено, 
что полноценные всходы формируются при весеннем сроке сева. Полевая 
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