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Abstract — A method of block matrix run for a case of a 
longitudinal-irregular waveguide with dielectric inserts.  

1. Введение 
В [1] для решения краевых задач в случае про-

дольно нерегулярных волноводов с вакуумным за-
полнением предложена эффективная процедура 
решения, удачно совмещающая метод преобразова-
ния координат, последующее сведение задачи к сис-
теме ОДУ на основе метода прямых, парциальные 
условия излучения на входном и выходном сечениях  
и метод блочной матричной прогонки [2]. В качестве 
иллюстрации возможностей метода решена задача о 
подборе рефлектора круглого волновода в виде ре-
зонансной канавки, компенсирующей отражение 
симметричной Н-волны от тонкого диэлектрического 
окна [1]. 

2. Основная часть 
Рассмотрим решение двумерного уравнения эл-

липтического типа 
2 21
2

21 1 02
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ρ ρ ρ

ρ
ρ ρ ρ ρ

 

Граничное условие на стенке волновода 
1 0u z =( , )  на оси — 0 0u z =( , ) . 

 В соответствии с методикой [2] выберем на ин-
тервале 0 1ρ≤ ≤{ }  равномерную сетку 

{ }1 0jh h m j mj r rhrω ρ= = = =, / , ... , обозначим  

{ } { }1 1 1 1u u z u z u z u zm mρ ρ= =− −( , ), ... ( , ) ( ), ... ( )r , 

00u um= =  и решим систему ОДУ вида 

( )( ) ( ) ( ) ( ) 0d du d duE z Q z u Q z G z u
dz dz dz dz

  + + + = 
 

r r
r r .      (1) 

Матрицы G и Q имеют следующие ненулевые ко-
эффициенты: 

1 1/2
, 1 1,2 2 22

cb jg gj j b h b hr r
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21 ρ

ρ

′+
=

( )b jc j
j

; 

1 1/2
, 1 2 22

cb jg j j b h b hr r
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b h

ε ρ

ρ
− ++

= − = −
&

; 

, 1 , 1 2
bq q qj j j j b hr

′
= − = = −− +1,2 ;     j=2…m-1, 

где b — толщина нерегулярного волновода, ε — ди-
электрическая проницаемость. 

Матрица E содержит только ненулевые диаго-
нальные элементы, равные 1/ , 1.. 1j mjρ = − .  

Для решения краевой задачи для системы (1) 
введем сетку по z  

{ }1 1 1z k h h L n k nz zhz kω = = − = = +( ) , / , ... , обозначим 

( )k
ku u z=

r r  и построим конечно-разностную схему 
второго порядка точности: 

( )
( )

1/2 1 1 1/2 1/2 20.5

1/2 1 10.5 0.
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Парциальные граничные условия излучения, описан-
ные в [1], при замене интеграла по методу трапеций 
приводятся к матричному виду 

1 0 1 0du u
dz

β γ+ =
r

rr ;    
1 1 0

ndu L nu
dz

β
+

++ =
r

r ;         (2) 
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0 0
1 02 ( )k r r k r k

r
j k a Jγ ρ µ ρ+= − ∑ . 

Для (2) используем аппроксимацию второго по-
рядка точности: 

1 2 3 0 1 0

1 1 1

( 3 4 ) 2 2 ;

(3 4 ) 2 0.
z z

n n n L n
z

u u u h u h

u u u h u

β γ

β+ − +

− + − + =

− + + =

rr r r r

r r r r
                              (3) 

Введем вектор неизвестных 1 2 1{ , ,..., }nx u u u +=
r r r r  и 

запишем систему (1) (3) в виде Ax d=
rr . Для решения 

таких СЛАУ с блочно ленточной матрицей была раз-
работана экономичная реализация прямого метода 
Гаусса с выбором главного элемента – метод блоч-
ной матричной прогонки [2].  

3. Заключение 
Таким образом, алгоритм реализации метода на 

упакованном массиве из стеков позволил оптимизи-
ровать процесс решения СЛАУ в зависимости от 
имеющихся вычислительных ресурсов компьютера.  
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