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ПЕРСПЕКТИВНЫЕ ТУКОВЫСЕВАЮЩИЕ АППАРАТЫ ПОДКОРМОЧНЫХ УСТРОЙСТВ  
 

Введение. При возделывании пропашных культур проводят одну или две подкормки минеральными 
удобрениями. Это способствует интенсификации роста растений, равномерности их созревания, увеличению 
урожайности. Туковысевающий аппарат является основным узлом подкормочного устройства. От него зависит 
качество внесения удобрений, т. е. равномерность и дозировка. 

Основная часть. При подкормке пропашных культур для внесения минеральных удобрений используют 
туковысевающие аппараты с различными видами дозаторов: катушечными, барабанными, спирально-
винтовыми, тарельчатыми и лопастными. Дозатор должен обеспечивать норму внесения от 20 до 45 г / м2.  
Неравномерность внесения не должна превышать 7,5 % [1]. 

К катушечным шевронным относится туковысевающий аппарат АТ-2Р, к спиральным — АТП-2, к дис-
ковым — АТД-2. Шнековые дозаторы выпускает завод «Чирвона зирка» (Украина). 

Совершенствование туковысевающих аппаратов осуществляется путем повышения точности внесения  
и равномерности распределения удобрений. 

При анализе конструкций туковысевающих аппаратов и рассмотрении технологического процесса их работы 
наиболее перспективными устройствами для внесения туков являются высевающие аппараты с рабочими органами, 
позволяющими активно выполнять отбор минеральных удобрений в бункере и принудительно перемещать  
их по тукопроводу к сошнику. К таким устройствам относятся  катушечные туковысевающие аппараты.  
К катушечным, кроме шевронных и штифтовых, можно отнести желобчатые, желобчато-штифтовые. 

В Республике Беларусь одним из основных производителей культиваторов для междурядной обработки 
является ПООО «Техмаш» (Лида). Они производят следующие марки культиваторов: а) культиваторы фрезерные 
КФ (2.8; 3.0; 3.6; 4.2; 4.5; 5.4); б) культиваторы для высокостебельных культур КРН (4.2; 5.6; 8.4); в) культива-
торы свекловичные УСМК (5.4; 8.1). Дозирование подачи удобрений во всех этих культиваторах из бункера  
в тукопровод производится катушкой, изготовленной из полиамида, что позволяет соблюдать равномерность 
подачи, точность нормы высева, а также исключает самопроизвольное высыпание удобрений при неработающем 
механизме (аналог — подача удобрений из бункера в тукопроводы производится пружинным шнеком,  
что не гарантирует равномерности подачи и точности нормы высева, а также не препятствует самопроизволь-
ному высыпанию удобрений при неработающем механизме). 

Подкормочное приспособление данных культиваторов состоит из туковысевающих аппаратов; крон-
штейна, на который устанавливаются аппараты; валиков соединительных, при помощи которых передается 
вращение от одного вала туковысевающих аппаратов на другой. Туки из аппарата попадают в тукопроводы,  
по которым поступают в подкормочные ножи и заделываются в почву. Привод подкормочного приспособления 
осуществляется с помощью цепного редуктора от опорных колес культиватора (рисунок 1). 

 
 

 
 

Рисунок 1 — Привод туковысевающих аппаратов [2] 
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На кафедре технического обеспечения сельскохозяйственного производства и агрономии БарГУ изготовлен 
привод катушечного туковысевающего аппарата производства ПООО «Техмаш» от мотор-редуктора через цепную 
передачу ( 131 =z , 162 =z ) без цепного редуктора.  

Согласно техническим характеристикам, рабочая скорость пропашного культиватора составляет 
6…10 км / ч. Зная обороты мотор-редуктора ( 135=n  об. / мин) и принимая радиус колеса равным 0,2 м, можно 
определить поступательную скорость культиватора по формуле 

 
,ω кп rv =  
 

где ω   — угловая скорость вала мотор-редуктора, рад / с; 
       кr  — радиус колеса, м. 

Получим: 
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n
 рад / с, м/с8,22,00,14ω кп =⋅== rv  (или 10,0 км / ч). 

 
Полученное значение поступательной скорости соответствует техническим характеристикам пропашных 

культиваторов. 
Учитывая обороты мотор-редуктора и передаточные отношения передач привода, частота вращения вала 

дозатора равна 50 об. / мин, что также соответствует техническим характеристикам пропашных культиваторов. 
Поэтому спроектированный привод позволяет проводить экспериментальные исследования катушечных доза-
торов туковысевающих аппаратов. 

Для определения эффективности работы дозаторов на валу туковысевающего аппарата были установлены 
два вида дозаторов: катушечный (рисунок 3, а) и лопастной (см. рисунок 3, б). Лопастной рабочий орган был 
изготовлен с использованием резиновой вставки дозатора с туковысевающего аппарата пропашной сеялки МS-8200. 

При работе туковысевающего аппарата с различными  рабочими органами было установлено, что при 
одинаковых оборотах вала лопастной дозатор имеет производительность на 26  % больше, чем катушечный 
дозатор с пазами. Подача гранул минеральных удобрений катушечным дозатором с пазами равна 19,7 г / с,  
а лопастным — 26,8 г / с. 

Представляется перспективным проведение экспериментальных исследований работы туковысевающего 
аппарата со следующими катушечными дозаторами: желобчатым, штифтовым, желобчато-штифтовым. 

 
 

   
 
а)              б) 

 
а — с пазами; б — с лопастями 

 
Рисунок 3 — Фотографии рабочих органов дозаторов 

 
 

 
Заключение. Предварительные экспериментальные исследования показали, что при частоте вращения 

вала дозатора 50 об. / мин подача гранулированных минеральных удобрений катушечным дозатором с пазами 
составляет 19,7 г / с, а лопастным — 26,8 г / с. 

Последующие экспериментальные исследования различных видов дозаторов туковысевающих аппаратов 
подкормочных устройств позволят определить оптимальные конструкционно-технологические параметры дозаторов. 
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