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УДК 621.9 
ВЛИЯНИЕ АЭРОДИНАМИЧЕСКОГО ЗВУКОВОГО УПРОЧНЕНИЯ НА 

ПРЕДЕЛ ПРОЧНОСТИ ПРИ ИЗГИБЕ И ТВЕРДОСТЬ 
ТВЕРДЫХ СПЛАВОВ  

 
А. Н. ЖИГАЛОВ, А. А. ЖОЛОБОВ 

ЗАО «ПРОМЫШЛЕННАЯ ЛИЗИНГОВАЯ КОМПАНИЯ» 
ГУ ВПО «БЕЛОРУССКО-РОССИЙСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

Могилев, Беларусь 
 

Для решения технологической задачи, связанной с повышением стой-
кости и одновременным сохранением высоких характеристик по твердости 
и плотности твердых сплавов (представляющих собой гетерогенные ком-
позиции, состоящие из карбидов вольфрама, титана и тантала, сцементи-
рованных кобальтовой связкой), работающих в тяжелых технологических 
условиях с ударной нагрузкой, разработан и запатентован метод аэродина-
мического упрочнения (АДУ) [1].  

Метод АДУ осуществляется путем генерации волн звуковой частоты  
от источника приготовления воздуха, имеющегося на любом производстве.  
Упрочняемые изделия, предварительно выдержанные в термической печи 
в течение времени выдержки равном не менее 1,6 мин на 1 мм наибольше-
го линейного размера изделия, помещаются в рабочую камеру. Эффект при 
упрочнении методом АДУ достигается за счет высокоэнергетического воз-
действия звуковых волн на структуру твердых сплавов при не высоких (до 
400 °С) температурах. Созданное таким образом энергетическое поле, за-
висящее от частоты и амплитуды гармонических колебаний, является не-
обходимым и достаточным для осуществления процесса перераспределе-
ния дислокаций и смещения атомов кристаллической решетки.  

В результате АДУ в упрочненных твердых сплавах происходит из-
мельчение карбидных фаз и их перераспределение, уменьшение дислока-
ций внутренней структуры, за счет самоорганизации на уровне кристалли-
ческой решетки обеспечивается переход от беспорядочного движения 
флуктуаций и их хаотического состояния к новому порядку, позволяюще-
му улучшать параметры структуры для заданных условий эксплуатации  
[2, 3]. 

Табл. 1. Параметры характеристик твердых сплавов  
 
Марка  
сплава 

Вид упрочнения Предел прочности при 
изгибе, Н/мм2 

Твердость, HRA 

Т15К6 неупрочненный 126 90,1 
упрочненный АДУ 154 (22 %) 89,9 (-0,22 %) 

Т5К10 неупрочненный 152 88,4 
упрочненный АДУ 187 (23 %) 88,3 (-0,11 %) 

ВК6 неупрочненный 156 88,6 
упрочненный АДУ 186 (19 %) 88,5 (-0,11 %) 

ВК8 неупрочненный 186 88,2 
упрочненный АДУ 223 (20 %) 88,1 (-0,12 %) 
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Проведенные исследования влияния метода АДУ на предел прочности 
при изгибе и твердость твердых сплавов, результаты которых приведены в 
табл.1, рис.1, показали, что при упрочнении АДУ пластин марок Т5К10, 
Т15К6, ВК6, ВК8 твердость практически не изменяется по сравнению с ба-
зовыми, а предел прочности при изгибе увеличивается на 19–23%.  
 

 

 
 

 

 
 
 

Рис. 1. Влияние предела прочности при изгибе от твердости для вольфра-
мовой (а) и титановольфрамовой (б) группы в базовом состоянии (1) и упроч-
ненных методом АДУ (2): Δ – ВК8; □ – ВК6; ○ – Т5К10; Χ – Т15К6 
 

Разработанный метод АДУ позволяет повысить предел прочности при 
изгибе, при одновременном сохранении исходной высокой твердости и яв-
ляется весьма эффективным для твердосплавного инструмента, работаю-
щего в тяжелых энергетических условиях, при наличии ударных (перемен-
ных) нагрузок. В результате чего, повышается стойкость такого инстру-
мента в 2…3,5 раза. Кроме того обеспечивается повышение производитель-
ности процесса резания с ударами на 20–30 % [2]. 
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