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УДК�621.691:669 
ИСПОЛЬЗОВАНИЕ�ЦЕПНОГО�АГРЕГАТА�В�ТЕХНОЛОГИИ�ПРО-

ИЗВОДСТВА�ИЗВЕСТИ 
Сиваченко�Л.А.1,�Потапов�В.А.2 
1.�Межгосударственное�образовательное�учреждение�высшего�обра-

зования�«Белорусско-Российский�университет»,�г.�Могилев 
2.�Учреждение�образования�«Барановичский�государственный 

университет»,�г.�Барановичи 
 
В�статье�описана� возможность�применения�цепного�агрегата� в�

технологии�производства�извести�сухим�способом.�В представленном�
примере�набора�оборудования�и�технологического�процесса�дана�крат-
кая� экономическая� оценка� совмещения� двух� операций� (измельчения� и�
сушка)�на�примере�ОАО�«Белорусский�цементный�завод». 

Ключевые�слова:�цепной�агрегат,�измельчение, сушка, известь, мел,�
теплообмен,�отходящие�газы. 

 
USE OF A CHAIN UNIT IN LIME PRODUCTION TECHNOLOGY 

Sivachenko L.A.1, Potapov V.A.2 

1. Inter-State Educational Institution of Higher Education “Belarusian-Rus-
sian University” 

2. Educational institution "Baranovichi State University", Baranovichi 
 
The article describes the possibility of using a chain unit in dry lime 

production technology. In the presented example of a set of equipment and a 
technological process, a brief economic assessment of the combination of two 
operations (shredding and drying) is given on the example of JSC “Belarus-
ian Cement Plant”. 

Keywords: chain unit, shredding, drying, lime, chalk, heat exchange, 
waste gases. 
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Существует� три� способа� производства� извести:� мокрый,� сухой� и�
комбинированный.� Выбор� способа� зависит� от� физико-механических�
свойств� сырья� (влажности,�прочности,�твердости�и�др.)�и�его�химиче-
ского�состава.�Каждый�из�способов�обладает�рядом�преимуществ�и�не-
достатков. 

Переработка�мела�карьерной�влажности�при�производстве�извести�
сухим�способом�является�сложной�задачей�и�может�быть�достигнута�пу-
тем� внедрения� нового� оборудования,� которое� позволит� достаточно�
быстро�и�эффективно�снижать�влажность�мела�в�технологическом�про-
цессе�и�при�этом�улучшать�технико-экономические�показатели�произ-
водственного�комплекса. 

Производство�извести�с�использованием мела карьерной�влажно-
сти�связано�с�огромным�потреблением�энергии,�прежде�всего�на�обжиг,�
доходящим�до�290 и�более�килограмм�условного�топлива�(кг. у. т)�на�1�
тонну�готового�продукта.�Поступающий�на�обжиг�карьерный�мел�имеет�
влажность�в�среднем�порядка�25 %�и�его�сушка�требует�70…80 кг. у. т�
из�расчета�необходимости�3 кг. у. т�на�испарение�1 % влаги�[1],�что ха-
рактеризует� этот� процесс� как� крайне� неэффективный� и� объясняется�
сложностью�вывода�жидкой�фазы�из�капиллярно-пористой�структуры�
крупнокускового�мела�[2; 3]. 

Имеющийся�потенциал�экономии� топлива�при�сушке�мела�может�
быть� реализован� на� основе� использования� тепла� отходящих� газов� из�
вращающейся�печи, имеющих�температуру�150…170 °С.�Для�увеличе-
ния�поверхности�теплообмена�и�влагоудаления в�данном�случае�из�из-
вестного�оборудования наилучшим�образом�подходит�цепной�агрегат,�
имеющий�развитую�рабочую�поверхность,�высокую�степень�измельче-
ния�сырьевых�карьерных�материалов�и�хорошо�вписываемый в�техно-
логические� цепи� действующих� производств.� Компоновочная� схема�
набора�оборудования�для�измельчения�и�сушки�мела�при�производстве 
извести�приведена�на�рисунке�1. 

Технологический�процесс�измельчения�и�сушки�на�основе�такого�
набора�оборудования�происходит�следующим�образом.�После�розжига�
и�запуска�печи�1 последовательно�включают�в�работу�цепной�агрегат�3, 
производящий�измельчение�материала�и�ленточный�конвейер�5,�обеспе-
чивающий� равномерное� питание� агрегата� крупнокусковым� влажным�
мелом.�Приводимые�в�интенсивные�колебательные перемещения�вол-
новые�цепные�завесы�цепного�агрегата�3 своими�рабочими�элементами�
разрушают�куски�мела,�создавая�своеобразный�кипящий�слой�через�ко-
торый�с�помощью�дымососа�9 просасываются�отходящие�газы.�Измель-
ченные� до� определенной� крупности� куски� мела� просыпаются� между�

Ре
по
зи
то
ри
й Б
ар
ГУ



- 368 - 
 
 

 
Международная�научно-практическая�конференция�«Энерго-ресурсосберегающие� 
технологии�и�оборудование�в�дородной�и�строительных�отраслях»�Белгород�- 2020 

звеньями�цепных�завес�и�через�пыльную�камеру�2 ссыпаются�во�враща-
ющуюся�печь�1. В�процессе�прохождения�отходящих�газов�через�пыль-
ную�камеру�2 и�рабочие�зоны�цепного�агрегата�3,�где�частицы�измель-
ченного�мела,� достаточно�равномерно� распределенные� внутри� них,�и�
имея�максимально�развитую�поверхность,�отдают�значительную�часть�
влаги,�которая�в�виде�паро- пыле- газовой�смеси�с�помощью�дымососа�
9 удаляется�из�рабочей�зоны. Пылеватые�частицы�осаждаются�с�помо-
щью�электрофильтра�8,�а�очищенный�газовый�состав�выбрасывается�в�
атмосферу�через�трубу�10. 

 
Рис.�1. Набор�оборудования�для�измельчения�и�сушки�мела�в�технологии�про-
изводства�извести. 1 — вращающаяся�печь;�2 — пыльная�камера;�3 — цепной�агрегат;�
4 — привод�цепного�агрегата;�5 — ленточный�конвейер;�6 — газоход;�7 — пылесборник;�

8 — электрофильтр; 9 — дымосос;�10 — труба 
 
Оценка�реальных�возможностей�разработанного�способа�массопод-

готовки�показывает,�что�при�достижении�снижения влаги на 7…8 %�т. е.�
с�25 %�до�17…18 %,�при�объемах переработки�250 тыс.�тонн�в�год,�со-
ответствующих�производству�120�тыс.�тонн�извести, и�среднестатисти-
ческом�расходе�удельного�топлива�в�количестве�3 кг. у. т�на�испарение�
1� %� влаги� из� тонны� сырья� его� экономия� составит� 5250…6000 тонн�
условного�топлива.�Такая�величина�экономии�соответствует�комплексу�
по�производству�извести�ОАО�«Белорусский�цементный�завод»�(г. Кли-
мовичи,�Могилевской�области). 

Энергопотребление�на�работу�цепного�агрегата�составляет�в�сред-
нем�1,0-1,5�кВт · ч�на�1�тонну�сырьевого�материала.�При�этом�крупность�
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питания�может�составлять�250…400�мм�и�более,�что�исключает�предва-
рительное�дробление�сырья�и�позволяет�удалять�посторонние�включе-
ния.�Цепное�рабочее�оборудование�может�работать�под�завалом,�на�эле-
ментах�конструкции�отсутствует�налипание�влажных�материалов�вслед-
ствии� большой� степени� свободы� цепных� элементов,� а� измельченный�
продукт�характеризуется�развитой�поверхностью,�что�особенно�важно�
для�последующей�его�обработке�во�вращающийся�печи [4]. 

Особо�следует�отметить,�что�использование�цепных�агрегатов�для�
комплексного� проведения� процессов� измельчения� и� сушки� сырьевых�
материалов�на�цементных,�известковых�и�керамических заводах�сухого�
способа� производства� извести� позволяет� экономить� не� менее�
20…25 кг. у. т�при�переработке�1�тонны�влажных�мелов. 
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В�статье�приведены�результаты�экспериментальных�исследова-

ний�технологических�возможностей�пружинных�мельниц.�Показана�эф-
фективность� пружинной� мельницы� для� тонкого� и� сверхтонкого� по-
мола�различных�материалов.�Выявленные�новые�направления�использо-
вания�этого�класса�оборудования.�� 
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