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Следствие 1. Если k = 1, то при n  /2( ) z
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Для доказательства следствия 1 достаточно заметить, что при 11 1k    . Далее, если предположить 
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Следствие 2. Если k = 1, то при n   
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Данное асимптотическое равенство является частным случаем хорошо известного в теории аппрокси-
маций Паде равенства Д. Браесса: :n   
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Следствие 3. Если 2k  , то 1 21, 1      и при n
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Заметим, что утверждения следствия согласуются с результатами работ [1—3]. 
Заключение. Мы нашли асимптотику аппроксимаций Эрмита—Паде второго рода для экспоненциаль-

ных функций с комплексными множителями в показателях экспонент.  
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О ЛОКАЛИЗАЦИИ НУЛЕЙ МНОГОЧЛЕНОВ 
ЭРМИТА—ПАДЕ ЭКСПОНЕНЦИАЛЬНЫХ ФУНКЦИЙ 

Введение. Для заданного натурального числа k  рассмотрим произвольный фиксированный набор 
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 были введены Эрмитом [1] 

(в 1883 году — диагональный случай, в 1893 году — общий случай). 
Аппроксимации Эрмита—Паде экспоненциальных функций являются объектом исследования как 

классиков (Д. Гильберт, Ф. Клейн, Ф. Линдеман, К. Малер, К. Зигель), так и современных математиков 
(А. А. Гончар, Е. А. Рахманов, С. П. Суетин, А. И. Аптекарев, H. Stahl, E. Saff, R. Varga, G. Chudnovsky, 
P. Borwein, W. Van Assche, A. B. J. Kuijlaars, F. Wielonsky и др.). Однако до сих пор в большей степени остается 
изученным диагональный случай аппроксимаций Эрмита—Паде экспоненциальных функций, нежели 
недиагональный случай. Отчасти это связано с тем, что методы, ранее применяемые при изучении 
диагональных аппроксимаций Эрмита—Паде, в общем случае не работают. До настоящего времени известна 
лишь одна работа, посвященная изучению недиагональных аппроксимаций Эрмита—Паде 1-го рода для 

системы экспонент  zz ee 2,,1   [2].
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получены решением линейной системы 110  knnn   однородных уравнений с knnn  10  неизвест-

ными коэффициентами. Поэтому нетривиальное решение всегда существует. Легко показать, что такие нетри-
виальные решения могут быть выписаны в явном виде. Действительно, пусть pC  — граница круга с центром  

в точке p столь малого радиуса, что все остальные j лежат во внешности этого круга, а C  — граница круга 

с центром в нуле столь большого радиуса, что все числа j , 0,1, ,j k   принадлежат его внутренности.

Используя теорему Коши о вычетах, легко показать, что функции 
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удовлетворяют (1) и всем другим условиям. Равенство (2) не является новым и, по всей видимости, было 
известно ещё Эрмиту [1]. 
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. Данная тема не является новой. Так, Г. Сегё [3] исследовал 

поведение нулей многочленов Тейлора и функций, связанных с экспоненциальной функцией; Э. Сафф  
и Р. Варга [4] изучили расположение нулей многочленов Паде экспоненциальной функции и нашли границы 
кольца, в котором находятся нули многочленов Паде. Им принадлежит хорошо известная «теорема о кольце».  

В работе [5] Вилонский доказал аналог «теоремы о кольце», тем самым получив оценку сверху для модулей 
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 Г. Шталь [6] исследовал распо-

ложение нулей квадратичных диагональных многочленов Эрмита—Паде для системы экспонент  zz ee 2,,1
и показал, что нули лежат на специальных дугах комплексной плоскости. 

Основным результатом данной работы является следующая теорема. 
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Доказательство теоремы существенно опирается на свойства линейных операторов и теорему Уолша [7]. 
Заключение. В частных случаях теорема 1 совпадает со всеми известными ранее результатами  

и содержит их в качестве частных случаев. В диагональном случае многочленов Эрмита—Паде для системы 

экспонент  
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для произвольных различных действительных и комплексных чисел  
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следуют утверждения, доказанные в работах [8] и [9] соответственно. 
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ОБОБЩЕННЫЙ ОПЕРАТОР МАРКОВА—СТИЛТЬЕСА В ПРОСТРАНСТВАХ ЛЕБЕГА 

Введение. Общее определение абстрактного преобразования Стилтьеса мер было дано в [1]. Специаль-
ным случаем данного преобразования является оператор Маркова—Стилтьеса S , свойства которого исследова-
лись в работах [2; 3]: были установлены аппаратные свойства, формулы обращения, теорема о свертке, изучены 
свойства ограниченности и компактности в пространствах Харди и Лебега. Целью данной работы является пе-
ренесение ряда полученных результатов на случай обобщенного оператора Маркова—Стилтьеса, зависящего от 
комплексного параметра α, в пространствах Лебега. 

Определение. Пусть С . Обобщенное преобразование Маркова—Стилтьеса измеримой функции 
Cf )1,0(: задается следующим соотношением: 
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Основная часть. В следующих теоремах устанавливаются свойства обобщенного оператора Маркова—

Стилтьеса в пространствах Лебега )1,0(pL  и p
Al  для различных значений параметра  .

Теорема 1. 1) Пусть \ [1, ) :C   

а) обобщенный оператор Маркова—Стилтьеса S  является компактным в )1,0(pL    p1 ;

б) обобщенный оператор Маркова—Стилтьеса αS  является оператором Гильберта—Шмидта  

в )1,0(2L , причем при R  
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