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МЕТОДЫ УПРОЧНЕНИЯ ТВЕРДОСПЛАВНОГО ИНСТРУМЕНТА,  

ИХ ДОСТОИНСТВА И НЕДОСТАТКИ 
 

А. Н. ЖИГАЛОВ, А. А. ЖОЛОБОВ, О. Н. КЛЯУС  
Белорусско-Российский университет  

Могилев, Беларусь 
 

Специфика обработки поверхностей при прерывистом резании требу-
ет наличия более совершенного твердосплавного инструмента, обладаю-
щего одновременно высокими показателями по твердости и ударной вяз-
кости. Эффективным направлением совершенствования твердосплавных 
инструментов является их дальнейшая доработка за счет упрочнения. Все 
механизмы упрочнения связаны со структурно-фазовыми и дислокацион-
но-кристаллическими превращениями в твердом теле. 

Наиболее целесообразной является классификация методов упрочне-
ния по влиянию на структуру упрочняемого материала. Таким образом, 
методы упрочнения условно можно разделить на три основных класса: 
упрочнение с изменением структуры поверхностного слоя; упрочнение с 
созданием пленки на поверхности; упрочнение с изменением структуры по 
всему объему материала (рис. 1). 

Анализ показывает, что в настоящее время не существуют методы 
упрочнения твердосплавного инструмента, способные одновременно повы-
шать ударную вязкость структуры и не изменять полученную при производ-
стве высокую твердость. Методы упрочнения, основанные на высокоэнерге-
тических и высокотемпературных воздействиях на структуру сплава, не в со-
стоянии достичь одновременно высоких свойств, связанных с прочностью и 
твердостью, из-за того, что высокотемпературный источник энергии, благо-
даря которому осуществляется упрочнение, наряду с увеличением прочност-
ных характеристик, обеспечивает снижение поверхностной твердости из-за 
возникновения отпуска структуры при остывании материала. Низкотемпера-
турные методы упрочнения не обладают достаточно высокими энергиями, 
способными оказывать воздействия на весь объем изделия, а только произво-
дят упрочнение в поверхностных слоях, что недостаточно для повышения 
вязкопрочностных характеристик твердого сплава, необходимых для инстру-
мента, воспринимающего ударные нагрузки. 

Для решения сложной технологической задачи, связанной с повыше-
нием стойкости и одновременным сохранением высоких характеристик по 
твердости твердых сплавов, работающих в тяжелых технологических 
условиях с ударной нагрузкой, предложено осуществлять упрочнение 
твердосплавного инструмента волнами звуковой частоты. Для чего разра-
ботан и запатентован метод аэродинамического упрочнения, отнесенный к 
третьему классу предложенной классификации.  
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