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период и 19% в финишный путем замены 
не только шрота, но и сухого обезжиренно­
го молока и рыбной муки экономический 
эффект во 2-й группе в расчете на 
1 цыпленка составил 3,2 руб. при удешев­
лении стоимости комбикорма 1-го периода 
выращивания на 47 руб (2,9%), 2-го перио­
да - на 266 руб. (17,8%). Одновременно с 
этим повышалась живая масса цыплят на 
6%, масса потрошенной тушки и доля ту­
шек высшей категории.

Это свидетельствует о том, что зерно 
люпина по кормовой и биологической цен­
ности не уступает подсолнечному шроту.
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СИЛОСОХРАНИЛИЩА 
С ВНУТРИОБЪЕМНЫМ  
ВНЕСЕНИЕМ ЖИДКИХ 
КОНСЕРВАНТОВ

В. А. П1АРШУН0В, 
член-корреспондент ААН РБ
A. В. КУЗЬМИЦКИЙ, 
кандидат технических наук
B, А. ДРЕМУК, 
инженер, БСХА 
Л. П. ЛАЗАРЕВ,
кандидат сельскохозяйственных наук
учхоз БСХА

В условиях дефицита кормов и высоких 
цен на азотные удобрения важным направ­
лением кормопроизводства на пахотных 
землях является дальнейшее совершенство­
вание структуры травостоев. Если в ряде 
стран с развитым интенсивным земледели­
ем в группе многолетних трав преобладают 
злаки, потенциал которых на фоне больших 
доз азота превосходит бобовые, то для хо­
зяйств нашей республики с острым дефи­
цитом азотных удобрений единственной 
альтернативой является увеличение в траво­
стоях удельного веса бобового компонента. 
Так, злаковые травы уступают по продук­
тивности клеверу даже при внесении под 
них 90... 100 кг/га азота. При дозе азота
60...80 кг/га злаки менее продуктивны по 
отношению к клеверу вдвое, а без азотныхх 
удобрений - в 5...6 раз.

Однако применяемые способы уборки 
трав и приготовления из них кормов, осо­
бенно для зимнего рациона, приводят к

большим потерям урожая и питательных 
веществ. Прежде всего это относится имен­
но к бобовым культурам, поскольку боль­
шинство из них трудно силосуются, а при 
сушке имеют место значительные механи­
ческие потери за счет обивания листьев и 
соцветий, т. е. наиболее ценной по пита­
тельности части.

Одним из способов повышения сохран­
ности питательных веществ силосованных 
кормов является внесение консервантов. В 
связи с этим представляет интерес система 
кормления крупного рогатого скота, осно­
ванная на высоком удельном весе в рацио­
не силоса с консервантом и низком кон­
центратов. Такое сотношение силоса и 
концентратов создает оптимальные условия 
для ферментации в рубце уксусной кисло­
ты, что способствует повышению удоев 
молока и его качества, тогда как преоблада­
ние в рационе концентратов приводит к 
ферментации преимущественно пропионо- 
вой кислоты, которая вызывает значитель­
ное отложение жира в теле коровы.

По данным П. С. Авраменко, при корм­
лении коров только сеном расходуется зер­
на почти в 1,4 раза, а белковых концентра­
тов - в 6,4 раза больше, чем при силосном 
типе кормления. Исходя из этого кормле­
ние коров при высоком удельном весе кон­
центрированных кормов значительно де­
шевле и позволяет экономить зерно.

Практическое использование оборудова­
ния для внесения консервантов на кормо­
уборочных комбайнах в процессе скашива­
ния и измельчения растительной массы 
(УВК-Ф-1, НР-20 и др.) показало, что на­
ряду с достоинствами (простота конструк­
ции, низкая материалоемкость) эти приспо­
собления значительно снижают производи­
тельность уборочного комплекса (до 20% и 
выше), требуют присутствия на поле запра­
вочного агрегата, ухудшают условия труда 
комбайнера вследствие отрицательного 
воздействия паров консерванта на органы 
дыхания, способствуют повышенному кор­
розионному разрушению дорогостоящей 
кормоуборочной техники. Кроме того, уро­
вень потерь консерванта при внесении его 
в выгрузной силосопровод достигает
30...50% за счет выдувания (эффект пульве­
ризатора). Все это заставляет изыскивать 
новые пути решения данной проблемы.

В соответствии с проведенными в БСХА 
исследованиями, а также работами зару­
бежных авторов наиболее перспективными 
следует считать внутриобъемный способ 
внесения, исключающий потери консерван­
та и позволяющий применять консерванты 
с сильными фунгицидными свойствами 
(АИВ-2, “Вихер”, “Фарми” и т. п.). Одна-
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КО) как показывает производственный опыт, 
эффективность применения консервирую­
щих добавок практически полностью опре­
деляется качеством их внесения, т. е. рав­
номерностью распределения в растительном 
материале и соблюдением дозировки, что, в 
свою очередь, предъявляет жесткие требо­
вания к технологии и конструкции приме­
няемого оборудования.

Для реализации внутриобъемного спосо­
ба предложена конструкция смесителя -

разравнителя с системой подачи консерван­
тов к трамбующему агрегату 
(рис. 1), осуществляющего процесс внесе­
ния их непосредственно в силосохранилище 
траншейного типа одновременно с переме­
шиванием корма, его разравниванием и 
трамбовкой,

Рис. 1 Схема рабочего процесса смесителя-разравнителя 
с системой подачи консервантов

Рабочий процесс осуществляется сле­
дующим образом. Агрегат подъезжает к 
куче выгруженной растительной массы 14, 
опускает раму 2 до упора опорных башма­
ков 6 в поверхность ранее утрамбованного 
корма 15, включают ВОМ и начинает дви­
жение с расчетной скоростью вдоль силосо­
хранилища. Консервант из емкостей 8 с 
помощью насоса дозатора 9 подается по 
трубопроводам 11, шлангам 12 к распыли­
телям 13 и впрыскивается через распылите­
ли в растительный материал. Обработанный 
материал попадает на лопасти вра­
щающихся роторов 4 и отбрасывается в 
стороны, равномерно распределяясь по 
поверхности ранее утрамбованного корма 
15. Равномерность распределения регулиру­
ется направляющими щитками 7 и опор­
ными башмаками 6. В дальнейшем агрегат

с поднятой рамой и выключенным ВОМ 
производит трамбовку уложенного слоя 
массы до необходимой плотности.

Для обоснования технологических пара­
метров смесителя-разравнителя и оценки 
неравномерности внесения жидких консер­
вантов в силосуемую массу в Учебно­
опытном хозяйстве БСХА были проведены 
экспериментальные исследования. Рабочий 
процесс смесителя-разравнителя исследова­
ли с использованием методики планирова­
ния эксперимента. В качестве основных 
факторов были выбраны напор рабочего 
раствора Нк (давление впрыска), доза вне­
сения Ок и частота вращения роторов ю. 
Опыты проводили при силосовании 
измельченной массы кукурузы влажностью
76,3...75,8% в траншейном силосохрани­
лище.

31



В качестве параметра оптимизации был 
выбран коэффициент вариации (V, %) рас­
пределения консерванта в силосуемой мас­
се. При этом количественное определение 
содержания консерванта в пробах произво­
дилось с помощью вещества - метки 
(использовалась поваренная соль ШС1). 
Анализ отобранных проб проводился лабо­
раторией химических исследований 
НИС БСХА на спектрофотометрическом 
комплексе АДМ-300. Обработка результа­
тов эксперимента на ЭВМ методом поша­
говой множественной регрессии позволила 
получить уравнение регрессии второго по­
рядка

у=67,056-52,76# /г4,740л~О,96со-О,644Ял:Оа+
+0,028 0л*)+1,41 Нксо+0,143 0/^+0,01 За)2. (1)

Адекватность модели второго порядка 
изучаемому процессу проверялась по кри­
терию Фишера. При этом табличное значе­
ние критерия Фишера с числом степеней 
свободы числителя ^=11 и знаменателя 
Г2=30, равное для уровня значимости 0,05 
Ро,05=2,1 , оказалось больше расчетного 
(Ррасч=0>444), что свидетельствует об адек­
ватности модели исследуемому процессу.

Уравнение (1) исследовалось методом 
двухмерных сечений. На рис, 2 приведено 
двумерное сечение поверхности отклика 
плоскостями у=сош1 с интервалом у=5%, 
позволяющее установить взаимосвязь между 
дозой вносимого раствора и напором при 
номинальной частоте вращения роторов 
со=18 с '1. Для обеспечения требуемой рав­
номерности обработки значения указанных 
технологических параметров следует выби­
рать выше линии у=20%.

Рис. 2. Проекции двумерных сечений поверхности отклика V на плоскость ХДНД-ХгСОД 
при ш=соп8Н Характеристика сечений: тип линий - гиперболический; координаты центра: 

Х]=-33,58; Х2=-60,03; угол поворота новой оси абсцисс относительно Х1=-51,260.

Исследование области эксперимента с 
помощью возможностей ЭВМ по фактору 
дозы рабочего раствора фк показывает, что 
оптимальное значение коэффициента ва­
риации достигается при частоте вращения 
роторов 8,0...9,0 с 1 и дозе вносимой жид­
кости около 20 л/т.

В результате испытаний смесителя- 
разравнивателя установлено также, что

неравномерность дозирования консерванта 
между распылителями при возрастании 
напора от 0,05 до 0,15 МПа уменьшается 
с 15,8 до 9,6%. Производительность смеси- 
теля-разравнивателя за час основного вре­
мени составила 180, за час сменного време­
ни - 155 т/ч.
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