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С. І. Русан, В. Р. Заяц, У. А. Драмук, І. М. Талачынец 
Установа адукацыі «Баранавіцкі дзяржаўны ўніверсітэт», Баранавічы 

ГРАФААНАЛІТЫЧНАЯ ІНТЭРПРЭТАЦЫЯ  
МЕТАДА АСУРА Ў АНАЛІЗЕ СКОРАСЦЕЙ 

Предлагается графоаналитический 
метод анализа скоростей в структурных 
группах механизмов третьего класса. 
Используются точки Ассура и мгновенные 
центры скоростей. 

The graphic-analytical method of the 
analysis of speeds in structural groups of 
mechanisms of the third class is offered. 
Points of Assur and the instant centers of 
speeds are used. 

Ключевые слова: скорость, механизм, метод, особая точка, план скоростей. 
Key words: speed, mechanism, method, special point, plan of speeds. 

Агульныя заўвагі. Графічны метад Асура, як вядома з курса тэорыі 
механізмаў і машын, паспяхова прымяняецца ў кінематычным аналізе 
трохпавадковых груп. Рашэнне задачы спрашчаецца, дзякуючы 
выкарыстанню так званых адмысловых пунктаў (ці пунктаў Асура). 
Сутнасць метаду Асура падрабязна выкладаецца ў падручніку [1, c. 96], 
аднак механічны сэнс пунктаў Асура не раскрываецца. Паводле метаду на 
пачатку графічна вызначаюцца скорасці самых адмысловых пунктаў,  
а затым — скорасці ўсіх астатніх пунктаў базіснага звяна. Пры поўным 
кінематычным аналізе план скорасцей аказваецца перанасычаным кароткімі 
адрэзкамі ліній, што прыводзіць да зніжэння дакладнасці метаду. Між тым  
з кінематыкі плоскага руху цела вядома, што поле скорасцей любога аб’екта 
становіцца аглядным, калі для яго знойдзены імгненны цэнтр скорасцей. 
Таму нашы намаганні далей скіраваны на яго пошук. 

Графааналітычная методыка аналізу скорасцей з дапамогай 
адмысловых пунктаў. Ніжэй будзем выкарыстоўваць усе абазначэнні  
і тэрміны, прынятыя ў падручніку [1]. Захаваем без змянення і схему 
трохпавадковай групы (рысунак 1, а). Вызначэнне скорасцей для іншага 
варыянта групы ІІІ класа прыведзена ў вучэбным дапаможніку [2, c. 97]. 
Спадзяёмся, што гэта палегчыць карыстальнікам падручніка азнаямленне  
з прапануемымі ніжэй элементамі методыкі. На рысунку 1 скорасці пунктаў 
В, С, Д зададзены, а скорасці адмысловых пунктаў S1, S2 вызначаем графічна 
метадам Асура (рысунак 1, б). У далейшых разважаннях лічым, што скорасці 

21
, SS VV  ужо вядомы (

3SV не спатрэбіцца). Пераносім з плана скарасцей на 

схему групы вектары 
21

, SS VV  у адвольным масштабе. Паводле тэарэмы аб 

скорасцях у плоскім руху цела атрымліваем: .,
2211 ESESESES VVVVVV +=+=  

Выключаем адгэтуль ESSESSE VVVVV
2211

−=+=  альбо  
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.
1212 ESESSS VVVV −=−  (1) 
 

Уводзім сістэму восей каардынат Вху (рысунак 1, а). Знаходзім 
праекцыю роўнасці (1) на вось ,

1212 ExSExSxSxSx VVVVB −=−=  дзе 

.; 2717 21
ESVESV ExSExS ⋅ω=⋅ω=  Канчаткова атрымліваем: =− xSxS VV

12
 

( ) .217127 SSESES ⋅ω=−⋅ω=  
Адсюль  ( ) ./ 217 12

SSVV xSxS −=ω  
 

дзе 7ω              — вуглавая скорасць базіснага звяна 7;  

xSxS VV
21

, — праекцыі скорасцей xSxS VV
21

,  на вось Вх.  
 
 

 
 

а — кінематычная схема; б — графічная пабудова скорасцей 
21

, SS VV  
Рысунак 1 ― Трохпавадковая група 

 

 
а) 
 

 
б) 
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Знаходзім імгненны цэнтр скорасцей Р7 на перасячэнні 
перпендыкуляраў да вектараў 

21
, SS VV  (рысунак 1, а). З рысунка 1 відаць, 

што скорасць 7ω  накіравана супраць ходу стрэлкі гадзінніка. Цяпер 
скорасць любога пункта звяна 7 будуецца і вылічваецца элементарна  
з дапамогай цэнтра Р7. Напрыклад, ;77 FPVF ⋅ω=  вектар 7V  
перпендыкулярны да адрэзка .7FP  Без разлікаў можна ўбачыць на 
рысунку 1, а, што максімальную скорасць мае пункт Е, мінімальную — 
пункт G. Вуглавыя скорасці павадкоў 4, 5, 6 лёгка вызначаюцца праз 
скорасці іх канцоў. Напрыклад, ( ) ./4 BEExBx lVV −=ω  

Знаходзім праекцыю роўнасці (1) на вось Ву: ;0
12

=− ySyS VV  адсюль 

.
12 ySyS VV =  Як бачым, для скорасцей пунктаў S1, S2 выконваецца тэарэма 

аб роўнасці праекцый скорасцей двух пунктаў на прамую, што праходзіць 
праз іх. Студэнтаў не можа не зацікавіць пытанне, якую роднасць маюць 
адмысловыя пункты S1, S2, S3 з ужо вядомымі ў кінематыцы цэнтрамі. Каб 
адказаць на гэтае пытанне, прымем на рысунку 1, а, .0== CB VV  Тады 
пункты В і С стануць нерухомымі, а пункт S1 — імгненным цэнтрам 
скорасцей звяна 7. Таму пункт S1 можна назваць умоўным імгненным 
цэнтрам скорасцей (неабходная ўмова — 0== CB VV ). Тое самае можна 
сказаць і аб пунктах S2, S3.  

 
Заключэнне. Такім чынам, разгледжана альтэрнатыўная графаана-

літычная рэалізацыя графічнага метаду Асура. Прапанавана скорасці 
адмысловых пунктаў вызначаць традыцыйна (графічна) пры дапамозе 
плана скорасцей, затым аналітычна знаходзіць вуглавую скорасць базіснага 
звяна і поўны аналіз скорасцей выконваць з выкарыстаннем імгненнага 
цэнтра скорасцей гэтага звяна. Устаноўлены механічны сэнс адмысловых 
пунктаў. Прапануемая методыка можа знайсці прымяненне як у вучэбным 
працэсе, так і ў інжынернай практыцы.  
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