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ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ ОБ ЭЛЕКТРОГИДРАВЛИЧЕСКОЙ 

СИСТЕМЕ УПРАВЛЕНИЕМ НАВЕСНЫМ УСТРОЙСТВОМ ТРАКТОРОВ 

General information about electrohydraulic tractor attachment control system 
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Аннотация. Одним из важнейших показателей технического уровня 

трактора является возможность автоматического регулирования глубины обра-

ботки почвы. Соответствующие системы автоматического регулирования 

навесных устройств (САРН) обеспечивают выполнение технологического про-

цесса различными машинно-тракторными агрегатами в разнообразных почвен-

ных условиях. Применение САРН облегчает управление навесными и полуна-

весными орудиями с места водителя, повышает производительность и эконо-

мичность машинно-тракторных агрегатов за счёт улучшения тягово-сцепных 

свойств трактора, снижения тягового сопротивления орудия и динамических 

нагрузок на трактор. 

Abstract. One of the most important indicators of the technical level of the trac-

tor is the ability to automatically adjust the depth of tillage. The corresponding sys-

tems of automatic regulation of attachments (SARN) ensure the execution of the tech-

nological process by various machine-tractor units in a variety of soil conditions. The 

use of SARN facilitates the control of mounted and semi-mounted guns from the driv-

er's seat, increases the productivity and efficiency of machine-tractor units by im-

proving the traction properties of the tractor, reducing the traction resistance of the 

gun and dynamic loads on the tractor. 

Ключевые слова: насос, гидронавесная система, электрогидравлическая 

система, распределитель. 

Keywords: pump, hydraulic suspension system, electrohydraulic system, dis-

tributor. 

 

Современные САРН предусматривают возможность позиционного регу-

лирования - по положению орудия относительно трактора и силового регулиро-

вания - по величине силового воздействия на трактор, когда автоматическое 

перемещение орудия определяется усилием в тягах навесного устройства [1-3]. 
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Кроме того, в большинстве случаев имеется возможность комбинирован-

ного регулирования со «смешением» в любой необходимой пропорции позици-

онного и силового сигналов. Это обеспечивает максимальную загрузку двига-

теля и производительность машинотракторного агрегата (что характерно для 

силового регулирования) и предотвращает нарушение агротехнических требо-

ваний по глубине обработки почвы из-за непостоянства её сопротивления 

(наиболее эффективно при позиционном способе регулирования) [4]. 

Обобщённая схема САРН представлена на рисунке 1. Источником пита-

ния является насос гидронавесной системы. Распределитель-регулятор управ-

ляет гидроцилиндром (исполнительным механизмом) навесного устройства, 

осуществляя коррекцию его положения при наличии рассогласования между 

действительным и заданным положением механизма навески с агрегатируемой 

машиной (орудием). С помощью устройства управления и настройки выбирает-

ся вид регулирования и пропорции смешения, а также настройка на заданный 

режим работы [5-7]. Устройство преобразования сигналов обрабатывает и со-

поставляет сигналы обратной связи от датчиков и задающие сигналы устрой-

ства управления и настройки и передаёт результирующую команду к распреде-

лителю-регулятору. 

На тракторах применяют три типа САРН: механогидравлические 

МГСАРН), сервогидравлические (СГСАРН) и электрогидравлические 

(ЭГСАРН) [8]. 

В МГСАРН передача и формирование сигналов механические. Наличие 

сложной системы тяг, рычагов и формирующих устройств, затруднённость 

компоновки, потери на трение в передачах приводят к снижению качества сиг-

налов и ухудшению динамических свойств. Поэтому использование МГСАРН в 

основном ограничивается тракторами относительно малой мощности с линиями 

передачи сигналов небольшой протяжённости. 

В СГСАРН для формирования команд к распределителю-регулятору ис-

пользуется система гидравлических дросселей переменного сечения, управляе-

мых соответственно от силового и позиционного датчиков и от элементов 

устройства управления и настройки. СГСАРН в значительной степени устраня-

ет недостатки, характерные для МГСАРН, но применение сервогидравлических 

систем сдерживается сложностью их сочетания с бортовым компьютером и с 

датчиками, имеющими электрический выход. 

Именно поэтому производители тракторов проявляют интерес к электро-

гидравлическим системам. На европейских рынках наиболее широко представ-

лены ЭГСАРН промышленной группы «БОШ Рексрот» (ФРГ) [9]. 

Электрогидравлическая система предназначена для управления навесным 

устройством трактора в ручном и автоматическом режимах. Причем управле-

ние механизмом навески осуществляется при помощи однополостных гидроци-

линдров (рис. 1). При этом реализованы такие функции управления навесным 

устройством, как фиксирование в заданном положении, подъем и опускание 

под собственным весом. 
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Рисунок 1 - Расположение компонентов электрогидравлической СУ 

фирмы БОШ на тракторе 

 

При фиксировании навесного устройства в заданном положении рабочие 

полости силовых гидроцилиндров заперты и разобщены с источником питания. 

В режиме подъема навесного устройства указанные полости сообщаются 

с источником питания. 

При опускании навесного устройства под собственным весом рабочие 

полости гидроцилиндров соединены с гидробаком. 

В автоматическом режиме управления электрогидравлическая система 

обеспечивает позиционное, силовое и смешанное регулирование. Система так-

же может быть дополнительно укомплектована радаром и датчиком числа обо-

ротов ведущих колес, что позволяет регулировать их буксование. Причем в 

этом случае контуры регулирования усилия и буксования работают совместно.  

Система включает насос 1 постоянной производительности, электрогид-

равлический регулятор 2 типа EHR5, силовой гидроцилиндр 3, микропроцес-

сорный контроллер 4, силовые датчики 5, установленные в нижних тягах меха-

низма навески, датчик положения 6, кинематически связанный с поворотным 

валом упомянутого механизма, а также пульт управления 7. 

Работает электрогидравлическая система управления следующим обра-

зом. Рабочая жидкость от насоса 1 поступает к электрогидравлическому регу-

лятору 2, который управляет силовым гидроцилиндром 3. Заданные значения 

регулируемых параметров вводятся посредством пульта управления 7 в память 

микропроцессорного контроллера 4. Фактические значения регулируемых па-

раметров поступают соответственно от позиционного датчика 6 и датчиков 

усилия 5 в тягах механизма навески. Микропроцессорный контроллер произво-

дит вычисление соответствующего рассогласования и вырабатывает сигнал 

управления, поступающий на пропорциональные электромагниты регулятора 2. 

В позиционном режиме регулируемой величиной является положение 

навесного устройства относительно трактора. При этом фактическое значение 

указанной величины определяется посредством датчика положения 6. 

В силовом режиме регулируемой величиной служит усилие тягового сопро-
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тивления рабочих органов, реакция которого измеряется в шарнирах нижних тяг 

посредством датчиков усилия 5. При отклонении регулируемой величины от за-

данного значения происходит коррекция рабочих органов по глубине. 

При смешанном регулировании сигналы от датчиков 5 и 6 поступают на 

вход микропроцессорного контроллера, где смешиваются в заданном соотно-

шении и обрабатываются как регулируемая величина. 

В настоящее время под влияние мирового экономического кризиса попа-

ми много стран и практически все промышленные предприятия. Соответствен-

но тяжелая ситуация не обошла мимо Республику Беларусь и в частности МТЗ, 

поэтому очень актуальной стала задача использовать свои ресурсы и научный 

потенциал и постепенно отказаться от импортных товаров.  

 

 
 

Рисунок 2 - Распределитель предлагаемой конструкции 

 

Поэтому предлагается заменить Финский гидравлический распределитель 

в электрогидравлической системе управления навеской трактора, на распреде-

литель РП-70, выпускаемый в Республике Беларусь. Данный распределитель 

обладает теми же параметрами, что и его иностранный «коллега», но слегка от-

личается конструктивно. Это было предложено устранить путем создания пере-

ходной крышки. 

Выводы. Данное внедрение позволит дать возможность белорусским 

предприятиям запустить свои промышленные мощности на более высокий уро-

вень и дать возможность трудоустроить население, путем открытия новых ва-

кантных мест. А в связи с тем что РП-70 по стоимости порядком ниже чем RS-

213, то и соответственно затраты на закупку заводом МТЗ будут ниже, что поз-

волит получить дополнительную прибыль. 
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