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УДК 563.61 
 

Yu. U. Zaika 
Unitary Enterprise “Geoservice”, 53 Yanki Maura St., 220036 Minsk, the Republic of Belarus,  

+375 (17) 360 03 27, yu_z@tut.by 
 
 

FRASNIAN TABULATA AND RUGOSA CORALS FROM THE GRALIOVA QUARRY 
(VITEBSK REGION OF BELARUS, WESTERN PART OF THE MAIN DEVONIAN FIELD) 

 
The paper covers the taxonomic composition, living conditions and stratigraphic distribution of Tabulate and 

Rugose corals in the Middle Frasnian (Upper Devonian) deposits exposed in the Graliova quarry. This locality is 
confined to the Orsha Depression and to the western part of the Main Devonian Field (MDF). The following species are 
reported: Mastopora compacta (Tchernуchev), Syringopora fragilis Sokolov, Scoliopora denticulata (Milne-Edwards et 
Haime), Thamnopora cervicornis (Blainville), Thamnopora polyforata (Schlotheim), Аlveolites suborbicularis Lamarck 
(Tabulata), Disphyllum paschiense (Soshkina) and Hexagonaria arctica (Meek) (Rugosa). Representatives of the tabulate 
coral genera Scoliopora and Syringopora are not common in other parts of the MDF, whereas the genus Aulopora, which 
is prevalent in most of the MDF, is absent in coral assemblages revealed in the Graliova quarry. Thus it can be concluded, 
that the Middle Frasnian fauna of the Orsha Depression is not completely identical to the fauna of the MDF. This 
specificity must be taken into account when correlating the Middle Frasnian strata within the Orsha Depression, as well 
as between this region and the rest of the MDF. 

Key words: Corals; Tabulata; Rugosa; Devonian; Middle Frasnian; Orsha Depression; Main Devonian Field. 
Fig. 8. Ref.: 27 titles.  
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КАРАЛЫ TABULATA І RUGOSA ФРАНСКАГА ЯРУСА З КАР’ЕРА «ГРАЛЁВА» 
(БЕЛАРУСЬ, ВІЦЕБСКІ РАЁН, ЗАХОДНЯЯ ЧАСТКА  

ГАЛОЎНАГА ДЭВОНСКАГА ПОЛЯ) 
 

У публікацыі разглядаецца таксанамічны склад, умовы існавання і стратыграфічнае пашырэнне табулят  
і ругоз (каралы) у адкладах сярэдняга пад’яруса франскага яруса (верхні дэвон), ускрытых кар’ерам «Гралёва». 
Гэтае месцазнаходжанне прымеркавана да Аршанскай упадзіны і да захаду Галоўнага дэвонскага поля (далей — 
ГДП). Прыведзены наступныя віды каралаў: Mastopora compacta (Tchernуchev), Syringopora fragilis Sokolov, 
Scoliopora denticulata (Milne-Edwards et Haime), Thamnopora cervicornis (Blainville), Thamnopora polyforata 
(Schlotheim), Аlveolites suborbicularis Lamarck (Tabulata), Disphyllum paschiense (Soshkina) і Hexagonaria arctica 
(Meek) (Rugosa). Прадстаўнікі радоў табулят Scoliopora і Syringopora не характэрны для іншых частак ГДП, у той 
час як род Aulopora, які шырока прадстаўлены амаль паўсюль у ГДП, у каралавых асацыяцыях кар’ера «Гралёва» 
не выяўлены. Можна зрабіць выснову аб тым, што сярэднефранская фаўна Аршанскай упадзіны не зусім 
ідэнтычна фаўне ГДП. Яе адметнасць павінна ўлічвацца пры карэляцыі адкладаў сярэдняга франу як у межах 
Аршанскай упадзіны, так і паміж гэтым рэгіёнам і іншымі часткамі ГДП. 

Ключавыя словы: каралы; табуляты; ругозы; дэвон; сярэднефранскі пад’ярус; Аршанская ўпадзіна; 
Галоўнае дэвонскае поле. 

Мал. 8. Бібліягр.: 27 назваў. 
 
 

Introduction. A thick sequence of the Frasnian (Upper Devonian) secondary dolomites and 
subordinate clays and argillites are exposed in the Graliova quarry (in some sources also written as 
Gralevo or Hraliova quarry) (Figure 1).  

                                                 
1© Zaika Yu. U., 2020 
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 — locality of the Graliova quarry / месца размяшчэння 
кар’ера «Гралёва»; 

— area of distribution of the Frasnian deposits / плошча 
пашырэння франскіх адкладаў 

 
Figure 1. — Location of the Graliova quarry. The area of distribution  

of Frasnian strata is given in accordance with [3] 
 

Малюнак 1. — Месца знаходжання кар’ера «Гралёва».  
Пашырэнне франскіх адкладаў прыведзена паводле [3] 

 
 
The exposed strata contain abundant organic remains, including corals which are 

characterized by mass occurrences. The previously published preliminary data on the Frasnian corals of 
this locality [1; 2] are supplemented in this article by additional new collections. Provided that 
detailed data on other fossil groups of this region are available in the future, the obtained 
information will be useful for intra- and interregional stratigraphic correlation. 

 

Material and methods. The studied material was collected from dolomite beds cut by the 
quarrying process as well as from dolomite debris. The lower part (approximately 20 m) of the do-
lomite succession is not directly accessible, since it is mined underwater using blasting and 
dragline excavation; coral samples from this interval were collected only from debris. Additional 
geological information was provided to the author by D. P. Plax (Belarusian National Technical 
University, Minsk) who studied drill cores of prospecting boreholes. 

Due to dolomitization and leaching, most of the collected material is represented by external 
molds and recrystallized specimens. However, less commonly, some well-preserved specimens 
were found in flint nodules occurring within the dolomites. 

Coral specimens were imaged using the OGME-P2 binocular microscope, and Sony DSC-H10 
and FinePix S3300 digital cameras. 

The studied material is stored in the author’s collection (Minsk, Belarus). 
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Geological setting. The following depositional units are exposed in the Graliova quarry 
from bottom to top (Figure 2). 

Unit 1: bluish-green-gray dolomitic marlstone with fish remains. The roof occurs at the 
depth of about 70—75 m. Fish fossils indicate Saria Beds (Sargayevo Formation) assignment of 
Units [4—6]. 

Unit 2: the Unit is subdivided into two parts. The lower part is represented by dark-gray and 
gray fine-crystalline dolomite with bands of blue-gray clay. The fossil assemblage, collected from 
debris, includes tabulate corals Mastopora compacta (Tchernychev), rugose corals Hexagonaria 
arctica (Meek), stromatoporoids and gastropods. The upper part of Unit 2 consists of gray-brown 
fine-crystalline massive or thick-bedded dolomite. The following fossils were collected from 
debris: tabulate corals Thamnopora cervicornis (Blainville), Аlveolites suborbicularis Lamarck, 
Syringopora fragilis Sokolov, rugose corals: Disphyllum paschiense (Soshkina) and Pterorrhiza 
sp., stromatoporoids, crinoids, brachiopods, gastropods, trace fossils and presumably algae. 
Together both parts of Unit 2 are approximately 5 to 10 m thick. The Unit can be tentatively 
correlated with the Vedrichi Beds of the Sargayevo Formation and partly with the lower part of the 
Semiluki Formation. 

Unit 3: gray and yellow-brown, bedded dolomite, with bands of bituminous dolomite and 
gray-brown to black bituminous dolomitic argillite with Charophyta oogonia. The upper part of 
Unit 3 is exposed above the water level and is represented by yellow-gray, fine-grain, thin-bedded 
and laminated dolomite with separate thick beds of dolomite and bituminous foliated argillite.  
In this part of the Unit the following fossil association was revealed: tabulate corals Syringopora 
fragilis Sokolov (in dolomites), small-sized brachiopods and gastropods (in dolomites and in 
bituminous dolomites), and trace fossils (both in dolomites and argillites). Unit 3 is about 7—10 m 
thick. It may be stratigraphically equivalent to the Moiseyevka Beds (Semiluki Formation) in the 
Zhlobin Saddle and Prypiat Trough [3]. 

Unit 4: yellow-gray, massive and thick-bedded, dense, thoroughly burrowed dolomite, pene-
trated by numerous trace fossils or by algal external molds. Amongst the other fossils, rare internal 
molds of gastropods were collected from dolomite debris. Unit 4 is approximately 2 m thick. 

Unit 5: gray-yellow, bedded, fractured dolomite with bands of light-yellow dolomitic 
powder. It can be easily recognized by regular horizons of flints enclosing diverse fossil as-
semblage: tabulate corals Scoliopora denticulata (Milne-Edwards et Haime), Thamnopora cervi-
cornis (Blainville), Thamnopora polyforata (Schlotheim), Аlveolites suborbicularis Lamarck, 
rugose corals Disphyllum sp. and Hexagonaria sp., porifers, stromatoporoids, annelids, brachio-
pods, gastropods, and trace fossils. Corals, trace fossils and (or) algal molds occur also in dolomite 
beds enclosing the flints. The Unit is 5.5 m thick in the north-western part of the quarry, but in 
other parts the thickness may be different due to the presence of stromatoporoid-coral buildups. 
Fragments of the buildups were found by the author in 2001 in the central part of the quarry now 
abandoned and flooded. Unit 5 can be tentatively correlated with the Buinovichi Beds (the 
Semiluki Formation) of the Prypiat Trough [3], although some authors suggest assigning it to the 
Verkhovie Beds of the Orsha Depression and correlating it with the Buregi Beds of the MDF [7]. 

Unit 6: gray, cavernous dolomite, with numerous molds of brachiopods, stromatoporoids and 
the tabulate coral Thamnopora cervicornis (Blainville), about 1.5 m thick. 

Unit 7: incoherent grayish and yellowish grained dolomite, dolomitic sand and powder, 
about 1,5 m thick. 

Unit 8: light-gray, yellowish, bedded dolomite with bands and layers of blue-green clay and 
whitish dolomitic powder, about 1.5 m thick. The Unit is lithologically similar to the lower part of 
the Azerets Beds (Semiluki Formation) of the Prypiat Trough [3]. 

Unit 9: yellow, burrowed, thick-bedded dolomite, penetrated by numerous trace fossils and 
(or) molds of tubular algae, about 2 m thick. 

Ре
по
зи
то
ри
й Б
ар
ГУ



 
 
 

ISSN 2310-0273       Вестник БарГУ. Серия: БИОЛОГИЧЕСКИЕ НАУКИ. СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫЕ НАУКИ 
 
 

12 

 

Ре
по
зи
то
ри
й Б
ар
ГУ



 
 
 

Общая биология                                                                                                                                                       Выпуск 8/2020 
 
 

13 

 
 

Figure 2. — Occurrence of corals (Graliova quarry, Middle Frasnian) 
 

Малюнак 2. — Распаўсюджванне каралаў  
(кар’ер «Гралёва», сярэднефранскі пад’ярус) 

 
 
The top part of the Devonian section in the Graliova quarry is a 1 m thick light-yellow, 

bedded dolomite (Unit 10). It is overlain by Upper Cenozoic sandy and clayey deposits. 
According to some published data, tabulate corals Thamnopora and Alveolites also occur in  

a stratigraphically younger dolomite unit, exposed along the banks of the West Dvina River.  
This unit was assigned to the Verkhovie Beds [3] and was correlated with the Buregi Beds of the 
MDF [8]. After Vitebsk hydroelectric station had been built, most noticeable outcrops of the Ver-
khovie Beds were flooded, with the exception of some local sections in abandoned quarries 
(“Viarkhouye” and “Ruba”). 

 
Taxonomic composition of corals. New collections allow to revise the previously reported 

data on the Frasnian corals from the Graliova quarry [1; 2]. Currently, the list of coral taxa from 
this locality is as follows: 

Tabulate corals: 
Mastopora compacta (Tchernychev, 1941) 
Thamnopora cervicornis (Blainville, 1830) 
Thamnopora polyforata (Schlotheim, 1820) 
Аlveolites suborbicularis Lamarck, 1801 
Scoliopora denticulata (Milne-Edwards et Haime, 1851) 
Syringopora fragilis Sokolov, 1952 

Rugose corals: 
Disphyllum paschiense (Soshkina, 1939) 
Hexagonaria arctica (Meek, 1867) 

In addition to the mentioned above, some of the collected specimens were not identified up 
to the species level due to their incomplete preservation. Supposedly they belong to the rugose 
coral genera Hexagonaria, Pterorrhiza and Disphyllum. 
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Tabulate corals 
 

Mastopora Sokolov, 1952 
 

Mastopora compacta (Tchernychev, 1941) (Figure 3, a) 
Material: one corallum, Unit 2 (lower part). Consists of few auloporoid corallites,  

0.9—1.1 mm in diameter, which bend upwards and rise above their basal surface. Septal for-
mations and tabulae not found. The corallum is encrusted by a stromatoporoid coenosteum along 
its perimeter. 

Occurrences. Mastopora compacta (Tchernychev) is reported here from the Orsha De-
pression for the first time. The species is widespread in Frasnian of the MDF [9; 10], Timan [11], 
Kuznets Basin [12]. Similar representatives of Mastopora were described also from Givetian of 
Kuznets Basin and Altai-Sayan region [13; 14]. 

 
Syringopora Goldfuss, 1826 

 
Syringopora fragilis Sokolov, 1952 (Figures 3, b—g) 
Material: fragmentary specimens, in Units 2 (upper part) and 3 (in dolomites). Coralla from 

the thin-layered dolomite of Unit 3 resemble “creeping bushes”, with widely spaced corallites.  
In contrast to them, specimens from the thick-bedded and massive dolomites of Unit 2 consist of 
vertical, closely spaced corallites (usually less than 2 diameters apart). Corallite diameters are 
about 1.0—1.3 mm (Unit 3) and 1.3—1.8 mm (Unit № 2). Connecting tubuli in specimens from 
Unit 3 not found, whereas in coralla from Unit 2 connecting tubuli rare, about 0.5—0.9 mm in 
diameter. Corallite wall thickness about 0.2 mm. Septal spines not observed. Tabulae forming 
syrinx, poorly preserved. 

Despite significant morphological differences between Syringopora from Units 2 and 3, both 
populations, according to the author, belong to the same species. Differences can be the result of 
the influence of specific living conditions, especially during the time of formation of Unit 3. 

Occurrences. Syringopora fragilis Sokolov occurs in Upper Frasnian of the Central 
Devonian Field (Evlanovo Formation) and South Timan, and in Lower Famennian of  
Kuzbass [10—12]. 

Remarks. 1. Previously there was no reliable data on the presence of this genus in the MDF. 
The only exception was a specimen of Syringopora sp. reported by B. B. Tchernychev [9] from the 
Svinord Beds, although B. S. Sokolov [10] suggested that this specimen should be assigned  
to Thecostegites. 

2. The above described material fills the Middle Frasnian stratigraphic gap in the range of 
the genus Syringopora in the East-European Platform. 

3. Several species of Syringopora were previously described from Upper Devonian of the 
East-European Platform [10—12]. Typical for them are rare communications and the average 
corallite diameters of about 1.0 to 2.0 mm. These species include S. fragilis Sokolov and S. heckeri 
Sokolov (the Upper Frasnian, the Livny Formation and the Famennian Zadonsk Formation of the 
Central Devonian Field). Very similar to them is Syringopora cf. volkensis Tchernychev, reported by 
V. N. Dubatolov [12] from the Upper Frasnian Glubokinskiy Formation of Kuzbass. It is very 
likely that all the above listed representatives of Syringopora belong to the same widespread 
Upper Devonian species — S. fragilis Sokolov (sensu lato).  
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Figure 3. — Tabulate corals Mastopora and Syringopora: а — Mastopora compacta (Tchernychev),  
No. Hrl-2\1D, Unit 2, lower part (debris), М — Mastopora corallum, st — stromatoporoid coenosteum; 
b—g — Syringopora fragilis Sokolov, Unit 2, upper part (debris), sr — syrinx, t — remnants of 
communications (tubuli), b (No. Hrl-2\2D), d (No. Hrl-2\3D), f (No. Hrl-2\4D), g (No. Hrl-2\3D) — mature  
 

syringoporoid corallum, c (No. Hrl-2\4D), e (No. Hrl-2\5D) — initial auloporoid growth form 
 
Малюнак 3. — Табуляты Mastopora і Syringopora: а — Mastopora compacta (Tchernychev),  
№ Hrl-2\1D, адвалы парод ніжняй часткі інтэрвалу 2, М — паліпняк Mastopora, st — цэнастэум 
Stromatoporoidea; b—g — Syringopora fragilis Sokolov, № Hrl-2\2D, адвалы парод верхняй часткі 
інтэрвалу 2, sr — лейка (syrinx), t — рэшткі злучальных трубак, b (№ Hrl-2\2D), d (№ Hrl-2\3D),  
f (№ Hrl-2\4D), g (№ Hrl-2\3D) — дарослая сірынгапароідная форма паліпнякоў, c (№ Hrl-2\4D),  
 

e (№ Hrl-2\5D) — пачатковая аўлапорападобная форма 
 

 
Thamnopora Steininger, 1831 

 
Thamnopora cervicornis (Blainville, 1830) (Figures 4, a—g) 
Material. Coralla very abundant, locally forming mass accumulations, in Units 2 (upper 

part), 5 and 6. Commonly represented with fragmentary digitate specimens about 8.0—15 mm in 
diameter, and with their external molds (Figures 4, a—d). Diameter of tabularium in the corallites 
of the peripheral zone usually 1.0—1.5 mm, and the same as the corallite wall thickness. Mural 
pores frequent, arranged about 0.5—1.5 mm apart. 

In contrast to numerous distal ramose fragments of coralla, their proximal parts are  
almost unknown. The only exception in the author’s material is an encrusting specimen attached to 
a cast of another fossil (Figures 4, e—g). This corallum is almost identical to the Thamnopora 
ilmenica (Tchernychev) from eastern regions of the MDF [9; 10]. It is notable that habitus and 
dimensions of corallites of the encrusting specimen are similar to those of usual digitate fragments 
of Th. cervicornis.  
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Figure 4. — Tabulate corals Thamnopora: а—g Thamnopora cervicornis (Blainville); а — No Hrl-2\6D, 
Unit 5 (flint nodule), mould of corallum; b—g — Unit 2, upper part: b (No. Hrl-2\7D) — fragmentary 
corallum, с (No. Hrl-2\7D) — transverse split surface, d (No. Hrl-2\7D) — apical part of corallum;  
e, f, g — No. Hrl-2\8D, Unit 2 (upper part): e, f — encrusting corallum, g — marginal (distal) 
corallites of encrusting corallum; h, i — Thamnopora polyforata (Schlotheim), No. Hrl-2\9D, Unit 5  
 

 

(flint nodule), h — fragmentary dichotomous corallum, і — apical part of corallum 
 

Малюнак 4. — Табуляты Thamnopora: а—g Thamnopora cervicornis (Blainville); а — № Hrl-2\6D, 
крэмневая канкрэцыя з інтэрвалу 5, адбітак і злепак паліпняка; b—g — адвал парод верхняй 
часткі інтэрвалу 2: b (№ Hrl-2\7D) — фрагментарны паліпняк, с (№ Hrl-2\7D) — папярочны 
скол паліпняка, d (№ Hrl-2\7D) — апікальны ўчастак паліпняка; e, f, g — № Hrl-2\8D, адвал 
парод верхняй часткі інтэрвалу 2: e, f — інкрустуючы паліпняк, g — караліты дыстальнага 
ўчастку паліпняка; h, i — Thamnopora polyforata (Schlotheim), № Hrl-2\9D, крэмневая канкрэцыя  
 

з інтэрвалу № 5, h — фрагментарны дыхатамічны паліпняк, і — апікальны ўчастак паліпняка
 
 
This agrees with an earlier note by B. S. Sokolov [10] about the affinity of Th. ilmenica and  

Th. cervicornis. It can be further assumed that the encrusting specimen is a proximal part of  
Th. cervicornis corallum, or its specific growth form. It should be taken into consideration that 
some Recent corals are able to intergrade between branching and encrusting growth forms under 
different living conditions [15]. Therefore it can be suggested that Th. ilmenica, as a probable 
growth form or a proximal part of Th. cervicornis, is its junior synonym. 
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The almost complete absence of proximal parts of coralla of Th. cervicornis may indicate 
that their distal branching fragments were able to survive and grow further after being broken off 
by sea waves and storms, similar to some Recent ramose corals. 

Occurrences. Givetian of West Europe, Givetian and Frasnian of East-European Platform, 
Urals, Siberia, Middle Asia [10; 12; 14]. In Belarus: Middle Frasnian (Semiluki Fromation) of 
Orsha Depression, Zhlobin Saddle and Prypiat Trough [1; 2]. 
 

Thamnopora polyforata (Schlotheim, 1820) (Figures 4, h, i) 
Material. Comparatively rare fragments of distal parts of coralla in Units 2 (upper part) and 

5. Coralla ramose, digitate, about 5.0—6.0 mm in diameter. Corallite wall about 0.3—0.5 mm thick 
in the peripheral zone of corallum. Mural pores in the central zone spaced at 0.5—0.7 mm apart 
and absent in the peripheral zone. Tabulae and septa not found. 

Occurrences. Givetian and Frasnian of North America and Eurasia [10; 12; 13; 16]. In Bela-
rus: Middle Frasnian of the Orsha Depression [10], Middle Frasnian (the Semiluki Formation) of 
the Prypiat Trough and Zlobin Saddle [1; 2; 17]. 

 
Аlveolites Lamarck, 1801 

 
Аlveolites suborbicularis Lamarck, 1801 (Figures 5, а—d, g) 
Material. Numerous coralla and their molds in Units 2 (upper part), 5 and 6. Shape of 

coralla usually irregular, from laminar and flattened to massive, rarely discoid. Corallites vary 
from elongated semilunar to oval, rounded and triangular, about 0.8 mm wide and 0.4—0.5 mm 
high. Tabulae frequent, horizontal. Mural pores numerous. Septal spines well developed. 

Occurrences. Middle Devonian of Western Europe; almost cosmopolitan in Frasnian [10]. 
In the Urals ranges up to Upper Frasnian [10]. In Belarus: Middle Frasnian (the Semiluki 
Formation) of the Orsha Depression, Zhlobin Saddle and the Prypiat Trough [1; 2; 10; 17]. 

Remarks. The species is usually cohabits with Rugose corals, annelids and other organisms 
(Figures 5, b, c). 

 
Scoliopora Lang, Smith, Thomas, 1940 

 
Scoliopora denticulata (Milne-Edwards et Haime, 1851) (Figures 6, а—f) 
Material. Numerous fragments of coralla in Unit 5; some specimens from dolomite debris 

may come from the upper part of Unit 2 as well. Coralla ramose, about 4-6 mm in diameter and up 
to 15 mm in branching zones. Vertical corallites of the central zone bend at the right angle and 
form the peripheral zone (Figure 6, f) characterized by thickened walls, penetrated by numerous 
mural pores (Figure 6, е). Corallites in the peripheral zone alveolitoid, sub-oval and meandric 
(Figures 6а-с), with maximal diameters of inner space up to 0.7—0.9 mm. Septal spines well-
developed, arranged in single row (Figure 6, b). Calices in the apical zones of coralla are 
subalveolitoid and irregular-polygonal, with small septal spines (Figure 6, с). 

Occurrences. Givetian and Frasnian of Eurasia [13; 18]. The species is reported here from 
Middle Frasnian (Semiluki Formation) of the Orsha Depression for the first time. 

Remarks. 1. The previous references to the “Alveolites ramosa” from the Verkhovie Beds 
near Vicebsk [3] probably refer to misinterpreted Scoliopora denticulata (Milne-Edwards et 
Haime). 

2. Some specimens of Scoliopora denticulata (Milne-Edwards et Haime) from flints of Unit 
5 are encrusted by sponges. 
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Figure 5. — Tabulate corals Аlveolites suborbicularis Lamarck: а, g — No. Hrl-2\10D, Unit 2, 
upper part (debris), а — apical part of corallum growth center, g — frontal view of calices; b — 
No. Hrl-2\11D, probably Unit 2, upper part (debris), laminar corallum, al — probably tubular algae; 
с — No. Hrl-2\12D, probably Unit 2, upper part (debris), basal surface of discoid corallum initially 
growing on organic object (“i”); d, е — No. Hrl-2\13D, Unit 5 (flint nodule), d — knob-shaped 
corallum, е — commensal annelid Spirorbis omphaloides Goldfuss in basal part of corallum 
(location of the commensal is shown with an arrow); f — No. Hrl-2\14D, probably Unit 2, upper  
 

part (debris), cast of commensal annelid Spirorbis omphaloides Goldfuss on corallum surface 
 

Малюнак 5. — Табуляты Аlveolites suborbicularis Lamarck: а, g — № Hrl-2\10D (адвал 
верхняй часткі інтэрвалу 2), а — апікальная частка цэнтра росту паліпняка, g — кубкі 
каралітаў у франтальнай плоскасці; b — № Hrl-2\11D (верагодна, адвал верхняй часткі 
інтэрвалу 2), пластынчаты паліпняк, al — верагодна, сімбіятычныя водарасці; с — № Hrl-2\12D 
(верагодна, адвал верхняй часткі інтэрвалу 2), базальная паверхня дыскападобнага 
паліпняка, нарослага на арганічны аб’ект (“i”); d, е — № Hrl-2\13D (крэмневая канкрэцыя  
з адвалу інтэрвалу 5), d — жаўлакападобны паліпняк, е — каменсал Spirorbis omphaloides 
Goldfuss (Annelida) у базальнай частцы паліпняка Аlveolites (палажэнне сімбіёнта паказана 
стрэлкай); f — № Hrl-2\14D (з адвалу верхняй часткі інтэрвалу 2), ядро каменсала Spirorbis  
 

omphaloides Goldfuss (Annelida) на паліпняку Аlveolites 
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Figure 6. — Tabulate corals Scoliopora denticulata (Milne-Edwards et Haime): а—с — No. Hrl-2\15D, 
Unit 5 (debris), а — general view of fragmentary corallum, b — frontal view of calices, lateral surface of 
corallum, с — apical (distal) part of colony; d, е — No. Hrl-2\16D, Unit 5 (debris), d — inner zone of 
corallum (transverse split surface), е — transverse split surface of proximal part of corallum; f — No. Hrl-2\17D,
 

Unit 5 (flint nodule) — internal silicate mold of corallum with casts of corallites and mural pores 

 
Малюнак 6. — Табуляты Scoliopora denticulata (Milne-Edwards et Haime): а—с — № Hrl-2\15D 
(адвал парод інтэрвалу 5), а — агульны выгляд фрагмента паліпняка, b — франтальны выгляд 
кубкаў каралітаў на бакавой паверхні паліпняка, с — апікальная частка паліпняка; d, е — № Hrl-2\16D 
(адвал парод інтэрвалу 5), d — караліты ўнутранай зоны на папярочным расколе паліпняка, е — 
агульны выгляд папярочнага расколу паліпняка ў яго праксімальнай частцы; f — № Hrl-2\17D (крэмень
 

з інтэрвалу 5) — унутраныя крэмневыя злепкі паліпняка, каралітаў і злучальных утварэнняў

 
 

Rugose corals 
 

Disphyllum Fromentel, 1861 
 

Disphyllum paschiense (Soshkina, 1939) (Figures 7, a—f) 
Material. Numerous fragmentary coralla, molds and casts of leached calices, in Units 2 and 

probably 5. Coralla vary from dendroid to pseudocerioid. Corallites about 1.0—2.3 cm in diameter. 
Septal number: 24—25 × 2. Major septa reaching 2/3 of tabulatium diameter (Figures 7, a, d). In 
some corallites septa extend almost to axis and bend vortically (Figures 7, c, e). Internal wall may 
occur. Tabularium consists of frequent tabulae and tabellae (Figures 7, b, f). Dissepimentarium 
comparatively wide, comprised of several series of dissepiments (Figures 7, d, f). 
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Figure 7. — Rugose corals Disphyllum paschiense (Soshkina): No. Hrl-2\18D, Unit 2, upper 
part (debris): а, d — transverse section of corallite near top of corallum (a) and near basal part of 
corallum (d); с, е — fragmentary calice; b — longitudinal view of fragment of corallum; f — corallite and 
 

calice (longitudinal section) 
 
Малюнак 7. — Ругозы: Disphyllum paschiense (Soshkina), № Hrl-2\18D, адвал парод верхняй 
часткі інтэрвалу 2: а, d — папярочнае сячэнне караліта пры паверхні паліпняка (a) і ў аснаванні 
паліпняка (d); с, е — фрагмент кубка; b — выгляд рэшткаў паліпняка ў прадольнай плоскасці; f — 
 

фрагмент караліта з кубкам у прадольнай плоскасці

 
 

Occurrences. Givetian (?) and Frasnian of the East-European Platform, Timan, Urals, 
Caucasus, Kuznets Basin, North-East of Russia [19—21]. Similar forms are known in the Middle 
or Upper Devonian of Alaska [22]. In Belarus: Middle Frasnian (the Semiluki Formation) of the 
Prypiat Trough, Zhlobin Saddle and the Orsha Depression [1; 2]. 

Remarks. Disphyllum paschiense (Soshkina) belongs to a group of species with a high 
degree of morphological similarity. Besides Disphyllum paschiense (Soshkina), it includes 
Disphyllum kostetskae (Soshkina) and Disphyllum emsti (Wedekind). In addition to the 
morphological affinity, they have almost common stratigraphic and geographical distribution. 
In the author’s opinion, the above-listed species names indicate the same single species, 
ranging from Givetian to Middle Frasnian and widespread throughout most of North Eurasia. 
In Western Europe it is mainly Givetian, whereas in the MDF and to the east of it is mostly 
Frasnian. According to the principle of priority, the valid name of this species should be 
Disphyllum emsti (Wedekind). 
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Hexagonaria Gürich, 1896 
 

Hexagonaria arctica (Meek, 1867) (Figures 8, a—е) 
Material. Rare complete and fragmentary cerioid coralla, in Unit 2 (lower part). Maximal 

diagonal of corallites 12 mm. Septa carinate, septal number ranges from 19 × 2 (with corallite 
diagonal about 9 мм) to 22 × 2 (with corallite diagonal about 12 мм). Dissepimentarium 
approximately 2 mm wide, of several series of flattened dissepiments inclined inwards. Tabulae 
and tabellae frequent, approximately 0,5 mm apart. Average tabularium width 3 mm. 

Occurrences. Givetian and Frasnian of Eurasia (Europe, Caucasus, Urals, Altaj, Vietnam),  
the Middle (?) and Upper Devonian of Alaska, Frasnian of Canada [16; 19; 22; 23]. 

Remarks. In some interseptal spaces occur tubular formations of possible parasites or sym-
bionts, about 0.8—1.0 mm in diameter. 

 
 

Hexagonaria sp. 
 

Material. Few fragments of cerioid coralla in Unit 5 (from flint nodules). Corallites 
hexagonal, diagonally 10—18 mm across. Maximal septal number: 20—22 × 2. Tabularium about 
5 mm wide, consists of frequent incomplete subhorizontal tabulae and tabellae. Dissepimentarium 
wide, includes several series of dissepiments inclined inwards. 

Remarks. The collected specimens resemble Hexagonaria hexagona (Goldfuss, 1826), but 
cannot be identified more accurately due to incomplete preservation. H. hexagona (Goldfuss, 
1826) is widespread in Givetian (?) and Frasnian of Europe and North America [23; 24]. E. Z. Bul-
vanker [25] reported it from the Middle Frasnian Buregi Beds or from younger strata near the town 
of Opochka (Velikaya river) in the Pskov region of Russia (MDF). 

 
Pterorrhiza Ehrenberg 1834 

 
Material. Two representatives of this genus are reported based on casts and molds of 

calices. The first one — Pterorrhiza sp. 1 — occurs in the upper part of Unit 2, where remnants of 
calices of solitary corallites were found, sometimes with partly preserved septa and dissepiments 
(Figure 8, g). The largest of the collected casts is 18 mm in diameter and 12 mm high. Major septa 
vertically bent, not reaching corallite axis and leaving free space of about 5 mm in diameter. Septal 
number 35 × 2. The material is tentatively referred to Pterorrhiza solitaria (Hall et Whitfield, 
1879), widespread in Frasnian of the Rudny Altai (Gerikhovskyje Beds), Urals (the Domanik 
Formation), East-European Platform (Middle Frasnian, the Semiluki Formation) [19; 21], as well 
as in the Upper Devonian of North America (USA): Iowa and probably Alaska [22]. 

Another representative, referred to as Pterorrhiza sp. 2, is known from numerous casts of 
calices in dolomite from the upper part of Unit 2 and probably of Unit 5. The collected specimens 
are 10—15 mm in diameter and about 10 mm of height (Figure 8, f). Intense ribbing of external 
imprints of leached calices probably indicates lack of epitheca in the upper parts of corallites. 
Septal number about 25 × 2 (with calice diameter 10 mm). Axial parts of major septa almost reach 
corallite axis and bend vertically. General shape and dimensions of collected casts of calices 
permit assignment of the material to Pterorrhiza multizonata (Reed, 1922), widespread in Frasnian 
of the East-European Platform (including the Middle Frasnian Semiluki Formation of the Prypiat 
Trough in Belarus), Caucasus, Urals, Altai, Pakistan [2; 19; 21]. At the same time, in contrast to 
the typical Pterorrhiza multizonata (Reed), the collected material differs by its less expressed 
roundness of distal margins of the calices. 
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Figure 8. — Rugose corals Hexagonaria and Pterorrhiza: а—e — Hexagonaria arctica (Meek): a—с — 
No. Hrl-2\19D, Unit 2, lower part (debris), almost complete corallum with calices, d — No. Hrl-2\20D, Unit 2, 
lower part (debris), transverse section, е — No. Hrl-2\21D, Unit 2, lower part (debris), longitudinal section of 
corallite with exposed tabularium (on the right) and outer surface of corallite with exposed dissepimentarium 
(on the left); f — Pterorrhiza sp. 1, No. Hrl-2\22D, probably Unit 5 (debris) — cast of calice with grooves 
marking peripheral margins of septa; g — Pterorrhiza sp. 2, No. Hrl-2\23D, probably Unit 2, upper part  
 

(debris) — cast of calice with partly preserved septa 
 
Малюнак 8. — Ругозы Hexagonaria і Pterorrhiza: а—e — Hexagonaria arctica (Meek): a—с — амаль 
поўны паліпняк з кубкамі каралітаў (№ Hrl-2\19D, адвал парод ніжняй часткі інтэрвалу 2), d — 
папярочнае сячэнне (№ Hrl-2\20D, адвал парод ніжняй часткі інтэрвалу 2), е — прадольны раскол 
караліта з табуламі (зправа) і фрагмент знешняй паверхні перыферычнага караліта, з зонай 
дысепіментаў (злева) (№ Hrl-2\21D, адвал парод ніжняй часткі інтэрвалу 2); f — Pterorrhiza sp. 1 — 
ядро кубка з адбіткамі краёў септ (№ Hrl-2\22D, верагодна, адвал парод інтэрвалу 5); g — Pterorrhiza  
 

sp. 2 — ядро кубка з рэшткамі септ (№ Hrl-2\23D, верагодна, адвал парод верхняй часткі інтэрвалу 2) 

Ре
по
зи
то
ри
й Б
ар
ГУ



 
 
 

Общая биология                                                                                                                                                       Выпуск 8/2020 
 
 

23 

Living conditions of coral associations of the Graliova area. Living conditions of the 
oldest of the coral associations can be considered based on indirect facts. In debris of the lower part 
of Unit 2, excavated by the dragline, only Hexagonaria arctica (Meek) and Mastopora compacta 
(Tchernychev) are known. It can be suggested that these corals were a minor faunal element of 
sparse stromatoporoid-coral meadows. Besides the mentioned groups of the fauna, gastropods are 
also known from this part of the dolomite section. 

Diversity and abundance of benthic organisms, including corals, significantly increased to 
the time of accumulation of the upper part of Unit 2, when brachiopod banks, coral meadows and 
aggregations of tubular calcified algae occurred. Tabulate corals were represented by numerous 
ramose Thamnopora, laminar and flattened-massive Аlveolites, and fasciculate Syringopora. 
Rugose corals include the dendroid Disphyllum and solitary Pterorrhiza. Some coralla of 
Disphyllum and Syringopora reached a diameter of several tens of centimeters. Another 
component of the benthic community was gastropods. 

The characteristic feature of Unit 3 is bituminous intervals with numerous oogonia of 
Charophyta. Some bituminous bands and layers are penetrated by abundant trace fossils. It can be 
supposed that mass development of various groups of algae could cause organic mud accumulation 
which in turn could create anoxic environment. The author disagrees with the earlier assumption of 
A. M. Tsytlionok [8] about the allochtonous origin of the oogonia brought by rivers from the 
continent. Among the arguments against the river transportation is lack of any remains of terrestrial 
flora and fishes, as well as terrigenous mineral particles in the bituminous argillites and dolomites 
with Charophyta. This opinion is consistent with the data of other researchers on the shallow-and 
open marine occurrence of ancient Charophyta, in particular, in Europe and North America [26, 27, 
R. B. Blodgett, personal communication].  

Accumulation of bituminous sediment was periodically interrupted by formation of thin-
bedded dolomites with a community of small brachiopods and gastropods, trace fossils, and spe-
cific creeping coralla of Syringopora tabulate corals. For the latter, slender, widely spaced co-
rallites, bent towards the substrate, almost or completely lacking any corallite communications 
(tubuli), are peculiar. 

The burrowed dolomite of Unit 4 is supposed to indicate soft carbonate sediment penetrated by 
traces of mud-eaters and probably tubular dendroid algae. Other organisms include few large 
gastropods. 

At the time of formation of Unit 5 there was the peak biological diversity and abundance in the 
studied part of the basin. The community included brachiopods, stromatoiporoids, corals, annelids, 
gastropods, mud eaters, and porifers. Comparatively small dimensions and irregular shape of stro-
matoporoids and Аlveolites tabulate corals, numerous fragments of ramose tabulates (Thamnopora 
and Scoliopora) are indications of hydrodynamically active environment in the northern part of the 
quarry. At a distance of about 500 meters to the south-west stromatoporoid-coral buildups formed with 
large massive Hexagonaria rugose corals [1]. The accumulation of a considerable amount of silicate 
material (which later formed flints) could occur due to sponges, the remnants of which were also found 
in the flints. 

Unit 6 indicates gradual transition to the lagoonal environment, which caused a decline in 
the coral association. 
 

Conclusions. 1. At least five successive coral assemblages occur in the Middle Frasnian 
strata in the Graliova quarry and in the adjacent area. 

The 1st includes Mastopora compacta (Tchernychev) and Hexagonaria arctica (Meek), and is 
confined to the lower part of Unit 2. This stratigraphical interval may be provisionally correlated with 
the Vedrichi Beds of the Sargayevo Formation or with the lower part of the Semiluki Formation. 

The 2nd is confined to the upper part of Unit 2, below the bituminous beds, and includes 
Thamnopora cervicornis (Blainville), Аlveolites suborbicularis Lamarck, Syringopora fragilis 

Ре
по
зи
то
ри
й Б
ар
ГУ



 
 
 

ISSN 2310-0273       Вестник БарГУ. Серия: БИОЛОГИЧЕСКИЕ НАУКИ. СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫЕ НАУКИ 
 
 

24 

Sokolov, Disphyllum paschiense (Soshkina), Pterorrhiza sp. 1 and Pterorrhiza sp. 2. Tentatively, 
this interval corresponds to the lower part of the Semiluki Formation. 

The 3rd, occurring in dolomite beds of the upper dolomite-bituminous part of Unit 2, 
includes only Syringopora fragilis Sokolov. This interval is apparently equivalent to the Moi-
seyevka Beds (Semiluki Formation) of the Prypiat Trough. 

The 4th consists of Scoliopora denticulata (Milne-Edwards et Haime), Thamnopora cervicornis 
(Blainville), Thamnopora polyforata (Schlotheim), Аlveolites suborbicularis Lamarck, Disphyllum 
sp., and Hexagonaria sp., occurring in Unit 5, which may be roughly equivalent to the Buinovichi 
Beds of the Prypiat Trough. This assemblage may be subdivided into an older one (4.1), reflecting 
the “acme” of the faunal abundance and diversity as well as the formation of stromatoporoid-coral 
buildups, and a younger one (4.2) reflecting gradual decline in the coral community. 

The 5th was reported in the literature [3] from the Verkhovie Beds, exposed in the abandoned 
“Viarkhouye” quarry and along the West Dvina River banks and includes tabulate corals 
Thamnopora and Alveolites. This interval is supposed to be the youngest part of the Semiluki 
Formation in the Orsha Depression. 

2. The taxonomic composition of the Tabulate corals revealed in the Graliova quarry is 
significantly different from any of the Frasnian Tabulate coral assemblages known in eastern 
regions of the MDF [9; 10]. Their specificity lies in lack of representatives of Aulopora, which are 
very widespread in Frasnian of the MDF, and in occurrence of Scoliopora and Syringopora, which 
are not typical of the MDF. At the same time, Syringopora is a usual genus in the Central 
Devonian Field. The genus Scoliopora is known in the Semiluki Formation of the Prypiat Trough, 
the Frasnian fauna of which is closely related to the Central Devonian Field. This fact corresponds 
to the previous conclusion by A.M. Tsytlionok [8] on the connections between the Frasnian basins 
of the Orsha Depression and the Prypiat Trough. 

A clear explanation of the above-mentioned specificity of the Tabulate corals will be 
possible after all other fossil groups of the Orsha Depression are studied in detail. Such a study is 
necessary in order to develop a non-contradictory stratigraphic framework of the Frasnian strata of 
the Orsha Depression and the adjacent regions. 

3. The identified species of the Rugose corals from the Graliova quarry are widespread and 
non-specific both stratigraphically and geographically. Anyway, since in addition to the identified 
species there are at least three unidentified rugose coral taxa, some new data on stratigraphy and 
paleogeography of the local Middle Frasnian fauna may appear after their identification. 
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У сярэднефранскіх адкладах, ускрытых кар’ерам «Гралёва», а таксама на прылеглых участках 

выяўлены 5 рознаўзроставых асацыяцый табулят і ругоз (каралы), якія адрозніваюцца па сваім таксанамічным 
складзе і ўмовах існавання. Іх адметнасць палягае ў адсутнасці прадстаўнікоў роду Aulopora, вельмі тыповага 
для ГДП, а таксама ў наяўнасці радоў Scoliopora і Syringopora, якія, наадварот, для фаўны ГДП не ўласцівыя, 
але пашыраны на Цэнтральным дэвонскім полі (род Syringopora) і ў звязаным з ім Прыпяцкім прагіне (род 
Scoliopora). Далейшыя даследаванні каралаў і іншых груп франскай фаўны і флоры з’яўляюцца важнымі для 
стварэння несупярэчлівай схемы стратыграфічнай карэляцыі адкладаў гэтага ўзросту паміж Аршанскай 
упадзінай і суседнімі рэгіёнамі.  

 
 

Паступіў ў рэдакцыю 10.03.2020 
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НОВЫЕ ДАННЫЕ ПО ФАУНЕ И ЭКОЛОГИИ ЖУКОВ-ГОРБАТОК  
(COLEOPTERA: MORDELLIDAE) БЕЛАРУСИ 

 
Впервые для фауны Беларуси указан Mordellistena tarsata Mulsant, 1856. В целом на территории 

Беларуси отмечено 46 видов жуков-горбаток, относящихся к 11 родам: Tomoxia, Variimorda, Mordella, 
Hoshihananomia, Curtimorda, Mordellaria, Conalia, Mordellistenula, Mordellistena, Mordellochroa и Natirrica. 
Указаны новые места обитания Mordellistena luteipalpis Schilsky, 1895 и Mordellistena kraatzi Emery, 1876. 
Личинки жуков-горбаток рода Mordellistena обнаружены в 19 видах растений, относящихся к 6 семействам: 
Compositae, Umbelliferae, Rubiaceae, Caryophyllaceae, Dipsacaceae и Gramineae. Наибольшее число видов 
жуков-горбаток (8) связано с растениями, относящимися к семейству Compositae. Выявлены новые кормовые 
растения личинок Mordellistena secreta Horak, 1983, Mordellistena pumila (Gyllenhal, 1810) и Mordellistena falsoparvula 
Ermisch, 1956, которыми являются Viscaria vulgaris Bernh., Galium album Mill. и Pastinaca sylvestris Mill. 
соответственно. 

Ключевые слова: Mordellidae; личинки; видовой состав; кормовое растение; Беларусь. 
Рис. 2. Табл. 1. Библиогр.: 12 назв. 
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NEW DATA ON THE FAUNA AND ECOLOGY OF TUMBLING FLOWER BEETLES 
(COLEOPTERA: MORDELLIDAE) OF BELARUS 

 
Mordellistena tarsata Mulsant, 1856 is recorded for Belarus for the first time. A total of 46 species of tumbling 

flower beetles belong to 11 genera: Tomoxia, Variimorda, Mordella, Hoshihananomia, Curtimorda, Mordellaria, Co-
nalia, Mordellistenula, Mordellistena, Mordellochroa and Natirrica were found on the territory of Belarus. New hab-
itats of Mordellistena luteipalpis Schilsky, 1895 and Mordellistena kraatzi Emery, 1876 are pointed out. Larvae of the 
tumbling flower beetles of the genus Mordellistena were found in 19 plant species belonging to 6 families: Composi-
tae, Umbelliferae, Rubiaceae, Caryophyllaceae, Dipsacaceae and Gramineae. The largest number of tumbling flower 
beetles’ species (8) is associated with plants from the Compositae family. New host plants of the larvae of Mordel-
listena secreta Horak, 1983, Mordellistena pumila (Gyllenhal, 1810) and Mordellistena falsoparvula Ermisch, 1956 
were revealed, which are Viscaria vulgaris Bernh., Galium album Mill. and Pastinaca sylvestris Mill. respectively. 

Key words: Mordellidae; larvae; species composition; host plant; Belarus. 
Fig. 2. Table 1. Ref.: 12 titles. 
 
 
Введение. В настоящее время семейство Mordellidae (жуки-горбатки, морделлиды)  

в объеме мировой фауны включает около 2 600 видов [1]. Однако, учитывая недостаточную 
изученность морделлид, обусловленную прежде всего морфологическим сходством многих 
из их видов, в дальнейшем следует ожидать заметное расширение существующего списка. 
Экология жуков-горбаток в значительной мере остается неизвестной, что в первую очередь 
связано с недостатком данных по их личинкам, описанным примерно для 2 % видов [2].  

                                                 
© Земоглядчук А. В., Буяльская Н. П., 2020 
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Имаго жуков-горбаток являются преимущественно палинофагами и вносят опреде-
ленный вклад в опыление энтомофильных растений, предварительный перечень которых  
в настоящее время может быть составлен лишь с определенной степенью условности. Их 
участие в опылении подтверждается не только современными [3], но и палеонтологиче-
скими данными. Так, в бирманском янтаре возрастом около 99 млн лет найден вымерший 
Angimordella burmitina Bao et al., 2019 с пыльцой покрытосеменных растений на теле [4]. 

Некоторые из жуков-горбаток, например южноамериканский вид Boatia albertae Fran-
ciscolo, 1985, на стадии имаго питаются спорами грибов [5]. 

Личинки морделлид развиваются в травянистых растениях (чаще всего в стеблях),  
в древесине отмерших деревьев (разлагающейся по типу белых и бурых гнилей) или в пло-
довых телах трутовых грибов, являясь важными элементами наземных экосистем. Неко-
торые из них включены в перечень вредителей сельскохозяйственных культур. Среди них 
наиболее известен Mordellistena parvula (Gyllenhal, 1827), личинки которого повреждают 
стебли подсолнечника. 

 
Материал и методы исследования. Основой для работы послужили данные, получен-

ные с 2002 по 2020 год на территории Беларуси. Дополнительным материалом явились резуль-
таты исследований, проведенных в окрестностях г. Чернигова (Украина) в 2017—2019 годах. 

Помимо новых данных в статье содержатся сведения по экологии жуков-горбаток, по-
лученные ранее [6—10]. 

Фотография габитуса Mordellistena tarsata Mulsant, 1856 получена с помощью цифро-
вой камеры Nikon D5100, оснащенной макрообьективом Nikon 60 мм 1:2.8G и комплектом 
удлинительных макроколец Meike. Обработка фотографий проведена с помощью про-
граммы Adobe Photoshop CS5.  

 
Результаты исследования и их обсуждение. В результате проведенных исследований 

на территории Беларуси впервые обнаружен Mordellistena tarsata Mulsant, 1856 (г. Гомель, 
суходольный луг, 20.07.2019, А. В. Земоглядчук, 1 экз. (♀)) (рисунок 1—2). 

 
 

 
 

1 
 

2 
 

Рисунки 1—2. — Mordellistena tarsata Mulsant, 1856 и место его сбора.  
1 — габитус, самка; 2 — суходольный луг в г. Гомеле. Масштабная линейка: 1 мм 

 
Figures 1—2. — Mordellistena tarsata Mulsant, 1856 and its collecting locality.  

1 — habitus, female; 2 — dry meadow in the city of Gomel. Scale bar: 1 mm  
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Mordellistena tarsata — достаточно широко распространенный в Палеарктике вид [11]. 
Среди стран, граничащих с Республикой Беларусь, он отмечен в Украине [1] и России [12]. 

Вероятно, в настоящее время по территории Беларуси проходит граница ареала M. tar-
sata, которая могла сместиться на север из-за изменения климата, и численность вида 
здесь невелика. Иная ситуация наблюдается в 100 км южнее г. Гомеля. Так, в окрестностях 
г. Чернигова (Украина) M. tarsata — один из часто встречающихся видов жуков-горбаток, 
лет имаго которого наблюдается в июне—августе. Личинка M. tarsata остается неизвест-
ной. Основываясь на данных, полученных при изучении личинок других видов, отно-
сящихся к роду Mordellistena, можно предполагать, что M. tarsata также развивается  
в травянистых растениях. 

Таким образом, на территории Беларуси в настоящее время отмечено 46 видов жуков-
горбаток, относящихся к 11 родам: Tomoxia, Variimorda, Mordella, Hoshihananomia, Curti-
morda, Mordellaria, Conalia, Mordellistenula, Mordellistena, Mordellochroa и Natirrica. 

Получены новые данные по экологии Mordellistena secreta Horak, 1983, Mordellistena 
pumila (Gyllenhal, 1810) и Mordellistena falsoparvula Ermisch, 1956. Установлено, что первый 
из указанных видов развивается в стеблях Viscaria vulgaris Bernh. (Брестская обл., г. Ба-
рановичи, суходольный луг, 11.04.2020, А. В. Земоглядчук, 1 экз. (куколка, содержалась до 
выведения имаго, ♀)). Ранее личинки M. secreta были найдены только в стеблях Melandrium 
album (Mill.) Garcke. Личинки второго вида обнаружены в стеблях Galium album Mill. 
(Брестская обл., г. Барановичи, суходольный луг, 28.04.2020, А. В. Земоглядчук, 3 экз. (ку-
колки, содержались до выведения имаго, 2 ♂, 1 ♀)); там же, 03.05.2020, А. В. Земоглядчук,  
1 экз. (куколка, содержалась до выведения имаго, ♂)). До настоящего времени в ходе наших 
исследований личинки M. pumila были найдены в Knautia arvensis (L.) Coult. Личинки треть-
его вида обнаружены в корнях и стеблях Pastinaca sylvestris Mill. (Брестская обл., г. Ба-
рановичи, суходольный луг, 28.04.2020, А. В. Земоглядчук, 5 экз.). Ранее личинки M. fal-
soparvula были найдены в корнях и стеблях Daucus carota L. 

Таким образом, в настоящее время развитие личинок жуков-горбаток рода Mordelli-
stena отмечено в растениях, относящихся к 19 видам (таблица 1). 

 
 

Т а б л и ц а  1. — Кормовые растения личинок жуков-горбаток рода Mordellistena 
 

T a b l e  1. — Larval host plants of the tumbling flower beetles of the genus Mordellistena 
 

Вид жука-горбатки Кормовое растение личинок 

Mordellistena pumila (Gyllenhal, 1810) Knautia arvensis (L.) Coult., Galium album Mill. 

M. koelleri Ermisch, 1956 Phleum pratense L. 

M. parvula (Gyllenhal, 1827) 
Achillea millefolium L.; Phalacroloma septentrionale (Fern. 
et Wieg.) Tzvel. 

M. falsoparvula Ermisch, 1956 Daucus carota L.; Pastinaca sylvestris Mill. 

M. pseudoparvula Ermisch, 1956 Carduus crispus L.; Cirsium arvense (L.) Scop. 

M. brunneispinosa Ermisch, 1963 
Artemisia vulgaris L.; A. absinthium L.; A. campestris L.; 
Solidago virgaurea L.; Achillea millefolium L. 

M. bicoloripilosa Ermisch, 1967 Artemisia vulgaris L. 

M. weisei Schilsky, 1895 Artemisia vulgaris L.; Tanacetum vulgare L. 

M. stoeckleini Ermisch, 1956 
Phalacroloma septentrionale (Fern. et Wieg.) Tzvel.;  
Solidago canadensis L. 

M. kraatzi Emery, 1876 Centaurea jacea L. 

M. brevicauda (Boheman, 1849) Galium verum L. 

M. secreta Horak, 1983 Melandrium album (Mill.) Garcke, Viscaria vulgaris Bernh. 

M. multicicatrix Kangas, 1986 Phalacroloma septentrionale (Fern. et Wieg.) Tzvel. 

M. luteipalpis Schilsky, 1895 Galium verum L. 

M. acuticollis Schilsky, 1895 Artemisia vulgaris L. 
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Выявленные кормовые растения личинок жуков-горбаток принадлежат 6 семействам: 
сложноцветные, зонтичные, мареновые, гвоздичные, ворсянковые и злаки. Более половины 
видов растений (10), с которыми связаны личинки морделлид, относятся к сложноцветным. 
Наибольшее число видов жуков-горбаток (4) развивается в Artemisia vulgaris L. В растениях, 
относящихся к Phalacroloma septentrionale (Fern. et Wieg.) Tzvel. и Galium verum L., от-
мечено развитие трех и двух видов жуков-горбаток соответственно. 

В большинстве случаев известные на сегодня личинки жуков-горбаток рода Mor-
dellistena встречаются в стеблях. Личинки Mordellistena brevicauda (Boheman, 1849) раз-
виваются в корневище Galium verum L. Личинки M. falsoparvula питаются как внутри стеб-
лей, так и в корнях D. carota и P. sylvestris. Однако окукливание, в отличие от M. brevicauda, 
происходит в стебле. 

Помимо Mordellistena с травянистыми растениями связаны жуки-горбатки рода Mor-
dellistenula, представленного в Беларуси Mordellistenula perrisi (Mulsant, 1856). Ранее ли-
чинки указанного вида были найдены в сухих растениях, видовую принадлежность которых 
достоверно установить не удалось. Предположительно, они относятся к Anthemis arvensis L. 

Жуки-горбатки других родов связаны с мертвой древесиной или плодовыми телами 
трутовых грибов (род Curtimorda). Их развитие, вероятно, в большей степени зависит от 
видовой принадлежности дереворазрушающих грибов, для составления перечня которых 
требуются дальнейшие целенаправленные исследования. В целом ксилофильные виды жу-
ков-горбаток отмечены нами в древесине различных отмерших деревьев: Betula pendula Roth., 
Quercus robur L., Populus tremula L., Acer saccharinum L., Sorbus aucuparia L., Fraxinus 
excelsior L. и др. 

В ходе проведенных исследований на территории Беларуси обнаружены новые места 
обитания Mordellistena luteipalpis Schilsky, 1895 и Mordellistena kraatzi Emery, 1876, которые 
указанные ниже. 

M. luteipalpis. Брестская обл., окр. г. Барановичи, луг, в стебле Galium verum, 18.04.2020, 
А. В. Земоглядчук, 1 экз. (личинка); там же, 02.05.2020, А. В. Земоглядчук, 1 экз. (куколка, 
содержалась до выведения имаго, ♀).  

M. kraatzi. Г. Гомель, суходольный луг, в стебле Centaurea jacea L., 09.12.2017, А. В. Зе-
моглядчук, 26 экз. (личинки); там же, 09.05.2018, А. В. Земоглядчук, 1 экз. (куколка, со-
держалась до выведения имаго, ♂). 

В Беларуси до настоящего времени M. luteipalpis был отмечен только на территории 
г. Гомеля [10], а M. kraatzi — на юге Брестского района [6]. 

 
Заключение. Выявлены новые места обитания Mordellistena luteipalpis и M. kraatzi 

на территории Беларуси. Для личинок Mordellistena secreta, M. pumila и M. falsoparvula 
указаны новые кормовые растения, которыми являются Viscaria vulgaris, Galium album  
и Pastinaca sylvestris соответственно. В целом в ходе проведенных исследований личинки 
жуков-горбаток рода Mordellistena отмечены в растениях, относящихся к 19 видам, 6 се-
мействам и 2 классам. 
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Mordellistena tarsata Mulsant, 1856 is recorded for the first time for Belarus. A total of 46 species of tumbling 

flower beetles belonging to 11 genera: Tomoxia, Variimorda, Mordella, Hoshihananomia, Curtimorda, Mordellaria, 
Conalia, Mordellistenula, Mordellistena, Mordellochroa and Natirrica were found on the territory of Belarus. New 
habitats of Mordellistena luteipalpis Schilsky, 1895 and Mordellistena kraatzi Emery, 1876 are pointed out. Larvae of 
the tumbling flower beetles of the genus Mordellistena were found in 19 plant species belonging to 6 families: Com-
positae, Umbelliferae, Rubiaceae, Caryophyllaceae, Dipsacaceae and Gramineae. Larvae of thirteen species were 
found only in stems. The larvae of Mordellistena falsoparvula Ermisch, 1956 develop in stems and roots, while the 
larvae of Mordellistena brevicauda (Boheman, 1849) — only in rhizomes. The largest number of the studied Mordel-
listena species (8) is associated with plants from the Compositae family, 10 species of which are larval host plants.  
It was established that Viscaria vulgaris Bernh., Galium album Mill. and Pastinaca sylvestris Mill. are previously un-
known larval host plants of Mordellistena secreta Horak, 1983, Mordellistena pumila (Gyllenhal, 1810) and Mordel-
listena falsoparvula Ermisch, 1956 respectively. 
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ЧУЖЕРОДНЫЕ ВИДЫ НАЗЕМНЫХ МОЛЛЮСКОВ  
(MOLLUSCA: GASTROPODA: STYLOMMATOPHORA) В ФАУНЕ БЕЛАРУСИ 

 
На территории Беларуси выявлено 9 чужеродных видов наземных моллюсков. Среди них можно 

выделить две группы: виды, вселение которых происходит с юго-западного направления — с территорий 
Польши и Украины (Monacha cartusiana (O.F. Müller, 1774), Xerolenta obvia (Menke, 1828), Brephulopsis 
cylindrica (Menke, 1828), Helix lutescens Rossmässler, 1837), и виды, расселение которых осуществляется од-
новременно с нескольких направлений (Krynickillus melanocephalus Kaleniczenko, 1851, Oxychilus allarius (Miller, 
1822) и Arianta arbustorum Linnaeus, 1756). Среди отмеченных на территории Беларуси моллюсков-вселенцев 
наибольшую опасность для сельского хозяйства и естественных экосистем представляют Arianta arbustorum, 
Krynickillus melanocephalus, Limacus flavus Linnaeus, 1756 и Arion lusitanicus Mabille, 1868.  

Ключевые слова: фауна; Mollusca: Gastropoda: Stylommatophora; наземные моллюски; чужеродные виды; 
Беларусь. 

Рис. 11. Библиогр.: 33 назв. 
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ALIEN SPECIES OF TERRESTRIAL MOLLUSCA  
(MOLLUSCA: GASTROPODA: STYLOMMATOPHORA)  

IN THE FAUNA OF BELARUS 
 

On the territory of Belarus 9 species of alien land snails were found. These species are classified into two 
groups: species introduced from the south-western direction, from the territories of Poland and Ukraine (Monacha 
cartusiana (O.F. Müller, 1774), Xerolenta obvia (Menke, 1828), Brephulopsis cylindrica (Menke, 1828) and species 
introduced simultaneously from several directions (Krynickillus melanocephalus Kaleniczenko, 1851, Oxychilus 
allarius (Miller, 1822) и Arianta arbustorum Linnaeus, 1756). The species Arianta arbustorum, Krynickillus mela-
nocephalus, Limacus flavus Linnaeus, 1756 and Arion lusitanicus Mabille, 1868 are of the most danger for agriculture 
and natural ecosystems. 

Key words: fauna; Mollusca: Gastropoda: Stylommatophora; alien species; land molluscs; Belarus. 
Fig. 11. Ref.: 33 titles. 
 
 
Введение. Моллюски являются важным звеном цепей питания в наземных экоси-

стемах: эта группа беспозвоночных принимает участие в минерализаци растительных остат-
ков, а также служит пищей других беспозвоночных и позвоночных животных. Общеизвест-
на также роль наземных моллюсков в качестве промежуточных хозяев различных паразитов 
птиц, амфибий, рептилий и млекопитающих. 

Активный транспортный поток между различными государствами способствует в на-
стоящее время расширению ареала ряда видов наземных моллюсков и появлению в составе 
нативных фаун моллюсков чужеродных видов. Проникновение видов за пределы своего 
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природного ареала связано как с изменением климата, так и с непреднамеренным завозом 
особей вместе с рассадой, почвой и сельскохозяйственной продукцией. Основная трудность 
в изучении процессов вселения чужеродных видов состоит в том, что, не зная истории 
фауны, не всегда можно сказать с уверенностью, является ли вид нативным или нет.  

Процесс появления в фауне чужеродных видов имеет ряд негативных последствий. 
Так, формируя популяции с высокой плотностью, эти виды могут стать вредителями 
сельского хозяйства, например, многие слизни могут сильно повреждать или полностью 
уничтожать сельскохозяйственные растения. Кроме того, заселяя естественные экосистемы, 
чужеродные виды моллюсков часто становятся причиной снижения биологического разно-
образия, так как могут вытеснять представителей аборигенной фауны, конкурируя с ними за 
пищу и уничтожая их молодь [1].  

Цель настоящей работы — обобщить сведения о видовом составе и распространении 
на территории Беларуси чужеродных видов наземных моллюсков. 

 
Материал и методы исследования. Материал для настоящей работы был собран  

в 2010—2019 годах на территории Гродненского, Барановичского, Столбцовского, Бори-
совского и Крупского районов, а также таких городов, как Брест, Барановичи, Борисов, 
Жодино и Минск. Кроме того, проанализированы данные, полученные на территории 
Беларуси и содержащиеся в ряде публикаций белорусских авторов [2—6]. 

Исследования проведены в основных типах хвойных (сосняки и ельники), широко-
лиственных (дубравы и грабняки) и мелколиственных (березняки, ивняки, черно- и серооль-
шанники) лесов, а также пойменных, низинных и суходольных лугов. В городах иссле-
дованы территории различного назначения и уровня антропогенного воздействия. 

Сбор моллюсков проводили ручным способом, а также путём просеивания подстилки  
с помощью почвенного сита. Подсчёт численности моллюсков осуществляли на случайным 
образом закладываемых площадках размером 25 × 25 см. В каждом из исследованных 
биотопов закладывалось 20—30 площадок. Учитывались как живые моллюски, так и пустые 
раковины. В большинстве из исследованных типов биотопов было взято примерно равное 
количество проб.  

Размеры раковины моллюсков определяли при помощи штангенциркуля. За длину тела 
слизней принимали длину ползущего животного. Информация о зоогеографическом распро-
странении наземных моллюсков была взята из работы И. А. Балашева [7]. На основе инфор-
мации из этого же источника были выделены экологические группы моллюсков по от-
ношению ко влажности. 

 
Результаты исследования и их обсуждение. В настоящее время на территории 

Беларуси выявлено 78 видов наземных моллюсков, 9 из которых являются чужеродными: 
Helix lutescens Rossmässler, 1837, Arianta arbustorum Linnaeus, 1756, Monacha cartusiana 
(O.F. Müller, 1774), Xerolenta obvia (Menke, 1828), Oxychilus allarius (Miller, 1822), Brephu-
lopsis cylindrica (Menke, 1828), Krynickillus melanocephalus Kaleniczenko, 1851, Arion lusita-
nicus Mabille, 1868 и Limacus flavus Linnaeus, 1756. 

Ниже приведены морфологические особенности каждого из чужеродных видов мол-
люсков, а также данные по их распространению, экологии и хозяйственному значению. 

Helix lutescens. Вид отличается кубаревидной, сероватой или желтоватой раковиной, 
высота и ширина которой составляет в среднем 29 мм (рисунок 1).  

Раковина имеет 4—4,5 умеренно выпуклых и быстро нарастающих оборота со скульп-
турой в виде неравномерной радиальной исчерченности. Устье округлой формы со светлой 
губой и слабо отвёрнутыми краями, пупок запаян отворотом края устья. Эмбриональные обо-
роты заметны уже по сравнению с эмбриональными оборотами Helix pomatia Linnaeus, 1756. 
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Рисунки 1—8. — Чужеродные виды моллюсков: 1 — Helix lutescens; 2 — Arianta arbustorum;  
3 — Monacha cartusiana; 4 — Xerolenta obvia; 5 — Oxychilus alliarius; 6 — Brephulopsis  
 

cylindrica; 7 — Krynickillus melanocephalus; 8 — Limacus flavus*4 
 
Figures 1—8. — Alien species of mollusks: 1 — Helix lutescens; 2 — Arianta arbustorum;  
3 — Monacha cartusiana; 4 — Xerolenta obvia; 5 — Oxychilus alliarius; 6 — Brephulopsis  
 

cylindrica; 7 — Krynickillus melanocephalus; 8 — Limacus flavus* 

                                                 
4 * Рисунок 8 взят из работы А. М. Островского [5].  

* Figure 8 was taken from the paper of A. M. Ostrovsky [5]. 
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Распространён в Средней Европе, главным образом в Карпатах и прилегающих ре-
гионах [7]. В Беларуси отмечен только на территории трёх населённых пунктов Брестской 
области: Брест, Барановичи, посёлок Томашовка (Брестский район). 

В изученных нами населённых пунктах моллюск преимущественно населяет сухие  
и разнотравные луга, в том числе закустаренные. Он также встречается в садах и на тер-
ритории старых кладбищ, где селится среди рудеральной растительности. 

Arianta arbustorum. Раковина Arianta arbustorum светло-коричневая с одной более 
тёмной спиральной полосой, толстостенная, шаровидная, с выпуклым или коническим за-
витком, высотой 10—22 мм, шириной 14—28 мм, имеет 5—6 слабо выпуклых оборотов, 
разделённых мелким швом и исчерченных светлыми штрихами, очень маленький пупок, 
практически полностью закрытый отворотом коллюмелярного края округлого, с белой вы-
ворачивающейся наружу губой и широко отвёрнутыми краями устья (рисунок 2).  

Данный вид распространён в Северной и Центральной Европе. В настоящее время он 
встречается по всей территории Беларуси, в том числе во многих населённых пунктах (ри-
сунок 9) [2—4; 8]. 

 
 

 
9 
 

 
10 

 

11
 

Рисунки 9—11. — Точки находок наиболее распространённых чужеродных видов:  
9 — Arianta arbustorum; 10 — Oxychilus alliarius; 11 — Krynickillus melanocephalus 

 
Figures 9—11. — Points of finding the most distributed alien species: 9 — Arianta arbustorum;  

10 — Oxychilus alliarius; 11 — Krynickillus melanocephalus 
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Arianta arbustorum встречается в лиственных лесах, парках, садах, предпочитая ус-
ловия с высоким содержанием кальция в почве. Иногда данный вид может быть отмечен на 
сухих высокотравных лугах [9; 10]. По мере взросления особи Arianta arbustorum посте-
пенно переходят от обитания на листьях к обитанию на поверхности почвы. Кратко-
временные неблагоприятные погодные условия моллюски данного вида переносят под 
остатками отмерших деревьев и камнями, при длительном ухудшении условий среды уходят 
в подстилку. 

В местах своего обитания в изученных городах (Барановичи и Борисов) Arianta 
arbustorum достигает достаточно высокой численности — 4—16 экз. / м2. По литера-
турным данным, численность данного вида может быть выше, чем указанная, достигая 
200—300 экз. / м2 [11]. 

Arianta arbustorum может рассматриваться как потенциальный вредитель сельскохо-
зяйственных растений. Он может представлять угрозу аборигенным видам моллюсков 
фауны Беларуси, таким как Cepaea hortensis (O.F. Müller, 1774), Cepaea nemoralis (Linnaeus, 
1756) и Bradybaena fruticum (O.F. Müller, 1774). 

Monacha cartusiana. Данный вид отличается низкокубаревидной, белой или сероватой, 
тонкостенной раковиной, высота которой составляет 4—10 мм, ширина — 6—18 мм. Ра-
ковина имеет 5—6 оборотов, верхняя часть последнего из которых перед устьем в 1,5—2 ра-
за шире, чем у предпоследнего, и характеризуется широким устьем с тонкой губой и слабо 
отвернутыми коричневыми и красными краями, наполовину прикрытым отворотом края 
устья. Пупок узкий, его ширина составляет около 1/15 ширины раковины, завиток кони-
ческий, его высота немного меньше высоты устья. На последних из оборотов обычно име-
ются слабые, не всегда заметные вмятины (рисунок 3). 

Моллюск Monacha cartusiana широко распространён в Центральной и Южной Европе. 
На территории Беларуси вид отмечен в г. Бресте, куда он, вероятно, мог быть завезён  
с овощами или фруктами. Подтверждением возможности такого пути расселения может 
служить обнаружение в 2011 году большого числа особей Monacha syriaca (Ehrenberg, 1831)  
в партии бананов из Турции.  

В пределах естественного ареала моллюски данного вида встречаются на низкотрав-
ных лугах, пастбищах, в том числе зарастающих древесно-кустарниковой растительностью, 
где могут образовывать крупные популяции и наносить ущерб сельскому хозяйству, 
повреждая, например, клубнику [7; 12; 13]. Однако стабильное существование его 
популяций и широкое распространение в Беларуси маловероятно. 

Xerolenta obvia. Раковина Xerolenta obvia уплощенная, радиально исчерченная, с пятью 
слабовыпуклыми оборотами, последний из которых в профиль закруглён и плавно опуска-
ется к устью. Раковина белого цвета с 1—2 ярко-коричневыми спиральными полосами на 
верхней стороне каждого оборота и более тонкими и менее чёткими полосами на их нижней 
стороне, нередко распадающимися на ряд пятен. Она имеет развёрнутый, перспективный 
пупок, а также характеризуется скошенным устьем, варьирующим по форме от округлого до 
широкоовального, с острыми, простыми внутри краями и тонкой губой (рисунок 4). 

Ареал обитания Xerolenta obvia охватывает Центральную Европу и юг Восточной Ев-
ропы. На территории Беларуси вид отмечен в центральной и южной частях Беларуси. 

Типичными местами обитания Xerolenta obvia являются низкотравные, богатые каль-
цием луга, где он встречается на открытых, хорошо освещённых стациях [12; 14]. Однако он 
может встречаться и под пологом древесных насаждений, соседствующих с лугами.  

Oxychilus alliarius. Вид отличается низкоконической, тонкостенной, полупрозрачной 
желтоватой или коричневой, со слабой радиальной исчерченностью, блестящей раковиной, 
более светлой снизу, ширина которой составляет 7—8 мм, образующей 4—4,5 оборота, 
верхняя часть последнего из которых перед устьем примерно в 2—3 раза шире, чем  
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у предпоследнего, а также характеризующейся открытым, часто эксцентричным пупком, 
ширина которого составляет около 0,2 от ширины раковины (рисунок 5). 

Изначально Oxychilus alliarius населял Северо-Западную Европу, однако в настоящее 
время моллюск имеет широкое распространение, встречаясь в Северной Америке и Южной 
Африке, Австралии, а также на Гавайских островах и Шри-Ланке [15]. 

На территории Беларуси Oxychilus alliarius был найден в городах Брестской (Брест, 
Барановичи) и Минской (Минск, Борисов) областей (рисунок 10). Данный вид известен по 
единичным находкам или небольшим популяциям с численностью 0,6—3,2 экз. / м2, от-
меченным в парках и садах в частном секторе, где он предпочитает держаться под лежа-
щими на земле древесными остатками и камнями. Согласно литературным данным, 
Oxychilus alliarius обитает преимущественно на кислых почвах [16]. 

Oxychilus alliarius является хищником, который охотится на мелких моллюсков, размер 
которых не превышает 3 мм [15]. Как следствие, данный вид представляет угрозу для 
многих мелких видов моллюсков фауны Беларуси, среди которых прежде всего можно 
отметить Vallonia pulchella (O.F. Müller, 1774), Vallonia costata (O.F. Müller, 1774), а также 
молодь Cochlicopa lubrica (O.F. Müller, 1774) и Trichia hispida (Linnaeus, 1756). 

В свою очередь, в качестве защиты Oxychilus alliarius могут издавать сильный чес-
ночный запах [7]. 

Brephulopsis cylindrica. Моллюск характеризуется однотонно белой либо с коричне-
выми радиальными полосами раковиной, варьирующей по форме от овально-конической до 
цилиндрической, высота которой составляет 12—13 мм, ширина — 4,2—4,4 мм, имеющей 
7—10 оборотов, слабо отвернутые края устья, в котором обычно есть небольшая коллюме-
лярная складка, видимая только при осмотре под углом, умеренно развитую губу и щеле-
видный пупок (рисунок 6). 

Изначально Brephulopsis cylindrica населял Крым, однако сейчас этот вид активно рас-
ширяет свой ареал. На территории Беларуси единственная популяция данного вида отме-
чена в г. Бресте. Предположительно моллюск был завезён железнодорожным транспортом 
из Украины, так как популяция этого вида моллюсков была обнаружена только на ксеро-
фильном лугу вдоль железнодорожного полотна. 

В Крыму Brephulopsis cylindrica населяет участки с ксерофильной растительностью, 
где образует крупные популяции. Моллюски часто собираются большими скоплениями на 
стеблях травянистых растений [17]. 

За пределами своего естественного ареала моллюск встречается в населённых пунк-
тах, где образует популяции преимущественно на открытых сухих откосах автомобильных  
и железных дорог [18; 19]. Иногда он также может быть отмечен на участках с древесно-
кустарниковой растительностью [20]. 

Krynickillus melanocephalus. Черноголовый слизень отличается почти чёрными голо-
вой, шеей и щупальцами на фоне беловатого или сероватого без рисунка тела, длина кото-
рого достигает 70 мм, и более светлой мантией, которая составляет 1/3 тела (рисунок 7). 

Первоначально ареал обитания Krynickillus melanocephalus охватывал горный Крым, 
почти весь Кавказ, а также некоторые районы Турции и Северного Ирана, однако сейчас его 
ареал достаточно стремительно расширяется на территории Европы [7; 21].  

Популяции Krynickillus melanocephalus найдены в ряде населённых пунктов Беларуси 
(Минск, Витебск, Борисов, Барановичи, Гомель), а также на территории Березинского био-
сферного заповедника (рисунок 11) [2; 5; 22; 23]. Можно предположить, что в настоящее 
время слизень расселился по всей территории страны. Его проникновение в Беларусь, 
вероятно, связано с непреднамеренным завозом с овощами или цветочной рассадой [24]. 
Так, слизни часто откладывают яйца в щели в почве у подножия травянистых растений, 
поэтому существует вероятность завоза яиц черноголового слизня, находящихся в коме 
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земли вокруг корней ввозимых в качестве рассады растений. Кроме того, вместе с овощами 
могут быть ввезены сами слизни, которые часто проникают в подвалы, где хранится сель-
скохозяйственная продукция, и прячутся в щелях между корнеплодами. 

В городах черноголовый слизень заселяет местообитания с достаточным уровнем 
увлажнения: сады, парки и скверы, участки вдоль зелёных изгородей, садово-огородные 
участки, проникает в лесопарковую зону [6]. За пределами населённых пунктов данный вид 
встречается в лесных экосистемах, заселяя подстилку и валежник [7]. Особенностью слизня 
является то, что, в отличие от других видов, он остаётся активным при низких температурах 
после заморозков [25]. 

Черноголовый слизень питается сочными частями растений, плодовыми телами шля-
почных грибов, погибшими насекомыми и моллюсками, в том числе своего вида. Он может 
существенно вредить ряду овощных и декоративных культур, а также продукции в овоще-
хранилищах и на складах [6; 7]. 

Krynickillus melanocephalus способен вытеснять аборигенные виды, о чем свидетель-
ствует тот факт, что в Германии черноголовый слизень в некоторых точках своего нахо-
ждения является единственным видом слизней [26]. Данный вид является инвазивным  
и включён в Чёрную книгу Республики Беларусь [27]. 

Limacus flavus. Слизень отличается серыми головой и щупальцами на фоне зелено-
вато-коричневого, с рисунком из более светлых пятен тела, длина которого достигает  
150 мм, относительно толстыми покровами и коротким килем, а также мантией, состав-
ляющей 1/3 длины тела (рисунок 8). Слизь слизня жёлтая. 

Естественный ареал Limacus flavus занимает Западное Средиземноморье. Однако в на-
стоящее время вид расселился по всей Европе. Он также был завезён на Канарские острова, 
в Чили, Африку и Северную Америку [28]. На территории Беларуси этот вид найден  
в Гомеле [5]. 

Limacus flavus населяет леса и экосистемы с повышенным уровнем увлажнения [29]. 
Он питается главным образом грибами и лишайниками. В городах он встречается в под-
валах и погребах, где может повреждать хранящиеся овощи, а также в теплицах [6; 7]. 

Arion lusitanicus. Вид отличается красным, оранжевым, коричневым, темно-серым или 
чёрным телом (молодые слизни могут иметь более тёмные боковые полосы) длиной до 120 мм 
с желтоватой или кремовой подошвой, края которой широкие и часто более интенсивно 
окрашены в оранжевый цвет. Слизь слизня жёлтая или бесцветная. 

Естественный ареал Arion lusitanicus занимает Пиренейский полуостров. В последние 
несколько десятилетий он широко расселился по всей Европе [30]. На территории Беларуси 
единственный экземпляр данного вида был найден в г. Борисове. Учитывая потенциал 
слизня к интенсивному расселению, можно прогнозировать его интенсивное распростра-
нение в Беларуси. 

Слизень Arion lusitanicus считается одним из опаснейших моллюсков-вредителей в Ев-
ропе, чему способствуют его большие размеры, репродуктивный потенциал, широкий 
спектр поедаемых растений и малое количество природных врагов [31]. Он может вредить  
в садах, огородах и на лугах [32]. Кроме того, Arion lusitanicus может вытеснять нативные 
виды моллюсков, в частности других слизней [32; 33].  

По направлению вселения чужеродных моллюсков в Беларуси можно выделить две 
группы видов: 

– вселение которых происходит с юго-западного направления — с территорий Польши  
и Украины. В эту группу входят ксерофильные (Monacha cartusiana, Xerolenta obvia и Bre-
phulopsis cylindrica) и мезофильные (Helix lutescens) виды; 

– расселение которых происходит одновременно с нескольких направлений. Это такие 
виды, как Krynickillus melanocephalus, Oxychilus allarius и Arianta arbustorum. В настоящее 
время они распространены по всей Беларуси и найдены во всех граничащих с ней го-
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сударствах. Можно предположить, что их расселение могло одновременно происходить  
с Украины, Польши, России и Прибалтики.  

Направление вселения на территорию Беларуси слизней Limacus flavus и Arion lusi-
tanicus пока остаётся неясным в силу того, что они известны по единичным находкам. 

Анализ находок чужеродных видов наземных моллюсков также показывает, что виды  
с различной экологией обладают разным расселительным потенциалом, в то время как лес-
ные виды моллюсков расселились по всей Беларуси, среди ксерофильных видов только мол-
люск Xerolenta obvia смог расселиться дальше пределов Брестской области. 

В городах, где найдено большинство моллюсков-вселенцев, можно выделить три типа 
мест их обитания: 

– рудеральные биотопы (пустыри, а также обочины железных и автомобильных дорог).  
В эти биотопы вселяются виды с различной биологией. Среди них есть как ксерофильные 
(Brephulopsis cylindrica, Xerolenta obvia, Monacha cartusiana), так и мезофильные (Kry-
nickillus melanocephalus, Helix lutescens) виды; 

– сады и огороды. В этих биотопах селятся слизни Limacus flavus и Arion lusitanicus;  
– древесные насаждения (парки, лесопосадки и т. п.). Заселяются мезофильными ви-

дами — Oxychilus allarius, Arianta arbustorum.  
Среди отмеченных на территории Беларуси моллюсков-вселенцев наибольшую опас-

ность для сельского хозяйства и естественных экосистем представляют Arianta arbustorum  
и Krynickillus melanocephalus, Limacus flavus и Arion lusitanicus.  

Такой вид, как Xerolenta obvia, в настоящее время активно расселяется, однако не 
представляет угрозы для естественных и агроэкосистем в силу того, что селится только на 
ксерофильных лугах вдоль железных и автодорог. 

 
Заключение. На территории Беларуси выявлено 9 видов чужеродных наземных мол-

люсков, относящихся к 5 семействам: Helicidae (Helix lutescens, Arianta arbustorum), Hygro-
miidae (Monacha cartusiana, Xerolenta obvia), Zonitidae (Oxychilus allarius), Enidae (Brephu-
lopsis cylindrica), Agrolimacidae (Krynickillus melanocephalus), Arionidae (Arion lusitanicus)  
и Limacidae (Limacus flavus), среди которых по числу видов (6) преобладают мезофильные 
моллюски. Наибольшим количеством точек находок характеризуются три вида — Krynickillus 
melanocephalus (8), Oxychilus allarius (4) и Arianta arbustorum (11). 

Установлено, что вселение части видов (4) происходило с юго-западного направления — 
с территории Украины и Польши, а вселение другой части (3) происходило с нескольких на-
правлений одновременно. Для двух видов — Limacus flavus и Arion lusitanicus — не удалось 
выявить направление их вселения.  
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The purpose of this work is to summarize data on species diversity and distribution of alien terrestrial gas-
tropods species on the territory of Belarus. The work is based on the author's own data received during 2010—2019 
and on the analysis of other publications of Belarusian authors. 

It was established that 9 alien species of terrestrial gastropods inhabit the territory of Belarus. The most 
distributed of them are 3 species: Krynickillus melanocephalus (Kaleniczenko, 1851), Oxychilus allarius (J.S. Miller, 
1822) and Arianta arbustorum (Linnaeus, 1758). The analysis of terrestrial gastropods' invasion directions allows to 
classify the registered alien species into two groups. The first group includes species that migrate from the south-west 
direction from Poland and Ukraine (Monacha cartusiana (O.F. Müller, 1774), Xerolenta obvia (Menke, 1828), 
Brephulopsis cylindrica (Menke, 1828) and Helix lutescens Rossmässler, 1837). The second group includes species 
that migrate from different directions contemporaneously (Krynickillus melanocephalus, Oxychilus allarius и Arianta 
arbustorum). The most dangerous for natural ecosystems and agriculture are Arianta arbustorum и Krynickillus 
melanocephalus, Limacus flavus (Linnaeus, 1758) and Arion lusitanicus (Mabille, 1868). These species can damage 
agricultural products and displace other species of terrestrial gastropods of the Belarusian fauna. 

It was determined, that Xerolenta obvia quickly spread on the territory of Belarus. However, most likely  
it is not dangerous for natural ecosystems and agriculture because the species inhabits only dry areas along railways 
and roads. 
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НОВЫЕ ДАННЫЕ ПО МЕСТОНАХОЖДЕНИЯМ, МОРФОЛОГИИ  
И ТАКСОНОМИИ ТРИЛОБИТОВ СЕМЕЙСТВА ILLAENIDAE ИДАВЕРЕСКОГО 

ГОРИЗОНТА (САНДБИЙСКИЙ ЯРУС) ЛЕНИНГРАДСКОЙ ОБЛАСТИ 
 

В статье описывается 14 местонахождений трилобитов идавереского горизонта Ленинградской области. 
Уточнены таксономический состав и распространение трилобитовой фауны этого региона. На основе новых 
находок панцирей и их фрагментов Neoillaenus itferensis (Holm) stat. n. рассмотрен как валидный вид. Обо-
значен лектотип Neoillaenus itferensis (Holm), которому придается статус валидного вида. Описан Stenopareia 
asatkini sp. nov. Уточнено распространение Illaenus (Ruteniaeillaenus) dubari Krylov. Пять видов трилобитов — 
Chasmops itferensis (Schmidt), Asaphus (Postasaphus) itferensis (Schmidt), Neoillaenus itferensis (Holm) stat. n., 
Illaenus (Ruteniaeillaenus) dubari Krylov и Atractopyge pauli Mannil — использованы для выделения биостра-
тиграфических подразделений — слоев с фауной. 

Ключевые слова: трилобиты; Illaenidae; Neoillaenus; Stenopareia; ордовик; сандбийский ярус; ида-
вереский горизонт; Ленинградская область. 

Рис. 71. Табл. 5. Библиогр.: 14 назв. 
 
 

A. V. Krylov 
Joint-Stock Company “Polargeo”, Vasiljevski Island, 24th Line, 3-7, Building 20-B, St. Petersburg, Russia,  

+8 107 (812) 334 56 24, krylov-polargeo@yandex.ru 
 
 

NEW DATA ON THE LOCALITIES, MORPHOLOGY AND TAXONOMY  
OF THE TRILOBITES OF ILLAENIDAE FAMILY OF THE IDAVERE  

REGIONAL STAGE (SANDBIAN) OF LENINGRAD REGION 
 

In the paper 14 localities of the trilobites of the Idavere Regional Stage (Sandbian Stage) of Leningrad region are 
described. The taxonomic composition and distribution of the trilobite fauna of this region is specified. On the basis of new 
findings of shields and their fragments Neoillaenus itferensis (Holm) stat. n. is considered as a valid species. Lectotype of 
Neoillaenus itferensis (Holm) stat. n., which is given the status of a valid species here, is designated. Stenopareia asatkini sp. 
nov. is described. The distribution of Illaenus (Ruteniaeillaenus) dubari Krylov. is specified. Five species — Chasmops 
itferensis (Schmidt), Asaphus (Postasaphus) itferensis (Schmidt), Neoillaenus itferensis (Holm) stat. n., Illaenus (Ru-
teniaeillaenus) dubari Krylov and Atractopyge pauli Mannil — were used to denote biostratigraphic subdivisions — layers 
with the fauna. 

Key words: trilobites; Illaenidae; Neoillaenus; Stenopareia; Ordovician; Sandbian stage; Idavere Regional 
Stage; Leningrad region. 

Fig. 71. Table. 5. Ref.: 14 titles. 
 
 

Введение. Изучением трилобитов и стратиграфии идавереского горизонта (или «губ-
ковых слоев») верхнего ордовика Ленинградской области занимались Ф. Б. Шмидт, 
Е. М. Люткевич, Е. А. Балашова, О. О. Долгов и др. [1—8]. Особенно важно отметить 
работу Б. П. Асаткина, давшего первую биостратиграфическую (включая трилобитов, опре-
деленных А. Ф. Лесниковой) и литологическую характеристику отложений этого горизонта 
и показавшего его самостоятельность для Прибалтийского региона [2]. В результате этих 
работ в 10 местонахождениях было собрано около 150 панцирей трилобитов и их фраг-
ментов, которые были отнесены к 12 видам, однако правильность идентификации части этих 
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видов вызывает сомнения, а особенности биостратиграфического значения трилобитов для 
корреляции остаются невыясненными. Особое внимание в работах предыдущих исследо-
вателей уделялось представителям семейств Chasmopsidae, Pterygometopidae, Asaphidae  
и Calymenidae. Следует отметить, что длительное время фауна формально включалась 
(часто с различными оговорками) в состав нижележащего кукрузеского горизонта и счи-
талась соответствующей фауне этого горизонта, хотя содержит много иных видов. При этом 
трилобиты идавереского горизонта Ленинградской области по видовому богатству пре-
восходят трилобитов Эстонии, Латвии и Литвы, что обусловлено часто лучшей обна-
женностью и доступностью местонахождений — разрезов, содержащих их остатки, часто 
выходящих на дневную поверхность, поэтому представляют особый интерес для всего Бал-
тийско-Скандинавского региона. 

Разделения и корреляции разрезов данной территории по фауне трилобитов в рамках 
региональных работ детально не изучались, начиная с 30-х годов прошлого века. Нами 
впервые с этого времени была предпринята попытка изучения распространения трилобитов 
во всех известных в Ленинградской области местонахождениях. Особое внимание было уде-
лено исследованию таксономического состава, распространению и морфологии наиболее 
многочисленных, но недостаточно изученных представителей семейства Illaenidae, что по-
зволило уточнить таксономический состав и диагностические признаки ряда видов и выявить 
новый вид трилобитов. 

 
Материал и методы исследования. За последнее десятилетие в 19 местонахождениях, 

расположенных в районе между городами Кингисепп и Гатчина (рисунки 1—2), автором 
было собрано более 200 панцирей и фрагментов панцирей трилобитов идавереского го-
ризонта, которые принадлежат к 19 видам (из них 17 видов изображены на рисунках 3—71): 
Asaphus (Postasaphus) itferensis (Schmidt, 1898); Chasmops itferensis (Schmidt, 1881); Estoniops 
bekkeri Mannil, 1958; Bolbochasmops kruegeri (Haller, 1973); Scopelochasmops wrangeli 
(Schmidt, 1881); Calyptaylax lesnikovae Krylov, 2019; Cybelella dentata (Esmark, 1833); Atrac-
topyge pauli Mannil, 1958; Hemisphaerocoryphe huebneri (Schmidt, 1881); Paraceraurus wahli 
(Opik, 1928); Stenopareia asatkini sp. nov.; Neoillaenus itferensis (Holm, 1886) stat. n.; Illaenus 
(Rutheniaeillaenus) dubari Krylov, 2017; Panderia ex. gr. parvula Holm, 1882; Conolichas tri-
conicus (Dames, 1877); Amphilichas hexadactylus (Nieszkowskii, 1857); Pharastoma ex. gr. 
nieskowskii Schmidt, 1894. В разрезе четвертичных образований у с. Зимитицы встречено ещё 
2 вида переотложенных из волховского и идавереского горизонтов — Asaphus (Asaphus) 
lepidurus (Nieszkowskii, 1857) и Toxochasmops (Schmidtops) maximus (Schmidt, 1881). Они 
принадлежат к 7 семействам: Lichidae, Illaenidae, Panderidae, Cheiruridae, Chasmopsidae, Pte-
rygometopidae и Calymenidae (см. рисунки 1—66). Помимо этих трилобитов в изученных 
образованиях обнаружены неопределенные до вида представители родов Achatella, Nieszkowskia  
и Harpidella, принадлежащие к семействам Pterygometopidae, Cheiruridae и Aulacopleuridae. 
Основным методом работы являлся описательный. На основе находок цельных панцирей 
проведен детальный анализ морфологии илленидных трилобитов Neoillaenus itferensis (Holm, 
1886) stat. n. и Illaenus (Rutheniaeillaenus) dubari Krylov, 2017. Он позволил рассматривать 
первый из них как валидный вид, а также уточнить диагноз второго из указанных видов. Один 
вид илленид — Stenopareia asatkini sp. nov. — описывается в данной статье.  

В статье использовались классификации трилобитов, предложенные в «Основах пале-
онтологии» [9], “Treatise of Invertebrate Paleontology” [10] (для илленидных трилобитов 
этого региона, с уточнениями автора [7]) и схема описания, предложенная в «Словаре мор-
фологических терминов и схеме описания трилобитов» [11]. Изученные образцы три-
лобитов хранятся в музее кафедры динамической и исторической геологии Санкт-Петер-
бургского государственного горного университета и Центральном научно-исследователь-
ском геологоразведочном музее (г. Санкт-Петербург, Россия).  
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Рисунок 1. — Схема расположения местонахождений трилобитов и иной фауны  

идавереского горизонта (сандбийский ярус, верхний ордовик) Ленинградской области 
 

Figure 1. — The scheme of dislocation of the localities of trilobites and another fauna  
of the Idavere Regional Stage (Sandbian Stage, Ordovician) of Leningrad region 

 
 
Результаты исследования и их обсуждение. Изучению подверглись особенности рас-

пространения трилобитов в местонахождениях, которые позволяют использовать их ос-
татки в биостратиграфии. Местонахождения подверглись послойному геологическому опи-
санию с фиксацией и последующим определением фаунистических остатков (всего уста-
новлено 5 уровней, с которых собрано более 200 остатков трилобитов) (см. рисунки 1—2). 

 
 

Описание местонахождений трилобитов идавереского горизонта запада  
Ленинградской области (в коренном и переотложенном залегании  

в четвертичных образованиях) 
 

Река Нейма. Разрез расположен на правом берегу р. Нейма у родников в пределах 
верхней речной террасы. Здесь наблюдается скопление хаотически залегающих плиток серых 
плотных скрытокристаллических толсто- и среднеплитчатых известняков с прослоями ко-
ричневых средне- и тонкоплитчатых известняков с кукерситовой органикой и тонкими про-
слоями кукерситов с обломками трилобитов Chasmops itferensis (Schm.), Asaphus (Posta-
saphus) itferensis (Schm.), Stenopareia asatkini sp. nov., Neoillaenus itferensis (Holm) stat. n., 
Illaenus (Rutheniaeillaenus) dubari Kryl., Cybelella dentata (Esm.), Estoniops bekkeri Mann., 
Atractopyge pauli Mann., Paraceraurus wahli (Opik), Conolichas triconicus (Dam.), Achatella sp., 
Nieszkowskia sp., Harpidella sp., ветвистыми и круглыми мшанками, раковинами брахиопод, 
брюхоногих и головоногих моллюсков, а также прожилками кремня и халцедонов в серых 
алевритах и песках, видимой мощностью до 2 м и протяженностью 70 м. 

 
— отложения грязновской 

свиты идавереского 
горизонта;

 — изученные разрезы 
с трилобитами; 

 
— отложения 

шундоровской свиты 
идавереского горизонта;

 — изученные немые 
разрезы; 

 
— отложения хревицкой 

свиты йыхвиского 
горизонта;

D — девонские 
отложения; 

 
— отложения 

елизаветинской свиты 
кейлаского горизонта;

 — разрезы четвертичных 
образований  
с переотложенной 
фауной идавереского 
горизонта

Цифрами обозначены изученные разрезы: 1 — канавы у с. Витино; 2 — гряда к северу от с. Витино; 
3 — карьер у с. Черемыкино; 4 — карьер и канавы в с. Шундорово; 5 — карьер у с. Жабино; 6 — карьер 
у с. Клясино; 7 — котлованы к северу от с. Клясино; 8 — канавы у с. Анташи; 9 — карьер у с. Добряницы; 10 — карьер 
у с. Каськово; 11 — канавы к западу от с. Каськово; 12 — карьер у с. Шелково; 13 — карьер у с. Голубовицы; 
 

14 — карьер у с. Теглицы; 15 — карьер у с. Бегуницы; 16 — карьер у с. Зимитицы; 17 — р. Нейма 
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Рисунок 2. — Схема распространения трилобитов в местонахождениях — разрезах 
идавереского горизонта и четвертичных образований, сформированных породами этого 
горизонта Ленинградской области, и их корреляция по слоям с трилобитами (условные  
 

обозначения отмечены на рисунке 1) 

 
Figure 2. — The scheme of the distribution of trilobites in localities which are situated in 
deposits of the Idavere Regional Stage and Quaternary deposits of Leningrad region and their  
 

correlation by layers with trilobites (symbols are shown in figure 1) 
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Рисунки 3—27. — Внешний вид панцирей трилобитов идавереского горизонта (сандбийский 
ярус) и четвертичных образований (содержащих переотложенные породы этого возраста) 
Ленинградской области (сборы автора, 2003—2019 годы): 3—8 — Asaphus (Postasaphus) itferensis 
(Schmidt, 1898): 3—5 — панцирь, № 40/710: 3 — латеральный вид; 4 — дорзальный вид; 5 — фрон-
тальный вид, канава у с. Витино; 6 — подвижная щека ювенильной особи, № 40/701: дорзальный вид, 
карьер у с. Зимитицы; 7 — панцирь ювенильной особи, № 40/700: дорзальный вид, карьер у с. Кля-
сино; 8 — пигидий, № 40/708: дорзальный вид, р. Нейма; 9—10 — Conolichas triconicus (Dames, 1877): 
9 — кранидий, № 40/713: дорзальный вид, р. Нейма; 10 — пигидий, № 40/711: дорзальный вид,  
р. Нейма; 11 — Amphilichas hexadactylus (Nieszkowskii, 1857): кранидий, № 40/714: дорзальный вид, 
карьер у с. Клясино; 12 — Conolichas triconicus (Dames, 1877), кранидий, № 40/712: дорзальный вид, 
р. Нейма; 13 — Hemisphaerocoryphe huebneri (Schmidt, 1881): кранидий, № 40/715: дорзальный вид, 
карьер у с. Клясино; 14 — Paraceraurus wahli (Opik, 1928): кранидий, № 40/716: дорзальный вид,  
р. Нейма; 15 — Scopelochasmops wrangeli (Schmidt, 1881): кранидий и пигидий, № 40/717: дорзальный 
вид, канава у с. Витино; 16—19 — Chasmops itferensis (Schmidt, 1881): 16—17 — свернутый панцирь,  
№ 40/719: 16 — дорзальный вид, 17 — вентральный вид, карьер у с. Клясино; 18 — цефалон, № 40/721: 
дорзальный вид, карьер у с. Клясино; 19 — пигидий, № 40/720, дорзальный вид, р. Нейма; 20—23 — 
Bolbochasmops kruegeri (Haller, 1973): 20 — пигидий, 40/722: дорзальный вид, р. Нейма; 21 — 
цефалон, № 40/501: дорзальный вид, карьер у с. Клясино; 22—23 — свернутый панцирь, № 40/503:  
22 — дорзальный вид; 23 — вентральный вид, канава у с. Витино; 24—25 — Atractopyge pauli Mannil, 
1958: 24 — подвижная щека, № 40/123: дорзальный вид, р. Нейма; 25 — цефалон, № 40/124: дор-
зальный вид, канава у с. Каськово; 26—27 — Cybelella dentata (Esmark, 1833): 26 — кранидий, 40/125:  
 

дорзальный вид, р. Нейма; 27 — пигидий, № 40/126: дорзальный вид, р. Нейма 
 
Figures 3—27. — Habitus of trilobite exoskeletons and their fragments from the Idavere Regional 
Stage (Sandbian Stage) which are considered repositioned limestones of this time of Leningrad 
region (all samples are collected by the author, 2003—2019): 3—8 — Asaphus (Postasaphus) itferensis 
(Schmidt, 1898): 3—5 — broken shield, № 40/710: 3 — lateral view; 4 — dorsal view; 5 — frontal view, 
ditch near Vitino village; 6 — free cheek of juvenile sample, № 40/701: dorsal view, quarry near Zimititzy 
village; 7 — shield of juvenile sample, № 40/700: dorsal view, quarry near Klyasino village, 8 — pygidium, 
№ 40/708: dorsal view, Neima river; 9—10 — Conolichas triconicus (Dames, 1877): 9 — cranidium, № 40/713: 
dorsal view, Neima river; 10 — pygidium, 40/711: dorsal view, Neima river; 11 — Amphilichas hexadactylus 
(Nieszkowskii, 1857): cranidium, № 40/714: dorsal view, quarry near Klyasino village; 12 — Conolichas 
triconicus (Dames, 1877): cranidium, № 40/712: dorsal view, Neima river; 13 — Hemisphaerocoryphe huebneri 
(Schmidt, 1881): cranidium, № 40/715: dorsal view, quarry near Klyasino village; 14 — Paraceraurus wahli 
(Opik, 1928): cranidium, № 40/716: dorsal view, Neima river; 15 — Scopelochasmops wrangeli (Schmidt, 1881): 
cranidium and pygidium, № 40/717: dorsal view, ditch near Vitino village; 16—19 — Chasmops itferensis 
(Schmidt, 1881): 16—17 — rolled shield, № 40/719: 16 — dorsal view, 17 — ventral view, 18 — cephalon, 
№ 40/721: dorsal view, quarry near Klyasino village; 19 — pygidium, № 40/720: dorsal view, Neima river; 
20—23 — Bolbochasmops kruegeri (Haller, 1973): 20 — pygidium, № 40/722: dorsal view, Neima river;  
21 — cephalon, № 40/501: dorsal view, quarry near Klyasino village; 22—23 — rolled shield, № 40/503:  
22 — dorsal view; 23 — ventral view, ditch near Vilino village; 24—25 — Atractopyge pauli Mannil, 1958: 
24 — flexible cheek, № 40/123: dorsal view, Neima river; 25 — cephalon, № 40/124: dorsal view, ditch near 
Kaskovo village; 26—27 — Cybelella dentata (Esmark, 1833): 26 — cranidium, № 40/125: dorsal view, Neima  
 

river; 27 — pygidium, № 40/126: dorsal view, Neima river Ре
по
зи
то
ри
й Б
ар
ГУ



 
 
 

ISSN 2310-0273       Вестник БарГУ. Серия: БИОЛОГИЧЕСКИЕ НАУКИ. СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫЕ НАУКИ 
 
 

52 

 

Ре
по
зи
то
ри
й Б
ар
ГУ



 
 
 

Общая биология                                                                                                                                                       Выпуск 8/2020 
 
 

53 

Рисунки 28—49. — Внешний вид панцирей трилобитов и их фрагментов идавереского гори-
зонта (сандбийский ярус) и четвертичных образований (сложенных породами этого возраста) 
Ленинградской области (сборы автора, 2003—2019 годы): 28—42 — Stenopareia asatkini sp. nov.: 
28—30 — кранидий, голотип, № 40/758: 28 — фронтальный вид; 29 — дорзальный вид, 30 — лате-
ральный вид, р. Нейма; 31—33 — кранидий, паратип, № 40/757: 31 — фронтальный вид; 32 — лате-
ральный вид, 33 — дорзальный вид, р. Нейма; 34 — подвижная щека, паратип, № 40/753: дорзальный 
вид, 35—36 — кранидий, паратип, № 40/754: 35 — фронтальный вид; 36 — дорзальный вид, р. Ней-
ма; 37 — кранидий, паратип, № 40/755: дорзальный вид, р. Нейма; 38 — кранидий, паратип, № 40/759: 
дорзальный вид, р. Нейма; 39 — кранидий ювенильной особи, паратип, № 40/751: дорзальный вид, 
р. Нейма; 40 — пигидий), паратип, 40/787: дорзальный вид, р. Нейма; 41 — два пигидия, паратип,  
№ 40/756: дорзальный вид, р. Нейма; 42 — пигидий, паратип, № 40/749: дорзальный вид, карьер  
у с. Бегуницы, 43—46 — Calyptaylax lesnikovae Krylov, 2019: 43—45 — свернутый панцирь, № 40/307: 
43 — фронтальный вид; 44 — дорзальный вид; 45 — левый латеральный вид, канава у с. Витино;  
46 — пигидий, № 40/306: дорзальный вид, канава у с. Витино; 47—48 — Estoniops bekkeri Mannil, 1958: 
свернутый панцирь, № 40/748 — дорзальный вид; 48 — вентральный вид, канава у с. Витино; 49 —  
 

Pharastoma sp ex. gr. nieskowskii Schmidt, 1894: кранидий, № 40/747: дорзальный вид, карьер у с. Клясино 
 
Figures 28—49. — Habitus of trilobite exoskeletons and their fragments from the Idavere Regional 
Stage (Sandbian Stage) of Leningrad region (all samples are collected by the author, 2003—2019):  
28—42 — Stenopareia asatkini sp. nov.: 28—30 — cranidium, holotype, № 40/758: 28 — frontal view; 29 — dor-
sal view, 30 — lateral view, Neima river; 31—33 — cranidium, paratype, № 40/757: 31 — frontal view;  
32 — lateral view, 33 — dorsal view, Neima river; 34 — free cheek, paratype, № 40/753: dorsal view,  
35—36 — cranidium, paratype, № 40/754: 35 — frontal view; 36 — dorsal view, Neima river; 37 — cra-
nidium, paratype, № 40/755: dorsal view, Neima river; 38 — cranidium, paratype, № 40/759: dorsal view, 
Neima river; 39 — cranidium of juvenile sample, paratype, № 40/751: dorsal view, Neima river; 40 — py-
gidium, paratype, № 40/787: dorsal view, Neima river; 41 — two pygidiums, paratype, № 40/756: dorsal view, 
Neima river; 42 — pygidium, paratype, № 40/749: dorsal view, quarry near Begunitsy village, 43—46 — 
Calyptaylax lesnikovae Krylov, 2019: 43—45 — rolled shield, № 40/307: 43 — frontal view; 44 — dorsal view; 
45 — left lateral view, ditch near Vitino village; 46 — pygidium, № 40/306: dorsal view, ditch near Vitino village; 
47—48 — Estoniops bekkeri Mannil, 1958: rolled shield, № 40/748: 47 — dorsal view; 48 — ventral view, ditch 
near Vitino village; 49 — Pharastoma sp ex. gr. nieskowskii Schmidt, 1894: cranidium, № 40/747: dorsal  
 

view, quarry near Klaysino village 
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Рисунки 50—71. — Внешний вид панцирей трилобитов и их фрагментов идавереского 
горизонта (сандбийский ярус) и четвертичных образований (сложенных породами этого 
возраста) Ленинградской области и Эстонии (сборы автора, 2003—2019 годы, кроме образца, 
изображенного на рисунках 50—52, собранного Н. В. Вороновым (2006), и рисунке 64 из 
коллекции Г. Гольма (1886): 50—61 — Illaenus (Rutheniaeillaenus) dubari Krylov, 2017: 50—52 — пан-
цирь, голотип, № 40/306: 50 — фронтальный вид; 51 — дорзальный вид; 52 — латеральный вид, 
карьер у с. Клясино; 53—55 — кранидий, № 40/795: 53 — дорзальный вид; 54 — латеральный вид; 
55 — фронтальный вид, р. Нейма; 56 — пигидий, № 40/772: дорзальный вид, р. Нейма; 57 — панцирь, 
№ 40/773: дорзальный вид, р. Нейма; 58—59 — панцирь: 58 — подвижная щека, № 40/768A: дор-
зальный вид; 59 — кранидий и пигидий с тораксом, № 40/768B: дорзальный вид, р. Нейма; 60—61 — 
свернутый панцирь, паратип, № 40/301: 60 — дорзальный вид; 61 — вентральный вид, карьер  
у с. Клясино; 62—71 — Neoillaenus itferensis (Holm, 1886) stat. n.: 62—63 — панцирь, № 40/793: 62 — 
панцирь: дорзальный вид; 63 — цефалон, латеральный вид слева, котлован у с. Клясино; 64 — 
кранидий, дорзальный вид, CNI 86/11109, карьер у с. Идавере; 65 — кранидий, № 40/779: дорзальный 
вид, р. Нейма; 66 — кранидий, № 40/788: дорзальный вид, р. Нейма; 67—68 — кранидий, № 40/786: 
67 — дорзальный вид; 68 — фронтальный вид, р. Нейма; 69 — пигидий, № 40/776: дорзальный  
вид, р. Нейма; 70 — пигидий, № 40/790: дорзальный вид, р. Нейма; 71 — пигидий, № 40/778:  
 

дорзальный вид, р. Нейма 
 
Figures 50—71. — Habitus of trilobite exoskeletons and their fragments from the Idavere Regional 
Stage (Sandbian Stage) of Leningrad region and Estonia (all samples are collected by the author, 
2003—2009, with the only exception, the sample shown in pictures 50—52, collected by N. V. Vo-
ronov, 2006 and the sample shown in figure 64 from the collection of G. Holm, 1886): 50—61 — 
Illaenus (Rutheniaeillaenus) dubari Krylov, 2017: 50—52 — shield (×1), holotype, № 40/306: 50 —frontal 
view; 51 — dorsal view; 52 — lateral view, quarry near Klaysino village; 53—55 — cranidium, № 40/795:  
53 — dorsal view; 54 — lateral view; 55 — frontal view, Neima river; 56 — pygidium, № 40/772: dorsal view, 
Neima river; 57 — shield, № 40/773: dorsal view, Neima river; 58—59 — shield, № 40/768B: 58 — free 
cheek, № 40/768A: dorsal view; 59 — cranidium and pygidium with thorax, № 40/768B: dorsal view, Neima 
river, 60—61 — rolled shield, paratype, № 40/301: 60 — dorsal view; 61 — ventral view, quarry near 
Klyasino village; 62—71 — Neoillaenus itferensis (Holm, 1886) stat. n.: 62 — shield, dorsal view; 63 — 
cephalon, left lateral view, pit near Klyasino village; 64 — cranidium (×0,5), dorsal view, CNI 86/11109, quarry 
near Idavere village; 65 — cranidium, № 40/779: dorsal view, Neima river; 66 — cranidium, № 40/788: dorsal 
view, Neima river; 67—68 — cranidium (×1,8), № 40/786: 67 — dorsal view; 68 — frontal view, Neima 
river; 69 — pygidium, № 40/776: dorsal view, Neima; 70 — pygidium, № 40/790: dorsal view, Neima river;  
 

71 — pygidium (×4), 40/778: dorsal view, Neima river 

Ре
по
зи
то
ри
й Б
ар
ГУ



 
 
 

ISSN 2310-0273       Вестник БарГУ. Серия: БИОЛОГИЧЕСКИЕ НАУКИ. СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫЕ НАУКИ 
 
 

56 

Карьер у с. Зимитицы. Карьер расположен на восточной окраине села. В нем вскрыта 
толща четвертичных среднезернистых песков с валунами и глыбами серых известняков с три-
лобитами Asaphus (Postasaphus) itferensis (Schm.), желтовато-серых известняков с глауко-
нитом с трилобитами Asaphus (Asaphus) lepidurus (Nieszk.), желтых доломитов с трилоби-
тами Toxochasmops (Schmidtops) maximus (Schm.) и бордово-розоватых известняков с бра-
хиоподами Porambonites sp. мощностью 3 м. 

Карьер к западу от пос. Бегуницы. Разрез находится в 2 км к северо-западу от пос. 
Бегуницы и представлен серыми плотными (сверху с красноватыми пятнами) толстоплит-
чатыми известняками с обломками трилобитов Asaphus (Pоstasaphus) itferensis (Schm.), 
Neoillaenus itferensis (Holm) stat. n., Stenopareia asatkini sp. nov., губок и брахиопод видимой 
мощностью до 1,2 м. 

Карьер в с. Теглицы. Разрез карьера расположен в северной части села и представлен 
(сверху вниз): доломитизированными толстоплитчатыми окремнелыми желтовато-серыми 
доломитами с фрагментами трилобитов Chasmops itferensis (Schm.) мощностью 1,5 м, крас-
новато-серые мергели с тонким слоем глин и обломками трилобитов Chasmops itferensis 
(Schm.) мощностью 3 м. 

Карьер у с. Голубовицы. В разрезе этого карьера, расположенного к югу от этого села, 
обнажаются желтовато-серые толстоплитчатые окремнелые доломиты с редкими трилоби-
тами Atractopyge pauli Mann., губками, мшанками, брахиоподами Platystrophia sp. видимой 
мощности 1,5 м. 

Карьер в с. Шелково. Разрез находится в старом карьере на южной окраине с. Шелково 
и представлен средне- и тонкоплитчатыми беловато-серыми окремнелыми известняками  
с линзовидными скоплениями (мощность линз — 5 см, длина — до 1 м) мелких обломков 
трилобитов Chasmops itferensis (Schm.), Asaphus (Postasaphus) itferensis (Schm.), Neoillaenus 
itferensis (Holm) stat. n., Illaenus (Rutheniaeillaenus) dubari Kryl., Atractopyge pauli Mann., 
Amphilichas hexadactylus (Nieszk.), с губками, раковинами, брахиопод, члениками криноидей, 
прожилками кальцита и кварца видимой мощностью 10 м. В кровле разреза наблюдаются раз-
ложившиеся обломки известняков с брахиоподами, залегающие в мергелях, мощностью 3 м. 

Канавы в с. Анташи. В небольших канавах рядом с Нарвским шоссе к северу от с. Ан-
таши обнажаются серые среднеплитчатые глинистые известняки с тонкими прослоями мерге-
лей и трилобитами Illaenus (Rutheniaeillaenus) dubari Kryl., Asaphus (Postasaphus) itferensis (Schm.) 
stat. n., Chasmops itferensis (Schm.), с губками, мшанками и брахиоподами мощностью 3 м. 

Канавы в западной части с. Каськово. В канавах, вырытых при строительстве таун-
хауса, вскрыта толща кремнистых толсто- и (реже) среднеплитчатых доломитов с щетками 
халцедона и редкими обломками панцирей трилобитов Chasmops itferensis (Schm.), Asaphus 
(Postasaphus) itferensis (Schm.), Atractopyge pauli Mann., с губками, мшанками, раковинами 
брахиопод, головоногих, брюхоногих и двустворчатых моллюсков видимой мощностью 2 м. 

Карьер у с. Каськово. В разрезе карьера у северной окраины с. Каськово вскрыты 
кремнистые толсто- и (реже) среднеплитчатые доломиты (наблюдаются 6 ритмичных пачек 
чередований этих пород) с редкими обломками панцирей трилобитов Chasmops itferensis 
(Schm.), Asaphus (Postasaphus) itferensis (Schm.), Illaenus (Rutheniaeillaenus) dubari Kryl.,  
с губками, раковинами брахиопод, головоногих, брюхоногих и двустворчатых моллюсков 
видимой мощностью 9 м, представляющие собой антиклинальную складку. 

Карьер и канавы в с. Добряницы. Карьер и канавы расположены в западной части 
села в верхней части возвышенности. Здесь обнажаются серые алевриты с дресвой извест-
няков, с обломками панцирей трилобитов Chasmops itferensis (Schm.), Neoillaenus itferensis 
(Holm) stat. n., Illaenus (Rutheniaeillaenus) dubari Kryl. и раковинами брахиопод мощностью 
до 0,3 м и среднеплитчатые мергели с тонкими прослоями алевритов мощностью около 8 м. 

Карьер и котлованы у с. Клясино. Разрез изучался Б. П. Асаткиным, Т. Н. Алиховой, 
М. А. Зуйковым, С. С. Терентьевым, О. О. Долговым и автором. Разрез представлен серыми 
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алевритами с красноватым и зеленоватым оттенками с галькой гранитов (cо значительными 
содержаниями тонкозернистого песка кварц-полевошпатового состава, сходного по составу 
с четвертичными песками этого района, окатанными кристаллами кварца и морскими 
диатомовыми верхнего неоплейстоцена) мощностью до 0,7 м. Он содержит панцири и об-
ломки панцирей переотложенных ордовикских трилобитов (которые представлены преиму-
щественно ювенильными или мелкими формами свернутого и развернутого состояния 
панцирей) Calyptaylax lesnikovae Kryl., Chasmops itferensis (Schm.), Estoniops bekkeri Mann., 
Atractopyge pauli Mann., Scopelochasmops wrangeli (Schm.), Bolbochasmops kruegeri (Hall.), 
Asaphus (Postasaphus) itferensis (Schm.), Illaenus (Rutheniaeillaenus) dubari Kryl., Hemis-
phaerocoryphe huebneri (Schm.), Amphilichas hexadactylus (Nieszk.), Panderia sp ex. gr. 
parvula Holm, Pharastoma sp ex. gr. nieskowskii (Schm.), колонии круглых мшанок, раковины 
брахиопод, двустворчатых и головоногих моллюсков. В этих отложениях был обнаружен 
комплекс морских диатомовых мгинской толщи плейстоцена. Ниже разрез представлен 
коренными породами — чередованием преимущественно средне- и толстоплитчатых серо-
ватых мергелей и глин с розоватыми и желтоватыми оттенками грязновской свиты с фраг-
ментами панцирей трилобитов Chasmops itferensis (Schm.), Illaenus (Rutheniaeillaenus) 
dubari Kryl. видимой мощностью 3,5 м. Трилобиты также обнаружены в алевритах, вскры-
тых в котлованах глубиной до 2 м у северо-западной и северо-восточной окраин села: 
Chasmops itferensis (Schm.), Asaphus (Postasaphus) itferensis (Schm.), Neoillaenus itferensis 
(Holm) stat. n., Illaenus (Rutheniaeillaenus) dubari Kryl. 

Карьер в с. Шундорово. Разрез этого карьера установлен в качестве стратотипа 
шундоровской свиты Б. П. Асаткиным. Разрез расположен в восточной части села в 0,2 км 
от линии Нарвского шоссе. Здесь обнажаются кремнистые серые плотные толстоплитчатые 
доломитизированные кавернозные известняки с круглыми губками, с брахиоподами и три-
лобитами Asaphus (Postasaphus) itferensis (Schm.) видимой мощностью 2,5 м. 

Карьер к югу от с. Жабино. В западной части крупного карьера, расположенного  
в 4 км к северо-востоку от села, вскрыты желтовато-серые мергели с трилобитами Chasmops 
itferensis (Schm.), Atractopyge pauli Mann. видимой мощностью 3 м и кремнистые серые тол-
стоплитчатые известняки с губками мощностью 2 м. Сверху мергели перекрыты слоем 
зеленовато-серого слоистого четвертичного мергеля мощностью до 0,3 м. 

Канавы в районе с. Витино. В канавах на окраине села обнажаются (сверху вниз) 
темно-серые четвертичные алевриты с обломками деревесины мощностью до 1 м, розовато-
серые линзовидные тонкослоистые мергели мгинской толщи с раковинами морских мол-
люсков Cerastoderma glaucum (Poir.) мощностью до 0,2 м, серые алевриты с прослоями 
(отторженцами) желтовато-серых среднеплитчатых мергелей, с обломками и целыми пан-
цирями трилобитов Asaphus (Postasaphus) itferensis (Schm.), Calyptaulax lesnikovae Kryl., 
Chasmops itferensis (Schm.), Bolbochasmops kruegeri (Hall.), Scopelochasmops wrangeli (Schm.), 
Conolichas triconicus (Dam.) мощностью 1,0—2,5 м (Крылов, 2019). 

Помимо этих разрезов известняки и мергели грязновской свиты вскрываются в карье-
рах у с. Черемыкино и к западу от с. Клясино, а доломитизированные известняки шундоров-
ской свиты — в канавах в селах Витино, Жабино, Анташи, Сельцо и в разрезе р. Хревицы  
у с. Ястребино. В разрезах гряды, сложенной доломитизированными известняками грязнов-
ской свиты, к северу от с. Витино установлены: Porambonites sp., Platystrophia sp. Автором 
был изучен ряд разрезов, относимых предыдущими исследователями к идаверескому гори-
зонту: красноватых известняков у с. Пеушалово с иглокожими Echinosphaerites aurantium 
infer (Heck.), желтых среднеплитчатых доломитов (мощностью 2,5 м) в канаве в с. Корчаны 
и карьере у с. Верницы с трилобитами Tosochasmops (Schmidtops) maximus (Schm.), Cono-
lichas deflexus (Sjoegr.), Asaphus (Postasaphus) kegelensis (Schm.), Atractopyge kutorgae (Schm.), 
Pseudobasiliella lawrowi (Schm.) В толще красноватых доломитов (мощностью 4 м) в 2 км  
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к западу от с. Жабино найдены трилобиты Asaphus (Postasaphus) jewensis (Schm.), Toxo-
chasmops (Schmidtops) cf. proavus Room. и брахиоподы Platystrophia dentata trapezoidalis 
Alich. Находки этих видов говорят в пользу принадлежности данных разрезов не к ида-
верескому, а к ухакускому, кейласкому и йыхвискому горизонтам ордовика. 

 
 

Описание трилобитов 
 

Семейство Illaenidae Hawle et Corda, 1847 
 

Род Stenopareia (Holm, 1886) 
 

Stenopareia asatkini Krylov sp. nov. (см. рисунки 28—42) 
 

Голотип. Один кранидий (ядро), рисунки 28—30, кафедра исторической и динамиче-
ской геологии Санкт-Петербургского горного университета, № 40/758, четвертичные отло-
жения, включающие переотложенные известняки шундоровской свиты (идавереский гори-
зонт), Ленинградская область, р. Нейма, сборы А. В. Крылова, 2019 год. 

Паратипы. Один пигидий, рисунок 42, № 40/749, сандбийский ярус, идавереский го-
ризонт, шундоровская свита, Ленинградская область, карьер у с. Бегуницы, сборы автора, 
2019 год, пять кранидиев, № 40/751, № 40/754, № 40/755, № 40/757, № 40/759, рисунки 31—39, 
подвижная щека, № 40/753, рисунок 34, три пигидия, рисунки 40—41, № 40/787, № 40/756, 
четвертичные отложения, содержащие переотложенные известняки идавереского горизонта, 
Ленинградская область, р. Нейма, сборы А. В. Крылова, 2019 год. Образцы хранятся в музее 
кафедры исторической и динамической геологии Санкт-Петербургского горного универ-
ситета, Россия, г. Санкт-Петербург. 

Дополнительный материал. Один кранидий, № 40/800, сандбийский ярус, идаве-
реский горизонт, шундоровская свита, Ленинградская область, карьер у с. Бегуницы, сборы 
автора, 2019 год, два кранидия (ядра), № 40/801, № 40/802, два пигидия, № 40/750, № 40/803, 
четвертичные отложения, содержащие переотложенные известняки идавереского горизонта, 
Ленинградская область, р. Нейма, сборы А. В. Крылова и кафедры исторической и динами-
ческой геологии Санкт-Петербургского горного университета, Россия, г. Санкт-Петербург, 
2019 год. Образцы отнесены к дополнительному материалу из-за плохой сохранности. 

Диагноз. Глабель умеренно выпуклая. Спинные борозды кранидия спереди сильновог-
нутые, сзади сначала расходятся под небольшим углом и затем на расстоянии половины их 
длины идут параллельно друг другу. Глазные крышки отстоят от спинных борозд на 
расстояние втрое больше их длины, а от заднего края кранидия — на расстояние в полтора 
раза больше их длины. Пигидий округло-треугольный, значительно вытянут кзади. Рахис 
пигидия почти не выражен, широкий, равен трети длины пигидия. По осевой части дуб-
люры пигидия проходит узкая и неглубокая четкая продольная выпуклая борозда. 

Описание. Передний край кранидия полукруглый. Кранидий округло-треугольный,  
с покатой и слабовыпуклой передней частью, сжат с боков. Глабель умеренно выпуклая, 
широкая. Спинные борозды кранидия спереди вогнутые с боков (на расстоянии равном по-
ловине их длины), затем сзади расходятся под небольшим углом и на расстоянии, половины 
их длины проходят параллельно друг другу. Глазные крышки маленькие, отстоят от спин-
ных борозд на расстояние втрое больше их длины, а от заднего края кранидия — на рас-
стояние, превышающее в полтора раза их длину. Передние ветви лицевых швов в девять раз 
больше длины глазных крышек, идут навстречу под небольшим углом, а затем у переднего 
края кранидия резко изгибаются и опять сходятся под большим углом. Задние лицевые швы 
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короткие, сходятся под большим углом. Подвижные щеки узкие округло-трапециевидные. 
Щечные углы сильно закруглены. Пигидий короткий, округло-треугольный, вытянут кзади. 
Длина пигидия вдвое меньше его ширины. Рахис пигидия округло-треугольный, гладкий, 
слабовыпуклый, резко сужается кзади, равен половине длины пигидия, почти не выражен.  
По осевой части дублюры пигидия проходит узкая и неглубокая четкая борозда. Ширина 
рахиса пигидия равна ширине боковых частей. 

Размеры найденных фрагментов панцирей приведены ниже (таблица 1). 
Изменчивость. Внутривидовая изменчивость у представителей этого вида выража-

ется в степени вогнутости внутрь спинных борозд кранидия на одну седьмую — одну 
третью часть от их длины, высоте глабели, составляющей от одной десятой до одной двад-
цатой её высоты, и длины рахиса пигидия, равной от одной четвертой до одной двенадцатой 
высоты пигидия. 

Сравнение. От Stenopareia avus (Holm, 1886) из отложений кейлаского горизонта Эс-
тонии и Ленинградской области [12], S. glaber Kjierulf, 1865 из отложений хасмопсовых 
известняков Норвегии и кукрузеского горизонта Эстонии [13; 14] и S. linnarssoni (Holm, 1882) 
из отложений раквереского горизонта Эстонии и Ленинградской области [12] описанный вид 
отличается: вытянутым вперед, удлиненно-овальным, сжатым с боков кранидием, почти 
параллельными в центральной части слабо расходящимися в стороны кзади и спереди спин-
ными бороздами кранидия, с изгибом в передней части на расстоянии, равном одной чет-
вертой их длины, уплощенной кзади умеренно выпуклой задней глабелью, глазными 
крышками, отстоящими от заднего края кранидия на расстоянии вдвое больше их длины  
и полуэллиптическим пигидием с почти невыраженным рахисом. От Stenopareia kossovae 
Krylov, 2018 из отложений оандуского горизонта Ленинградской области [13] этот вид от-
личается: почти параллельными слабо расходящимися в стороны кзади и спереди спинными 
бороздами кранидия (с изгибом в передней части на расстоянии, равном одной четвертой их 
длины), умеренно выпуклой глабелью, глазными крышками, отстоящими от заднего края 
кранидия на расстоянии вдвое больше их длины, и полуэллиптическим пигидием с почти 
невыраженным рахисом и узкой продольной бороздой на его дублюре. 

 
 

Т а б л и ц а  1. — Размеры фрагментов панцирей Stenopareia asatkini sp. nov., мм 
 
T a b l e  1. — Measurements of trilobite exoskeletons and theirs fragments of Stenopareia asatkini sp. nov., mm 
 

Параметры измерений 
Номера образцов 

№ 40/749 № 40/753 № 40/754 № 40/756 № 40/757 № 40/758 № 40/759

Длина кранидия — — 7 — 11 12 15 

Ширина кранидия — — 14 — 22 24 — 

Длина передних ветвей лицевых 
швов 

— — 12 — 16 18 20 

Длина глазных крышек — 1 1 — 2 3 4 

Длина задних ветвей лицевых швов — 1 1 — 2 3 — 

Длина спинных борозд кранидия — — 4 — 6 8 9 

Длина подвижных щёк — 5 — — — — — 

Длина пигидия 4 — — 16 — — — 

Ширина пигидия 7,5 — — — — — — 

Длина рахиса пигидия 2 — — 8 — — — 

Ширина рахиса пигидия спереди 2,5 — — 9 — — — 
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Замечания. Принадлежность изученных кранидиев и пигидиев к этому виду из из-
вестняков идавереского горизонта определяется характером их плотного замыкания краев 
при предполагаемом свертывании. У описанного вида наблюдаются промежуточные мор-
фологические черты строения между видами Stenopareia glaber (Kijerulf, 1865) из ниже-
лежащего кукрузеского горизонта Эстонии и Ленинградской области и Stenopareia avus 
(Holm, 1886) из отложений вышележащего кейлаского горизонта Эстонии и Ленинградской 
области (таблица 2), при том что для данной филогенетической ветви илленид предлагается 
монофилитическое развитие. 

Этимология. Название виду дано в честь Б. П. Асаткина — исследователя страти-
графии и фауны идавереского горизонта Ленинградской области. 

Распространение. Верхний ордовик, сандбийский ярус, идавереский горизонт, шун-
доровская свита и четвертичные образования, сложенные переотложенными породами шун-
доровской свиты, Россия, Ленинградская область, карьер у с. Бегуницы, р. Нейма, сборы 
А. В. Крылова, 2019 год. 
 
 

Род Illaenus (Dalman, 1827) 
 

Подрод Rutheniaeillaenus Krylov, 2017 
 

Illaenus (Rutheniaeillaenus) dubari Krylov, 2017, рисунки 50—53, 57—61, с. 40—47 (часть) 
Голотип. Один панцирь, хранится в музее кафедры исторической и динамической 

геологии Санкт-Петербургского горного университета, № 40/306, г. Санкт-Петербург, 
Россия (см. рисунки 57—60), сандбийский ярус, идавереский горизонт, Ленинградская об-
ласть, нижняя часть грязновской свиты, карьер у с. Клясино, сборы Н. В. Воронова, 2006 год. 

Паратип. Один панцирь, хранится в музее кафедры исторической и динамической 
геологии Санкт-Петербургского горного университета, № 40/301 (см. рисунки 50—53), чет-
вертичные образования, сложенные мергелями идавереского горизонта, Ленинградская 
область, карьер у с. Клясино, 0,1 м вниз от кровли карьера, сборы А. В. Крылова, 2007 год. 
 
 
Т а б л и ц а  2. — Сравнение основных видовых признаков трилобитов Stenopareia rudolphi (Krjierulf, 1865),  
S. asatkini sp. nov. и S. ava (Holm, 1886) 
 
Т а b l e  2. — Comparison of the main species morphological characteristics of the trilobites Stenopareia rudolphi 
(Krjierulf, 1865), S. asatkini sp. nov. and S. ava (Holm, 1886) 
 

Морфологический 
признак 

Stenopareia rudolphi 
(Krjerulf, 1865) 

Stenopareia asatkini  
sp. nov. 

Stenopareia avus  
(Holm, 1886) 

Передняя часть 
кранидия  

Полуэллиптическая 
Полуэллиптическая, 

сжата с боков 
Округло-треугольная 

Спинные борозды 
кранидия 

Проходят почти 
параллельно друг другу

Расходятся вбок  
и назад от вертикальной 
оси под углом 5—10о 

Расходятся вбок  
и назад под углом  

50—60о 

Глабель Слабовыпуклая Умеренно выпуклая Сильновыпуклая 

Глазные крышки 
отстоят от заднего края  

На расстоянии в 1,5 раза 
больше их длины 

На расстоянии,  
равном их длине 

На расстоянии в 2,5 раза 
больше их длины 

Рахис пигидия Выражен Слабовыраженный Почти не выражен 

Очертания заднего 
края пигидия 

Полуэллиптические 
Полуэллиптические, 
пигидий сжат с боков 

Полуэллиптические, 
пигидий вытянут кзади
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Дополнительный материал. Два спинных панциря, № 40/768А-В и № 40/772, один 
кранидий, № 40/795, пять кранидиев, № 40/463А, № 40/464, № 40/469, № 40/770, № 40/795, 
четвертичные образования, сложенные породами идавереского горизонта, Ленинградская 
область, р. Нейма, сандбийский ярус, идавереский горизонт, два кранидия, № 40/701,  
№ 40/702, один пигидий, № 40/766, одна подвижная щека, № 40/463, карьер у с. Шелково, 
один кранидий, № 40/703, один пигидий, № 40/308, карьер у с. Добряницы, один пигидий, 
№ 40/705, канава у с. Анташи, один кранидий, № 40/706, карьер у с. Каськово, два кра-
нидия, № 40/305, № 40/900, один пигидий, № 40/307, карьер у с. Клясино, один цефалон,  
№ 40/774, котлован к северо-западу от с. Клясино, сборы А. В. Крылова, 2004—2019 годы.  

Размеры найденных фрагментов панцирей приведены ниже (таблица 3). 
Изменчивость. Внутривидовая изменчивость у представителей этого вида выража-

ется в вогнутости спинных борозд, составляющих одну пятую их длины, высоте подвижных 
щек в один — два с половиной раза больше их ширины, длине подвижных щек, доходящих 
до второго—третьего сегмента торакса, и высоте рахиса пигидия, составляющей одну шес-
тую — одну двенадцатую часть от высоты пигидия. 

Замечания. Представители этого вида, отмеченные в работе Б. П. Асаткина [2], были 
отнесены к Illaenus (Parillaenus) jewensis (Holm, 1886), характерному для вышележащего 
йыхвиского горизонта Ленинградской области. Впоследствии автором [7] было установ-
лено, что они относятся к самостоятельному виду — Illaenus (Rutheniaeillaenus) dubari Kry-
lov, 2017. В результате изучения нового материала в идавереских отложениях Ленинград-
ской области были уточнены его распространение и внутривидовая изменчивость.  
 
 
Т а б л и ц а  3. — Размеры спинных панцирей и фрагментов панцирей Illaenus (Rutheniaeillaenus) dubari  
Krylov, 2017  
 
T a b l e  3. — Dimensions of shields and the shield fragments of Illaenus (Rutheniaeillaenus) dubari Krylov, 2017  
 

Размеры, мм 
Номера образцов 

№ 40/765 № 40/301 № 40/795 № 40/768 № 40/772 № 40/773 № 40/306

Длина кранидия 5 4,5 7 7 — — 25 

Ширина кранидия 9 8 13 14 — — — 

Длина передних ветвей лицевых 
швов 

4 6 6 6 — — 27 

Длина глазных крышек 1,5 3 3 3 — — 9 

Длина задних ветвей лицевых 
швов 

1 1 1,5 1,5 — — 3 

Длина спинных борозд кранидия 2 3 5 5 — — 12 

Длина подвижных щёк — 5 — 6 — — 18 

Ширина торакса — 10 — 16 — — — 

Ширина рахиса торакса — 4 — 6 — — 16 

Длина пигидия — 6 — 7 13 16 — 

Ширина пигидия — 10 — 16 — — — 

Длина рахиса пигидия — — — 3 7 8 12 

Ширина рахиса пигидия спереди — 4 — 6 8 10 — 
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Два образца, ранее отнесенные к данному виду, в результате уточнения морфологии 
(наличие длинных вогнутых спинных борозд, закругленный спереди покатый низкий кра-
нидий, крупные глазные крышки, отстоящие от основания задних ветвей лицевых швов на 
расстоянии половины их длины у одного кранидия, короткие параллельные прямые спин-
ные борозды кранидия, небольшие глазные крышки, длина задних ветвей лицевых швов, 
равная длине глазных крышек, выпуклый высокий кранидий) отнесены, соответственно,  
к Neoillaenus itferensis (Holm, 1886) stat. n. (см. рисунки 55—56) [7] и к Illaenus (Pa-
rillaenus) сf. jewensis (Holm, 1886) (см. рисунок 54) [7]. Автором была осуществлена пе-
ресъемка двух более сохранившихся образцов (см. рисунки 50—52, 60—61), уже рассмат-
риваемых ранее [7], с напылением магния и уточненным разворотом образцов, установ-
ленных на основе их сравнения с новым материалом — найденных панцирей, кранидиев  
и пигидиев (см. рисунки 53—59). 

Распространение. Верхний ордовик, сандбийский ярус, идавереский горизонт, гряз-
новская и шундоровская свиты, четвертичные образования, сложенные известняками шун-
доровской свиты, Россия, Ленинградская область: р. Нейма, 0,0—1,5 м вниз от кровли раз-
реза, карьер у с. Клясино, 0,1—0,2 м вниз от кровли карьера, шундоровская свита, карьер  
у с. Добряницы, нижняя часть разреза карьера, карьер у с. Шелково, 4,5 м вверх от подошвы 
разреза, канава у с. Анташи, верхняя часть разреза канавы, карьер у с. Каськово, 10 м вниз от 
кровли карьера, карьер у с. Клясино, 0,3—2 м вниз от кровли карьера, котлован к северо-
западу от с. Клясино, 1 м вниз от кровли разреза, сборы А. В. Крылова, Н. В. Воронова, 
2005—2019 годы. 
 
 

Род Neoillaenus Krylov, 2018 
 

Neoillaenus itferensis (Holm, 1886) stat. n. (см. рисунки 62—71) 
 

Illaenus oblongatus forma itferensis Holm, 1886: Holm, 1886, таблица VII, фигура 8,  
с. 117; Illaenus oblongatus forma itferensis Holm, 1886: Лесникова, 1949, таблица LXXVII, 
фигура 3, с. 295; Illaenus oblongatus forma itferensis Holm, 1886: Bruton, Beyene, Hoel, Ivan-
tsov, 1997, с. 86; Illaenus oblongatus forma itferensis Holm, 1886: с. 86; Illaenus (Rutheniaeil-
laenus) dubari Krylov, 2017, рисунки 55—56, с. 40—47 (часть) 

Лектотип, обозначается здесь. Один кранидий, сандбийский ярус, идавереский гори-
зонт, Эстония, карьер у бывшей мызы Итфер (ныне с. Идавере), изображенный в работах: 
Г. Гольма (таблица VII, рисунок 8) [13], А. Ф. Лесниковой на таблице LXXVII, фигуре 3 [3], 
и в представленной статье на рисунке 64, хранится в Центральном научно-исследо-
вательском геологоразведочном музее, CNI 86/11109, г. Санкт-Петербург, Россия. Эти 
данные приведены также в работе Д. Л. Брутона, О. А. Хоеля, Л. Т. Бейене и А. Ю. Иван-
цова [14]. Выделен Г. Гольмом [13] как форма Illaenus oblongatus Angelin, 1854.  

Дополнительный материал. Девять кранидиев: № 40/779, № 40/780, № 40/781,  
№ 40/782, № 40/783, № 40/785, № 40/786, № 40/791, № 40/792, шесть пигидиев: № 40/775,  
№ 40/777, № 40/784, № 40/787, № 40/789, № 40/790, четвертичные образования, сложенные 
известняками идавереского горизонта, Ленинградская область: р. Нейма, один панцирь:  
№ 40/793, сандбийский ярус, идавереский горизонт, Ленинградская область: котлован к се-
веро-западу от с. Клясино, один кранидий и один пигидий: № 40/800, карьер у с. Бегуницы, 
один кранидий: № 40/302, карьер у с. Добряницы, один пигидий, карьер у с. Клясино, один 
кранидий: № 40/796, два пигидия: № 40/776, № 40/778, карьер у с. Шелково, сборы 
А. В. Крылова, 2005—2019 годы. Образцы хранятся в музее кафедры исторической и дина-
мической геологии Санкт-Петербургского горного университета, г. Санкт-Петербург, Рос-
сия (см. рисунки 62—63, 65—70). 

Диагноз. Кранидий удлиненно-полуэллиптический, плоский, спереди немного спрям-
лен, немного сжат с боков с перегибом в передней части. Передняя часть кранидия плавно 
загнута вниз. Передний край кранидия закруглен. Спинные борозды кранидия спереди 
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широко расходятся, приближены друг к другу, умеренно вогнутые с боков (с перегибом на 
половине их длины). Глабель сильновыпуклая. Длина передних ветвей лицевых швов в три 
с половиной раза больше длины глазных крышек. Длина задних ветвей лицевых швов равна 
длине глазных крышек. Подвижные щеки низкие, трапециевидные, с прямым нижним кра-
ем. Щечные углы закруглены, высокие, доходят до второго сегмента торакса. Торакс и ра-
хис торакса немного сужаются кзади. Пигидий удлиненно-полуэллиптический, немного 
сжат с боков. Задняя часть пигидия покатая. Рахис пигидия короткий, округло-треугольный, 
сильновогнутый с боков, слабовыпуклый (у крупных особей — слабо выражен). 

Переописание. Панцирь удлиненно-овальный, вытянут в продольном направлении 
(его ширина вдвое меньше его длины), небольших—средних размеров, покрыт тридцатью 
террасовыми линиями. Цефалон удлиненно-полуэллиптический, спереди немного уплощен, 
немного вытянут с боков, умеренно выпуклый, со слабозакругленным, изогнутым внутрь 
передним краем. Передняя часть цефалона закруглена. Кранидий у переднего края за-
круглен, немного сжат с боков и короче пигидия. Длина кранидия в полтора раза меньше 
его ширины. Ширина кранидия равна ширине пигидия. Спинные борозды кранидия длин-
ные, спереди широко расходятся, умеренно вогнутые с боков, приближены друг к другу, 
диагонально расходятся назад и в стороны под небольшим углом. Глабель сильновыпуклая, 
находится на уровне значительно выше глазных крышек. Длина глабели составляет две 
трети длины кранидия. Глазные крышки крупные, расположены ниже верхнего уровня 
глабели и отдалены от спинных борозд кранидия на расстояние, равное их длине. Передние 
ветви лицевых швов проходят параллельно друг другу, у переднего края кранидия они 
резко изгибаются внутрь и затем соединяются друг с другом. Длина передних ветвей 
лицевых швов в четыре раза раз больше длины глазных крышек. Задние ветви лицевых 
швов диагонально расходятся вниз и назад. Длина задних ветвей лицевых швов почти равна 
длине глазных крышек. Подвижные щеки короткие, треугольные. Щечные углы закруг-
лены, расходятся в стороны, их концы доходят до второго сегмента торакса. Торакс ши-
рокий, немного сужается назад и состоит из десяти узких гладких сегментов, с боков не-
много изогнутых вниз и назад. Рахис торакса слабовыпуклый, немного сужается назад. 
Ширина рахиса торакса спереди в два раза меньше ширины торакса. Пигидий удлиненно-
полуэллиптический, слабовыпуклый. Задняя часть цефалона круто загнута вниз и назад. 
Рахис пигидия треугольный, четкий, слабовыпуклый, слабовогнутый, сужается с боков. 
Дублюра пигидия широкая и тонкая. В осевой части дублюры пигидия проходит узкая  
и тонкая продольная борозда, не доходящая до заднего края пигидия. 

Размеры найденных фрагментов панцирей приведены ниже (таблица 4). 
Изменчивость. Внутривидовая изменчивость у представителей данного вида выра-

жается в степени выпуклости кранидия и пигидия в два—три раза меньше их ширины, 
длине спинных борозд, равных три четвертых — семь восьмых длины кранидия, рахиса пи-
гидия, относящихся как две пятых — одна вторая длины от длины пигидия и высоте рахиса 
пигидия, составляющей одну десятую — одну двенадцатую от высоты пигидия. 

Сравнение. От Neoillaenus kukersianus (Holm, 1886) из отложений кукрузеского гори-
зонта Эстонии и Ленинградской области и N. shroeteri (Schlotheim, 1823) из отложений лас-
намягиского горизонта [12; 13] представители рассматриваемого вида отличаются более 
короткими цефалоном и пигидием, менее закругленным передним краем кранидия, более 
выпуклым у переднего края цефалоном и сзади менее расходящимися в боковые стороны  
и более сильно расходящимися в стороны, умеренно вогнутыми приближенными друг  
к другу спинными бороздами кранидия, сильновыпуклой глабелью, большей длиной задних 
ветвей лицевых швов, более узкими подвижными щеками, доходящими до второго сегмента 
торакса, более узким и плавно сужающимся с боков рахисом пигидия, более коротким  
и уплощенным расширенным с боков пигидием с более выпуклым склоном у заднего края.  
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Т а б л и ц а  4. — Размеры спинного панциря и фрагментов панцирей трилобитов Neoillaenus itferensis  
(Holm, 1886) stat. n. 
 
T a b l e  4. — Dimensions of the shield and the shield fragments of Neoillaenus itferensis (Holm, 1886) stat. n. 
 

Размеры, мм 
Номера образцов 

№ 40/776 № 40/778 № 40/786 № 40/788 № 40/790 № 40/793 

Длина кранидия — — 6 8 — 18 

Ширина кранидия — — 12 14 — 26 

Длина передних ветвей  
лицевых швов 

— — 8 8 — 21 

Длина глазных крышек — — 2 2,5 — 4 

Длина задних ветвей лицевых 
швов 

— — 1,5 2 — 3,5 

Длина спинных борозд кранидия — — 5 — — 16 

Длина подвижных щёк — — — — — 18 

Ширина торакса — — — — — 28 

Ширина рахиса торакса — — — — — 16 

Длина пигидия 4 4,5 — — 10 22 

Ширина пигидия 6 8 — — 16 28 

Длина рахиса пигидия 1 1,5 — — 4 8 

Ширина рахиса пигидия спереди 1,5 2 — — 6 12 

 
 

Замечания. Illaenus oblongatus forma itferensis Holm, 1886 был описан в качестве фор-
мы Illaenus oblongatus Angelin, 1854 [13] на основе изучения нескольких кранидиев и пиги-
диев. При последующем изучении его коллекции, практически полностью сохранившейся  
в ЦНИГР музее (г. Санкт-Петербург, Россия) [14], автором установлено, что в тексте его 
публикации и работах последующих исследователей [3; 14] отмечается лишь один кра-
нидий из карьера у бывшей мызы Итфер (ныне с. Идавере, Эстония), который сохранился 
до настоящего времени. Длительное время этот трилобит был известен лишь по краткому 
диагнозу кранидия, таблице измерений и рисунку его вида сверху (в представленной статье 
он приведен на рисунке 64). По мнению Г. Гольма [13] и А. Ф. Лесниковой [3], Illaenus 
oblongatus forma itferensis Holm, 1886 отличается от типовой формы (ныне относимой  
к виду Neoillaenus oblongatus (Angelin, 1854)) глазными крышками, отстоящими от заднего 
края кранидия на расстояние три четвертых от их длины и слабовыраженным перегибом  
в передней части кранидия. Данный диагноз даже по числу приводимых морфологических 
признаков не удовлетворяет современному уровню описания формы илленидных трило-
битов [7; 12]. Кроме того, отмечается, что упомянутый вид встречается в Восточной Балто-
скандии лишь в толще значительно более древнего кундаского горизонта Эстонии и Ленин-
градской области [12; 14], его сравнение с ним не является корректным с позиции пред-
полагаемого филогенетического развития представителей рода Neoillaenus Krylov, 2018, 
предполагавшего наличие самостоятельных видов илленид в каждом горизонте (или фор-
мации) Балтоскандии [12]. 
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Нами был собран значительный материал, принадлежащий этим трилобитам, из мес-
тонахождений идавереского горизонта и четвертичных образований, сложенных породами 
этого возраста Ленинградской области, включая целый развернутый панцирь, многочис-
ленные кранидии и пигидии разных размеров. Находка целого панциря позволяет соотнести 
эти разрозненные части панциря друг с другом и вместе с ним служит основанием дать 
детальную морфологическую характеристику элементов панциря. Эти остатки трилобитов 
имеют морфологические признаки, ранее отмеченные Г. Гольмом и А. Ф. Лесниковой,  
и распространены исключительно в отложениях идавереского горизонта Эстонии и Ленин-
градской области. Впервые также были получены данные о строении торакса, подвижных 
щёк и распространении этих трилобитов. Значительный материал позволяет выделить более 
двенадцати основных морфологических черт строения панциря и изучить изменчивость 
признаков у этих трилобитов. Полученные данные были сравнены с морфологией двух 
наиболее близких к нему видов — Neoillaenus kukersianus (Holm, 1886) из отложений ку-
крузеского горизонта и N. shroeteri (Schlotheim, 1823) из отложений ласнамягиского гори-
зонта Восточной Балтоскандии. Эти данные позволяют считать эту форму самостоятельным 
видом (таблица 5). Наличие у этого вида тонкого уплощенного и удлиненного панциря, 
длины кранидия в полтора раза больше его ширины и немного меньше длины пигидия, 
длинных вогнутых с боков спинных борозд кранидия, торакса, состоящего из десяти сег-
ментов, короткого рахиса пигидия с тридцатью параллельными террасовыми линиями на 
панцире  позволяют включать его в состав рода Neoillaenus Krylov, 2018 [12]. К данному 
виду на основании наличия видовых морфологических признаков относится ранее изучен-
ный кранидий из карьера у с. Добряницы, изображенный на рисунках 55—56 и ранее 
отнесенный к Illaenus (Rutheniaeillaenus) dubari Krylov, 2017 [7].  

 
 
Т а б л и ц а  5. — Сравнение основных морфологических признаков трилобитов Neoillaenus shroeteri 
(Schlotheim, 1823), Neoillaenus kukersianus (Holm, 1886) и Neoillaenus itferensis (Holm, 1886) stat. n. 
 
Т а b l e  5. — Comparison of the main morphological characteristics of the trilobites Neoillaenus shroeteri  
(Schlotheim, 1823), Neoillaenus kukersianus (Holm, 1886) and Neoillaenus itferensis (Holm, 1886) stat. n. 

 
Морфологические 

признаки 
Neoillaenus shroeteri 
(Schlotheim, 1823) 

Neoillaenus kukersianus 
(Holm, 1886) 

Neoillaenus itferensis 
(Holm, 1886) stat. n. 

Передняя часть 
кранидия  

Полуэллиптическая,  
сжата с боков 

Полуэллиптическая 
Полуэллиптическая, 

сжата с боков 

Спинные борозды 
кранидия 

Проходят почти 
параллельно друг другу 

Слабовогнутые с боков, 
расходятся вбок и назад 
от вертикальной оси  
под углом 5—10о 

Сильновогнутые  
с боков, расходятся 

вбок и назад под углом 
20—35о 

Глабель Сильновыпуклая Умеренно выпуклая Сильновыпуклая 

Глазные крышки 
отстоят от заднего 
края  

На расстоянии, равном 
половине их длины 

На расстоянии, равном 
половине их длины 

На расстоянии,  
равном их длине 

Рахис пигидия 
Выражен, почти не вогнут 

с боков, узкий 
Выражен, слабо вогнут 

с боков, широкий 

Почти не выражен, 
сильно вогнут с боков, 

узкий 

Очертания заднего 
края пигидия 

Полуэллиптические 
Полуэллиптические, 
пигидий вытянут кзади 

Полуэллиптические 

Задняя часть пигидия Уплощена Покатая Сильновыпуклая 

 

Ре
по
зи
то
ри
й Б
ар
ГУ



 
 
 

ISSN 2310-0273       Вестник БарГУ. Серия: БИОЛОГИЧЕСКИЕ НАУКИ. СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫЕ НАУКИ 
 
 

66 

Распространение. Верхний ордовик, сандбийский ярус, идавереский горизонт, ниж-
няя часть тартузеской и вазавереская свиты Эстонии, карьер у бывшей мызы Итфер (ныне  
с. Идавере), идавереский горизонт, грязновская и шундоровская свиты, четвертичные обра-
зования, сложенные известняками шундоровской свиты, Россия, Ленинградская область:  
р. Нейма, 0,0—1,5 м вниз от кровли разреза, карьер у с. Бегуницы, карьер у с. Добряницы, 
карьер у с. Клясино, 0,1—0,2 м вниз от кровли карьера (порода), котлован к северо-западу от 
с. Клясино, 1 м вниз от кровли разреза, карьер у с. Шелково, 0,5 м вниз от кровли разреза, 
сборы А. В. Крылова, 2005—2019 годы. 

 
Заключение. В результате проведенных исследований получены следующие результаты. 
1. Произведено изучение таксономического состава и распространения комплекса 

трилобитов из отложений идавереского горизонта и переотложенного в четвертичные 
образования, сложенные породами этого возраста Ленинградской области. В шестнадцати 
местонахождениях установлено девятнадцать видов трилобитов, принадлежащих к восем-
надцати родам и семи семействам. 

2. На основе представительного материала (четырех панцирей и более тридцати их 
фрагментов) один вид илленидных трилобитов Stenopareia asatkini sp. nov., Neoillaenus 
itferensis (Holm, 1886) stat. n. рассмотрен как валидный вид (обозначен лектотип).  

3. В результате проведенных работ на исследованной территории осуществлена корре-
ляция 14 основных разрезов коренных и четвертичных местонахождений трилобитов идаве-
реского горизонта Ленинградской области (из них один — в карьере у с. Клясино — 
сводный) на расстояние 100 км (на участке от г. Кингисепп до г. Гатчина). Анализ распро-
странения трилобитов в местонахождениях этого региона показывает, что наибольшей 
частотой встречаемости, вертикальным распространением и, соответственно, биострати-
графическим значением для характеристики отложений идавереского горизонта этой терри-
тории имеют пять наиболее широко распространенных в них видов — Chasmops itferensis 
(Schmidt), Asaphus (Postasaphus) itferensis (Schmidt), Neoillaenus itferensis (Holm) stat. n., 
Illaenus (Ruteniaeillaenus) dubari Krylov, Atractopyge pauli Mann., по которым установлены 
слои с фауной. Для этого интервала характерно сравнительно небольшое по сравнению  
с подстилающим кукрузеским и перекрывающим йыхвиским горизонтами число уровней 
распространения и видов фауны. Наиболее представительными по содержанию трилобитов 
для коренных отложений этого горизонта запада Ленинградской области являются сле-
дующие местонахождения: разрезы в карьерах у с. Клясино, Шелково, а для четвертичных 
образований — разрезы на р. Нейма, канавах в с. Витино и в верхней части карьера  
у с. Клясино. При этом в четвертичных образованиях максимальным содержанием остатков 
и видовым богатством фауны отличаются единичные уровни вскрытых разрезов местона-
хождений, часто залегающих в их кровле (в карьере у с. Клясино, канавах у с. Витино на  
р. Нейма), что говорит о вероятном недальнем переносе и переотложении (часто из подсти-
лающих в этих местах и впоследствии денудированных в четвертичное время пород и её 
ближнем переносе). Обращает внимание тот факт, что многие виды этого комплекса в Ле-
нинградской области известны лишь в четвертичных отложениях. 
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Fourteen localities of the trilobites of the Idavere Regional Stage (Sandbian Stage) of Leningrad region: the 
Neima river, the quarry near the Zimititzy village, the quarry near the Begunitzy village, the quarry near the Teglitzy 
village, the quarry near the Golubovitsy village, the quarry near the Shelkovo village, ditches in the west of the village 
of Kaskovo, the quarry near Kaskovo village, the quarry near Dobrianitzy village, ditches near Antashi village, ditches 
in the north of Klaysino village, the quarry near Klyasino village, the quarry near Shundorovo village, ditches near 
Vitino village are described in the paper. The taxonomic composition and distribution of the trilobite fauna of this 
region are specified. On the basis of new findings of shields and their fragments Neoillaenus itferensis (Holm) stat. n. 
is considered as a valid species. Lectotype of Neoillaenus itferensis (Holm) stat. n. is designated. Stenopareia asatkini 
sp. nov. is described. On the grounds of biostratigraphic investigations, it was established that 5 species of trilobites: 
Chasmops itferensis (Schmidt), Asaphus (Postasaphus) itferensis Schmidt), Neoillaenus itferensis (Holm, 1886) stat. 
n., Illaenus (Ruteniaeillaenus) dubari Krylov and Atractopyge pauli Mannil can be used to characterize layers with the 
fauna for deposits of the Idavere Stage of this region. 
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КСИЛОФИЛЬНЫЕ ЖЕСТКОКРЫЛЫЕ (INSECTA: COLEOPTERA)  
КОНСОРЦИИ ДУБА (QUERCUS ROBUR LINNAEUS, 1753)  
НАЦИОНАЛЬНОГО ПАРКА «БЕЛОВЕЖСКАЯ ПУЩА» 

 
В статье приведены результаты эколого-фаунистических исследований комплекса ксилофильных жест-

кокрылых консорции дуба Национального парка «Беловежская пуща».  
На территории белорусской части Беловежской пущи древесину и подкоровое пространство дуба об-

лигатно населяют 266 видов жесткокрылых, относящихся к 45 семействам. Еще 167 видов жуков связаны  
с данной породой факультативно.  

На территории Беловежской пущи выявлено 22 вида ксилофильных жесткокрылых из 14 семейств, 
развитие которых протекает под корой и в древесине исключительно дуба. Доминирующим по числу пред-
ставителей является семейство Cerambycidae, включающее 45 видов.  

В результате исследований установлено, что в ходе биологической деструкции дубового ствола про-
исходит последовательная смена трех стадий разложения коры, а также четырех этапов деструкции древесины. 
Максимальным числом видов (98) представлена группа жесткокрылых, связанных с луканидной стадией 
разрушения древесины. 

В ходе изучения пищевой специализации ксилофильные жесткокрылые Национального парка «Бело-
вежская пуща» были отнесены к 10 трофическим группам. Анализ трофического преферендума ксилофильных 
жесткокрылых Национального парка «Беловежская пуща» показал, что наибольшим разнообразием отличается 
группа сапроксиломицетофагов, сапроксиломицетофагов и факультативных хищников, ксиломицетофагов, 
объединяющая 69 видов из 20 семейств. 

Ключевые слова: ксилофильные жесткокрылые; дуб черешчатый; деструкция древесины; Бело-
вежская пуща. 

Рис. 2. Табл. 2. Библиогр.: 18 назв. 
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XYLOPHILOUS BEETLES (INSECTA: COLEOPTERA) OF OAK CONSORTIUM 
(QUERCUS ROBUR LINNAEUS, 1753) OF BELOVEZHSKAYA PUSHCHA  

NATIONAL PARK 
 

The paper contains study results of the fauna and ecology of oak xylophilous beetles consortium of Belo-
vezhskaya Pushcha National Park. 

In the territory of Belovezhskaya Pushcha National Park 266 species of beetles which belong to 45 families inhabit 
wood and underbark space of oaks obligatory. One hundred and sixty-seven species of beetles are connected with such  
tree species. 

Cerambycidae family, including 45 members, dominates in number of species. Elateridae beetles are rep-
resented less diverse — 26 species. In the territory of Belovezhskaya Pushcha National Park 22 species of beetles were 
identified as developing only under the bark and in the wood of oaks. 

The main bark and wood destruction stages were singled out. The beetles complex concerned with the 
lucanidae stage of wood destruction is represented by the maximum number of species (98). 

Xylophilous beetles of oak consortium are classified into 10 trophic groups. The group of saproxylo-
mycetophages, saproxylomycetophages and facultative predators, xylomycetophages is characterized by the greatest 
number of species diversity and contains 69 species which belong to 20 families. 

Key words: xylophylous beetles; European oak; fruiting bodies; wood destruction; Belovezhskaya Pushcha. 
Fig. 2. Table 2. Ref.: 18 titles. 
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Введение. Дуб черешчатый (Quercus robur Linnaeus, 1753) является одним из клю-
чевых лесообразующих видов деревьев в лесах Беловежской пущи. Древостои с преоб-
ладанием данной породы на территории национального парка занимают 4 265 га, или 5,3 %, 
покрытой лесом площади. Это самые высоковозрастные леса Беларуси: средний возраст 
дубрав национального парка составляет 157 лет, максимальный — около 300. Возраст от-
дельных деревьев достигает 600 лет [1]. Подобные широколиственные леса относятся к ка-
тегории наиболее ценных с точки зрения биологического разнообразия и вместе с тем 
уязвимых природных экосистем, сохранение которых является одним из приоритетных 
направлений деятельности особо охраняемых природных территорий.  

Основой для разработки и реализации природоохранных мероприятий, базисом для 
организации биологического мониторинга дубрав, а также для оптимизации в их границах 
охранного режима являются эколого-фаунистические исследования систематических и эко-
логических групп животных, способных выступать в роли индикаторов состояния данных 
экосистем. В качестве такой модельной группы могут выступать ксилофильные жест-
кокрылые — важнейший компонент лесной биоты, обеспечивающий ее устойчивое функ-
ционирование [2]. 

 
Материал и методы исследования. Основой для настоящей работы послужил ма-

териал, собранный в 2004—2017 годах на всей территории Национального парка «Бело-
вежская пуща». Всего обработано более 5 500 экземпляров жесткокрылых. Для установ-
ления видового состава насекомых использовались стандартные методы сбора и иденти-
фикации видов: ручной сбор, просеивание различных субстратов с использованием поч-
венного сита, учет с помощью оконных ловушек. 

При выборе мест сбора энтомологического материала предпочтение прежде всего от-
давалось высоковозрастным, наименее нарушенным дубравам. 

Таксономическая идентификация видов проводилась стандарными методами с исполь-
зованием стереоскопических микроскопов МБС-10, Nikon SMZ745T, Nikon SMZ800. Кол-
лекционные материалы хранятся в экологической лаборатории БарГУ. 

Для анализа трофической структуры сообществ ксилофильных жесткокрылых нами 
использована классификация трофических групп насекомых, предложенная Н. Б. Никит-
ским с соавторами с некоторыми модификациями [3—5]. Особенности пищевой специа-
лизации ксилофильных жесткокрылых Национального парка «Беловежская пуща» установ-
лены на основе использования литературных источников [4; 6—12], а также собственных 
наблюдений. 

Стадии биологического разрушения древесного ствола выделены на основе классифи-
кации, предложенной Б. В. Мамаевым [13]. 

При изучении связи ксилофильных жуков с дубом и другими видами деревьев ис-
пользовался показатель степени относительной приуроченности Fij [14]. 

 
Результаты исследования и их обсуждение. Сообщество ксилофильных жесткокры-

лых, приуроченных к дубу, включает 433 вида, относящихся к 52 семействам. При этом  
в качестве постоянных обитателей, облигатно населяющих древесину и кору данной по-
роды, выступают 266 видов, принадлежащих к 45 семействам. 

Доминирующим по числу видов (45) является семейство Cerambycidae. Менее разно-
образно представлены жуки-щелкуны (Elateridae) — 26 видов. Семейства Staphylinidae, 
Histeridae, Tenebrionidae, Ptinidae и Curculionidae значительно беднее и включают по 16, 13, 
13, 13 и 12 видов соответственно. Число видов в остальных семействах не превышает 9. 

Комплекс ксилофильных жесткокрылых, связанных с дубом, выделяется среди подоб-
ных сообществ других лесообразующих пород наибольшим числом видов, развитие кото-
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рых протекает под корой и в древесине исключительно данной породы. Только на дубе  
в Беловежской пуще отмечено 22 вида ксилофильных жесткокрылых из 14 семейств: Arrhe-
nopeplus tesserula Curtis, 1828 (сем. Staphylinidae), Agrilus angustulus (Illiger, 1803), A. bigut-
tatus Fabricius, 1777 (сем. Buprestidae), Ectinus aterrimus (Linnaeus, 1761), Ampedus nigerrimus 
(Lacordaire, 1835) (сем. Elateridae), Anthrenus museorum (Linnaeus, 1761) (сем. Dermestidae), 
Dermestoides sanguinicollis (Fabricius, 1787) (сем. Cleridae), Cryptolestes duplicatus (Waltl, 
1839) (сем. Laemophloeidae), Atomaria attila Reitter, 1878 (сем. Cryptophagidae), Rhizophagus 
puncticollis (C. R. Sahlberg, 1837) (сем. Monotomidae), Philothermus evanescens Reitter, 1882 
(сем. Cerylonidae), Hypulus quercinus (Quensel, 1790), Phryganophilus ruficollis (Fabricius, 1798) 
(сем. Melandryidae), Pentaphyllus testaceus (Hellwig, 1792), Palorus subdepressus Wollaston, 
1864 (сем. Tenebrionidae), Anaspis brunnipes (Mulsant, 1856), A. frontalis (Linnaeus, 1758) (сем. 
Scraptiidae), Anisorus quercus (Gotz, 1783), Xylotrechus antilope (Schönherr, 1817), Plagionotus 
detritus (Linnaeus, 1758), Mesosa curculionoides (Linnaeus, 1761) (сем. Cerambycidae), Acalles 
camelus (Fabricius, 1792) (сем. Curculionidae). 

Высокую степень относительной приуроченности к дубу (Fij более 0,9) демонстри-
руют еще 74 вида ксилофильных жесткокрылых, относящихся к 25 семействам. Среди них: 
Abraeus perpusillus (Marsham, 1802), Plegaderus caesus (Herbst, 1791), Acritus minutus (Herbst, 
1791), (сем. Histeridae); Phloeonomus punctipennis Thomson, 1867 (сем. Staphylinidae); Gnori-
mus nobilis (Linnaeus, 1758), Protaetia aeruginosa (Drury, 1770), Osmoderma coriarium De 
Geer,1774 (сем. Scarabaeidae); Eucinetus haemorrhoidalis (Germar, 1818) (сем. Eucinetidae); 
Chrysobothris affinis (Fabricius, 1794) (сем. Buprestidae); Calambus bipustulatus (Linnaeus, 
1767) (сем. Elateridae); Otho sphondyloides (Germar, 1818), Melasis buprestoides (Linnaeus, 
1761) (сем. Eucnemidae); Aulonothroscus brevicollis (Bonvouloir, 1859) (сем. Throscidae); Ela-
teroides dermestoides (Linnaeus, 1761), Lymexylon navale (Linnaeus, 1758) (сем. Lymexylidae); 
Megatoma undata (Linnaeus, 1758) (сем. Dermestidae); Ptinus rufipes Olivier, 1790, Ptilinus 
pectinicornis (Linnaeus, 1758) (сем. Ptinidae); Grynocharis oblonga (Linnaeus, 1758) (сем. 
Trogossitidae); Malachius aeneus (Linnaeus, 1758) (сем. Malachiidae); Rhizophagus fenestralis 
Linnaeus, 1758 (сем. Monotomidae); Pediacus depressus Herbst, 1797 (сем. Cucujidae); Crypto-
phagus labilis Erichson, 1846 (сем. Cryptophagidae); Diplocoelus fagi Guerin Meneville, 1844 
(сем. Biphyllidae); Vincenzellus ruficollis Panzer, 1794 (сем. Salpingidae); Prionychus ater (Fa-
bricius, 1775), Mycetochara flavipes (Fabricius, 1792) (сем. Tenebrionidae); Anaspis thoracica 
(Linnaeus, 1758) (сем. Scraptiidae); Melandrya dubia (Schaller, 1783) (сем. Melandryidae); Ano-
plodera sexguttata (Fabricius, 1775), Callidium aeneum (De Geer, 1775), Oplosia cinerea Mul-
sant, 1839, Rhagium sycophanta (Schrank, 1781) (сем. Cerambycidae); Phytobaenus amabilis R. 
F. Sahlberg, 1834 (сем. Aderidae); Tropideres albirostris (Herbst, 1784) (сем. Anthribidae); Rhy-
ncolus ater (Linnaeus, 1758), Trypodendron domesticum (Linaeus, 1758), Anisandrus dispar 
(Fabricius, 1792), Scolytus intricatus (Ratzeburg, 1837), Dryocoetes villosus (Fabricius, 1792) (сем. 
Curculionidae) и др.  

В результате исследований был составлен список ксилофильных жесткокрылых 
консорции дуба Национального парка «Беловежская пуща», охраняемых в странах Ев-
ропы [15]. В настоящее время данный перечень представлен 60 видами, принадлежа-
щими к 16 семействам.  

Особый интерес представляет обнаружение жуков, которые могут рассматриваться как 
потенциальные виды — индикаторы ненарушенных лесных экосистем: Ceruchus chrysomeli-
nus Hochenwarth, 1785 (сем. Lucanidae), Gnorimus nobilis (Linnaeus, 1758) (сем. Scarabaeidae), 
Pediacus dermestoides (Fabricius, 1792), P. depressus (сем. Cucujidae), Prostomis mandibularis 
(Fabricius, 1801) (сем. Prostomidae) и др.  
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На состав и структуру комплекса ксилофильных жесткокрылых существенное влияние 
оказывает степень деструкции древесины и коры. Как показывают многочисленные иссле-
дования [16—18], с момента начала колонизации древесины или коры еще живого дерева  
и до его гибели и полного разложения состав комплекса ксилофильных жесткокрылых 
претерпевает существенное изменение.  

Нами были изучены сукцессионные комплексы ксилофильных жесткокрылых на раз-
личных стадиях деструкции коры и древесины дуба черешчатого. Установлено, что в ходе 
биологической деструкции дубового ствола происходит последовательная смена трех ста-
дий разложения коры, а также четырех этапов деструкции древесины (таблица 1). 

 
 
Т а б л и ц а  1. — Сукцессионные комплексы ксилофильных жесткокрылых консорции дуба Национального 
парка «Беловежская пуща» 

 
T a b l e  1. — Xylophilous beetles succession complexes of oak consortium of Belovezhskaya Pushcha National Park 

 

Семейство 

Число видов 

С
ко
л
ит
ид
на
я 
ст
ад
и
я 

ра
зр
уш

ен
и
я 
ко
ры

 

Ц
ер
ам

б
и
ц
и
д
на
я 
ст
ад
и
я 

ра
зр
уш

ен
и
я 
ко
ры

 

П
ир
ох
р
ои
д
на
я 
ст
ад
и
я 

ра
зр
уш

ен
и
я 
ко
ры

  

Л
и
м
ек
си
л
он
и
д
на
я 
ст
ад
и
я 

ра
зр
уш

ен
и
я 
д
ре
ве
си
ны

 

Ц
ер
ам

б
и
ц
и
д
на
я 
ст
ад
и
я 

ра
зр
уш

ен
и
я 
д
ре
ве
си
ны

 

Л
ук
ан
и
д
на
я 
ст
ад
и
я 

ра
зр
уш

ен
и
я 
д
ре
ве
си
ны

 

Л
ум
б
ри
ц
и
д
на
я 
ст
ад
и
я 

ра
зр
уш

ен
и
я 
д
ре
ве
си
ны

 

Rhysodidae   1     

Carabidae  5 4     

Histeridae 3  5   5  

Scydmaenidae      1  

Silphidae      1  

Staphylinidae 8  6   2  

Lucanidae      3  

Scarabaeidae      9  

Eucinetidae   1     

Buprestidae 4       

Eucnemidae    3 1 3  

Throscidae      1  

Elateridae  1 4  1 11 9 

Lycidae      4  

Dermestidae   3   4  

Ptinidae  1   7 5  

Lymexylidae    3    

Trogossitidae 1 1 1     
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Окончание таблицы 1 
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Cleridae 1    2   

Malachidae     2 1  

Dasytidae      3  

Nitidulidae 2       

Monotomidae 1 4      

Silvanidae  2 2     

Cucujidae   4     

Laemophloeidae  1      

Cryptophagidae   1   2  

Biphyllidae   1     

Bothrideridae  1      

Cerylonidae   6     

Mycetophagidae   1     

Melandryidae     2 3  

Mordellidae      5  

Zopheridae  1 1  2   

Tenebrionidae  1    13  

Prostomidae      1  

Oedemeridae      2  

Boridae   1     

Pyrochroidae   2     

Salpingidae   4     

Aderidae   1     

Scraptiidae      6  

Cerambycidae  11   29 7  

Anthribidae      3  

Curculionidae 3   6  3  

Всего видов 23 29 49 12 46 98 9 

Всего семейств 8 11 19 3 8 24 1 
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Анализ изменения таксономической структуры сообществ ксилофильных жесткокры-
лых в зависимости от степени деструкции древесины показал, что максимальным числом 
видов (98) представлена группа жесткокрылых, связанных с луканидной стадией разруше-
ния древесины (см. таблицу 1). Данный этап характеризуется высокой степенью деструкции 
мертвой древесины, значительной ее заселенностью ксилотрофными грибами из различных 
порядков, обилием органических остатков, включая мертвых насекомых и их экскременты. 
Все это создает разнообразные условия для обитания ксилофильных жесткокрылых с раз-
личной трофической специализацией. Типичными представителями данной стадии разру-
шения являются: Abraeus granulum, Acritus minutus (сем. Histeridae); Neuraphes elongatulus 
(Müller et Kunze, 1822) (сем. Scydmaenidae); Phosphuga atrata (Linnaeus, 1758) (сем. Sil-
phidae); Acidota crenata (Fabricius, 1792) (сем. Staphylinidae); Ceruchus chrysomelinus Hochen-
warth, 1785 (сем. Lucanidae); Gnorimus nobilis, Protaetia aeruginosa, Osmoderma coriarium (сем. 
Scarabaeidae); Microrhagus lepidus Rosenhauer, 1847 (сем. Eucnemidae); Aulonothroscus 
brevicollis (сем. Throscidae); Drapetes mordelloides (Host, 1789), Ampedus elegantulus (Schön-
herr, 1817), Cardiophorus ruficollis (Linnaeus, 1758) (сем. Elateridae); Dictyoptera aurora (Herbst, 
1784), Lygistopterus sanguineus (Linnaeus, 1758) (сем. Lycidae); Attagenus pellio (Linnaeus, 
1758) (сем. Dermestidae); Ptinus rufipes (сем. Ptinidae); Malachius aeneus (сем. Malachiidae); 
Aplocnemus impressus (Marsham, 1802) (сем. Dasytidae); Cryptophagus fuscicornis Sturm, 1845 
(сем. Cryptophagidae); Dircaea australis Fairmaire, 1856 (сем. Melandryidae); Mordella 
brachyura Mulsant, 1856, Mordellistena variegata (Fabricius, 1798) (сем. Mordellidae); Uloma 
rufa (Piller et Mitterpacher, 1783), Pentaphyllus testaceus, Pseudocistela ceramboides (Linnaeus, 
1761) (сем. Tenebrionidae); Prostomis mandibularis (сем. Prostomidae); Anogcodes ustulatus 
Scopoli, 1763 (сем. Oedemeridae); Anaspis rufilabris (Gyllenhal, 1827) (сем. Scraptiidae); Sticto-
leptura maculicornis (De Geer, 1775), Stenurella melanura (Linnaeus, 1758), Strangalia attenuata 
(Linnaeus, 1758) (сем. Cerambycidae); Tropideres albirostris (сем. Anthribidae); Dryophthorus 
corticalis (Paykull, 1792), Rhyncolus ater (Linnaeus, 1758) (сем. Curculionidae) и др. 

Разнообразием экологических условий характеризуется также энтомокомплекс пиро-
хроидной стадии разрушения коры, демонстрирующий высокую степень видового богат-
ства — 49 видов (см. таблицу 1). Среди них: Rhysodes sulcatus (Fabricius, 1787) (сем. Rhy-
sodidae); Tachyta nana (Gyllenhal, 1810) (сем. Carabidae); Paromalus flavicornis (Herbst, 1792), 
Platylomalus complanatus (Panzer, 1797) (сем. Histeridae); Placusa atrata (Mannerheim, 
1831), Scaphidium quadrimaculatum Olivier, 1807 (сем. Staphylinidae); Eucinetus haemor-
rhoidalis (сем. Eucinetidae); Diacanthous undulates (De Geer, 1774), Denticollis linearis (Lin-
naeus, 1758) (сем. Elateridae); Anthrenus scrophulariae (Linnaeus, 1758) (сем. Dermestidae); 
Grynocharis oblonga (Linnaeus, 1758) (сем. Trogossitidae); Uleiota planatus (Linnaeus, 1761), 
Dendrophagus crenatus (Paykull, 1799) (сем. Silvanidae); Pediacus dermestoides, Cucujus ha-
emotodes Erichson, 1845, C. cinnaberinus (Scopoli, 1763) (сем. Cucujidae); Cryptophagus acu-
tangulus Gyllenhal, 1827 (сем. Cryptophagidae); Diplocoelus fagi (сем. Biphyllidae); Cerylon 
deplanatum Gyllenhal, 1827, Philothermus evanescens (сем. Cerylonidae); Typhaea stercorea 
(Linnaeus, 1758) (сем. Mycetophagidae); Synchitia humeralis (Fabricius, 1792) (сем. Zophe-
ridae); Boros schneideri (Panzer, 1796) (сем. Boridae); Pyrochroa coccinea (Linnaeus, 1761) 
(сем. Pyrochroidae); Salpingus planirostris (Fabricius, 1787), Vincenzellus ruficollis (сем. 
Salpingidae); Phytobaenus amabilis (сем. Aderidae) и др. 

Также значительное число видов (46) связано в своем развитии с древесиной, находя-
щейся на церамбицидной стадии разрушения (см. таблицу 1). На данном этапе биоло-
гической деструкции отмечены следующие ксилофильные жесткокрылые: Otho sphondyloides 
(сем. Eucnemidae); Melanotus villosus (Geoffroy in Fourcroy, 1785) (сем. Elateridae); Xestobium 
rufovillosum (Degeer, 1774), Anobium punctatum (Degeer, 1774) (сем. Ptinidae); Tillus elongates 
(Linnaeus, 1758) (сем. Cleridae); Malachius bipustulatus (Linnaeus, 1758) (сем. Malachiidae); 
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Melandrya dubia (сем. Melandryidae); Colydium elongatum (Fabricius, 1787) (сем. Zopheridae); 
Prionus coriarius (Linnaeus, 1758), Pachytodes cerambyciformis (Schrank, 1781), Anoplodera 
sexguttata, Callidium aeneum, Plagionotus detritus, Saperda scalaris (Linnaeus, 1758) (сем. Ce-
rambycidae) и др. 

Сообщества ксилофильных жесткокрылых церамбицидной и сколитидной стадий раз-
рушения коры характеризуются значительно меньшим числом представителей и насчи-
тывают 29 и 23 вида соответственно (см. таблицу 1). К комплексу жесткокрылых церамби-
цидной стадии деструкции коры относятся: Philorhizus quadrisignatus Dejean, 1825 (сем. Ca-
rabidae); Calambus bipustulatus (сем. Elateridae); Gastrallus laevigatus (Olivier, 1790) (сем. Pti-
nidae); Tenebroides mauritanicus (Linnaeus, 1758) (сем. Trogossitidae); Cryptolestes duplicatus 
(сем. Laemophloeidae); Rhizophagus bipustulatus (Fabricius, 1792), R. dispar (Paykull, 1800) 
(сем. Monotomidae); Silvanus unidentatus (Olivier, 1790) (сем. Silvanidae); Bothrideres cont-
ractus (Fabricius, 1792) (сем. Bothrideridae); Bitoma crenata (Fabricius, 1775) (сем. Zopheridae); 
Corticeus bicolor (Olivier, 1790) (сем. Tenebrionidae); Rhagium sycophanta, Stenocorus meri-
dianus (Linnaeus, 1758), Phymatodes testaceus (Linnaeus, 1758) (сем. Cerambycidae). 

Типичными представителями сколитидной стадии являются: Plegaderus vulneratus 
(Panzer, 1797), Paromalus parallelepipedus (Herbst, 1792), Platysoma angustatum Hoffmann, 1803 
(сем. Histeridae); Phloeostiba lapponica (Zetterstedt, 1838), Xylostiba monilicornis (Gyllenhal, 
1810) (сем. Staphylinidae); Chrysobothris affinis, Agrilus biguttatus (сем. Buprestidae); Nemozo-
ma elongatum (Linnaeus, 1761) (сем. Trogossitidae); Thanasimus formicarius (Linnaeus, 1758) 
(сем. Cleridae); Epuraea pygmaea (Gyllenhal, 1808), Glischrochilus quadripunctatus (Linnaeus, 
1758) (сем. Nitidulidae); Rhizophagus nitidulus (Fabricius, 1798) (сем. Monotomidae); Scolytus 
intricatus, Dryocoetes villosus (сем. Curculionidae) и др. 

Комплекс лимексилонидной стадии разрушения древесины, включающий лишь  
12 представителей: Isorhipis marmottani (Bonvouloir, 1871), Melasis buprestoides (сем. 
Eucnemidae); Elateroides dermestoides, Lymexylon navale (сем. Lymexylidae); Trypodendron 
domesticum, Xyleborus monographus (Fabricius, 1792), Xyleborinus saxesenii (Ratzeburg, 1837) 
(сем. Curculionidae) и др. Бедность данного энтомокомплекса объясняется тем, что его осно-
ву составляют жесткокрылые из группы амброзийных ксиломицетофагов, более характер-
ных для тропических регионов [13].  

Наименьшее число видов (9) отмечено на лумбрицидной стадии разрушения древе-
сины — заключительном этапе ее биологической деструкции. Характерными особенно-
стями данного периода являются: снижение трофической ценности древесины, сужение 
спектра пищевых ресурсов и, как следствие, уменьшение разнообразия таксономических 
групп. Энтомокомплекс лумбрицидной стадии сформирован исключительно из представи-
телей семейства Elateridae: Athous haemorrhoidalis (Fabricius, 1801), Prosternon tessellatum 
(Linnaeus, 1758), Dalopius marginatus (Linnaeus, 1758) и др. 

Процентное соотношение видов ксилофильных жесткокрылых, относящихся к различ-
ным сукцессионным комплексам Беловежской пущи, представлено на рисунке 1. По числу 
видов лидирует группа жесткокрылых, связанных с луканидной стадией разрушения дре-
весины. Жуки комплекса пирохроидной стадии разрушения коры составляют 18,4 % от 
общего числа зарегистрированных видов. Практически в той же степени представлен 
комплекс церамбицидной стадии разрушения древесины. Доля ксилофильных жестко-
крылых, отмеченных на церамбицидной и сколитидной стадиях разрушения коры, не пре-
вышает 10,9 и 8,6 % соответственно. Значительно меньшим числом видов представлены 
сукцессионные комплексы лимексилонидной и лумбрицидной стадий разрушения коры 
(см. рисунок 1).  
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— сколитидная стадия разрушения коры; — церамбицидная стадия разрушения коры;

— пирохроидная стадия разрушения коры; — лимексилонидная стадия разрушения древесины;

— церамбицидная стадия разрушения древесины; — луканидная стадия разрушения древесины

— лумбрицидная стадия разрушения древесины;

 
 

Рисунок 1. — Соотношение числа видов ксилофильных жесткокрылых Национального 
парка «Беловежская пуща», приуроченных к различным стадиям деструкции коры  
 

и древесины дуба (%) 
 

Figure 1. — Ratio of the number of species of xylophilous beetles Belovezhskaya Pushcha National 
Park timed to different stages of destruction of bark and oak wood (%) 

 
 
Важно отметить, что разнообразие таксономических групп ксилофильных жестко-

крылых увеличивается с каждой последующей стадией деструкции коры и древесины, что 
связано с расширением спектра трофических ресурсов (рисунок 2). В процессе разложения 
коры наблюдается увеличение числа видов и семейств жесткокрылых, достигая максимума 
на пирохроидной стадии (49 видов из 19 семейств). Естественный распад древесины 
сопровождается ростом таксономического разнообразия на начальных этапах разложения до 
достижения наибольшего значения на луканидной стадии (98 видов из 24 семейств)  
и последующим резким снижением на лумбрицидной (9 видов из семейства Elateridae). Это 
объясняется значительной степенью разложения древесины на данном этапе и ее полной 
деструктуризацией. 

В ходе изучения пищевой специализации ксилофильные жесткокрылые Националь-
ного парка «Беловежская пуща» были отнесены к 10 трофическим группам (таблица 2). 

Анализ трофического преферендума ксилофильных жесткокрылых Национального 
парка «Беловежская пуща» показал, что наибольшим разнообразием отличается группа са-
проксиломицетофагов, сапроксиломицетофагов и факультативных хищников, ксиломице-
тофагов, объединяющая 69 видов из 20 семейств (см. таблицу 2), что составляет 25,9 % от 
общего числа видов, облигатно населяющих древесину и подкоровое пространство дуба. 
Данный комплекс включает виды, питающиеся древесиной и (или) корой, подвергшейся 
грибному разложению, иногда представители группы могут потреблять другую пищу, на-
пример животную. Сапроксиломицетофаги питаются смесью разложившейся коры и (или) 
древесины и обычно пронизывающего её мицелия грибов. В эту группу входят представи-
тели семейств Rhysodidae, Lucanidae, Scarabaeidae, Throscidae, Elateridae, Lycidae, Mor-
dellidae, Scraptiidae, Tenebrionidae, некоторые Cerambycidae и Curculionidae.  
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Рисунок 2. — Динамика таксономического разнообразия ксилофильных  

жесткокрылых на разных стадиях разрушения коры и древесины дуба (%) 
 

Figure 2. — Changes in the taxonomic diversity of xylophilous beetles  
at different stages of destruction of bark and oak wood (%) 

 
 

Т а б л и ц а  2. — Трофическая структура комплекса ксилофильных жесткокрылых консорции дуба  
Национального парка «Беловежская пуща» 
 
T a b l e  2. — Xylophilous beetles trophic structure of oak consortium of Belovezhskaya Pushcha National Park 
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Rhysodidae  1         

Carabidae       9    

Histeridae   2    8 3   

Scydmaenidae   1        
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Продолжение таблицы 2 
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Silphidae       1    

Staphylinidae   2    14    

Lucanidae  3         

Scarabaeidae  9         

Eucinetidae   1        

Buprestidae 4          

Eucnemidae 4 3         

Throscidae  1         

Elateridae  2 1 2 1  6 12 2  

Lycidae  4         

Dermestidae      7     

Ptinidae 8  5        

Lymexylidae  3         

Trogossitidae       3    

Cleridae       3    

Malachidae       3    

Dasytidae       3    

Nitidulidae   2        

Monotomidae   5        

Silvanidae   4        

Cucujidae  2 2        

Laemophloeidae  1         

Cryptophagidae   3        

Biphyllidae   1        

Bothrideridae          1 

Cerylonidae   6        

Mycetophagidae   1        

Melandryidae 2 3         

Mordellidae  5         

Zopheridae 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

Tenebrionidae  1 1     2   

Prostomidae  3 10     1   

Oedemeridae  1         
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Окончание таблицы 2 
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Boridae  2         

Pyrochroidae   1        

Salpingidae   2        

Aderidae   4        

Scraptiidae   1        

Cerambycidae  6         

Anthribidae 40 7         

Curculionidae  3         

Всего видов 3 9         

Всего семейств 61 69 55 2 1 7 50 18 2 1 

 
 
Сапроксиломицетофаги и факультативные хищники отличаются от сапроксиломицето-

фагов тем, что в рационе ее представителей, наряду с подгнившей древесиной и (или) ко-
рой, в значительной мере представлена также и животная пища. Подобная трофическая 
специализация характерна для жесткокрылых из семейства Cucujidae. Комплекс ксило-
мицетофагов объединяет виды, потребляющие в равной степени кору и (или) древесину, 
находящиеся на разных стадиях биологической деструкции, а также грибы либо миксо-
мицеты. Кроме того, данная группа включает виды, личинки которых развиваются за счет 
амброзийных грибов, споры которых специально заносятся в ходы, проложенные в толще 
древесины. Типичными ксиломицетофагами являются представители семейств Lymexylidae, 
Laemophloeidae, Melandryidae, Curculionidae (рода Trypodendron, Xyleborus, Anisandrus, 
Xyleborinus, Platypus) [4; 13]. 

Также значительное число жесткокрылых представлено в трофической группе настоящих 
ксилофагов и флеофагов (61 вид, относящийся к 6 семействам) (см. таблицу 2), на долю кото-
рых приходится 22,9 %. Жуки, входящие в данный комплекс, питаются живой или находящейся 
на начальных этапах разрушения твердой (мертвой) древесиной. Наиболее характерными его 
представителями являются жесткокрылые из семейств Buprestidae, Ptinidae Cerambycidae  
и Curculionidae. 

Несколько уступают двум предыдущим группам по числу представителей комплексы 
мицетофагов, мицетофагов и факультативных хищников (55 видов, относящийся к 20 се-
мействам), а также собственно хищников (50 видов из 9 семейств) (см. таблицу 2). Мице-
тофаги питаются спорами, мицелием и плодовыми телами грибов и (или) миксомицетами, 
в том числе находящимися на разных стадиях биологического разложения. К ним отно-
сятся жесткокрылые из семейств Staphylinidae, Ptinidae, Nitidulidae, Cryptophagidae, 
Cerylonidae, Melandryidae, Tenebrionidae и др. Что касается мицетофагов и факультативных 
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хищников, то помимо грибов и миксомицетов значительную роль в их питании играет  
и животная пища. К данной группе относятся представители семейств Histeridae, Niti-
dulidae, Monotomidae, Silvanidae, Cucujidae, Pyrochroidae, Salpingidae. Группа хищных 
жесткокрылых объединяет представителей семейств Carabidae, Histeridae, Staphylinidae, 
Elateridae, Trogossitidae, Cleridae, Malachidae, Dasytidae (см. таблицу 2). 

Основу рациона видов, входящих в комплекс хищников и факультативных мицето-
фагов, составляет животная пища, однако в качестве дополнительного питания они могут 
потреблять грибы, находящиеся на разных стадиях биологической деструкции. Такая тро-
фическая специализация характерна для 18 видов жесткокрылых из семейств Histeridae, 
Elateridae, Zopheridae, Tenebrionidae (см. таблицу 2). 

Детритофаги, или настоящие сапрофаги, являются потребителями разлагающихся ор-
ганических остатков растительного происхождения (но не коры или древесины). Подобный 
тип питания характерен для видов, заселяющих дупла и различные микрополости деревьев, 
в которых скапливается растительный детрит. Сапрофагия отмечена у 2 видов жестко-
крылых из семейства Elateridae (см. таблицу 2). 

Также немногочисленны представители группы пантофагов, характеризующиеся ши-
роким трофическим спектром. В их рационе в равной степени присутствует растительная  
и животная пища, в том числе и органические остатки, находящиеся на разных стадиях 
биологического разложения. Такая трофическая специализация характерна для отдельных  
2 представителей семейства Elateridae (см. таблицу 2). 

Наименьшим числом видов отличаются комплексы детритофагов и факультативных 
фитофагов с элементами сапроксилофагии и паразитов, каждый из которых представлен 
всего 1 видом, — Ectinus aterrimus и Bothrideres contractus соответственно (см. таблицу 2).  

 
Заключение. На территории белорусской части Беловежской пущи с дубом череш-

чатым экологически связаны 433 вида ксилофильных жесткокрылых, относящихся к 52 се-
мействам. При этом комплекс жуков, облигатно развивающихся под корой и в древесине 
данной породы, включает 266 представителей из 45 семейств. 

Среди всех лесообразующих пород дуб отличается наибольшим числом видов (22), 
развитие которых протекает под корой и в древесине исключительно этого дерева.  

Список ксилофильных жесткокрылых консорции дуба, охраняемых в странах Евро-
пы, представлен на территории национального парка 60 видами, принадлежащими к 16 се-
мействам. 

В результате исследований установлено, что в ходе биологической деструкции дубо-
вого ствола происходит последовательная смена трех стадий разложения коры, а также че-
тырех этапов деструкции древесины. Доминирующей по числу видов (98) является группа 
жесткокрылых, связанных с луканидной стадией разрушения древесины. Наименьшее число 
видов (9) отмечено на лумбрицидной стадии ее деструкции. 

Ксилофильные жесткокрылые консорции дуба были отнесены к 10 трофическим груп-
пам. Выявлено, что наибольшим разнообразием отличается группа сапроксиломицетофагов, 
сапроксиломицетофагов и факультативных хищников, ксиломицетофагов, объединяющая  
69 видов из 20 семейств. Наименьшее число представителей характерно для комплексов 
детритофагов и факультативных фитофагов с элементами сапроксилофагии и паразитов, 
каждый из которых представлен всего 1 видом. 

 
 
Работа была выполнена при поддержке Белорусского республиканского фонда фундаментальных иссле-

дований (проект Б20В-004). 
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The paper contains study results of the fauna and ecology of oak xylophilous beetles consortium of 
Belovezhskaya Pushcha National Park. 

In the territory of Belovezhskaya Pushcha National Park 266 species of beetles which belong to 45 families 
inhabit wood and underbark space of oaks obligatory. One hundred and sixty-seven species of beetles are connected 
with such tree species. 

Cerambycidae family, including 45 members, dominates in the number of species. Elateridae beetles are 
represented less diverse — 26 species. Staphylinidae, Histeridae, Tenebrionidae, Ptinidae and Curculionidae families are 
significantly poorer and include 16, 13, 13, 13 and 12 members, accordingly. In the territory of Belovezhskaya Pushcha 
National Park 22 species of beetles were identified as developing only under the bark and in the wood of oaks. 

The list of oak xylophilous beetles consortium of the National Park protected in European countries includes  
60 species belonging to 16 families. 

The main bark and wood destruction stages were singled out. The beetles complex concerned with the 
lucanidae stage of wood destruction is represented by the maximum number of species (98). The minimum number of 
xylophilous beetles species (9) was observed for the lumdricidae stage. 

Xylophilous beetles of oak consortium are classified into 10 trophic groups. The group of saproxylo-
mycetophages, saproxylomycetophages and facultative predators, xylomycetophages is characterized by the greatest 
species diversity and contains 69 species which belong to 20 families. The minimum number of xylophilous beetles 
species (1) was observed for the group of detritophages, facultative phytophages and for parasites. 
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НОВЫЕ ДАННЫЕ ПО ЖЕСТКОКРЫЛЫМ  
СЕМЕЙСТВА HISTERIDAE (COLEOPTERA) КАВКАЗА 

 
Представлены данные по 11 видам Histeridae Кавказа, полученные с 2017 по 2019 год. Виды Saprinus 

calatravensis Fuente, 1899 и Platysoma angustatum (Hoffmann, 1803) впервые указываются для фауны Грузии. 
Второй из указанных видов впервые обнаружен на Кавказе. Вид Saprinus robustus Krasa, 1944 впервые 
обнаружен на территории Армении. Для 8 видов (Plegaderus sanatus gobanzi J. Müller, 1903; Cyclobacanius so-
liman (Marseul, 1863); Xestipyge ornatum (Reitter, 1881); Hister illigeri illigeri Duftschmid, 1805; Hister lugubris 
Truqui, 1853; Platysoma cornix Marseul, 1861; Epierus comptus Erichson, 1835 и Pseudepierus italicus (Paykull, 
1811)) приведены новые локалитеты и данные по экологии. 

Ключевые слова: Coleoptera; Histeridae; новые фаунистические находки; экология; Кавказ. 
Рис. 1. Библиогр.: 23 назв. 
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NEW DATA ON BEETLES OF THE FAMILY HISTERIDAE  
(COLEOPTERA) OF THE CAUCASUS 

 
Data on 11 species of Histeridae of the Caucasus, obtained in the period from 2017 to 2019, are provided.  

The species Saprinus calatravensis Fuente, 1899 and Platysoma (Cylister) angustatum (Hoffmann, 1803) are recorded 
for the fauna of Georgia for the first time. The latter of these species was first found in the Caucasus. Saprinus 
robustus Krasa, 1944 was the first discovered on the territory of Armenia. New localities and ecology data are listed 
for 8 species (Plegaderus sanatus gobanzi J. Müller, 1903; Cyclobacanius soliman (Marseul, 1863); Xestipyge 
ornatum (Reitter, 1881); Hister illigeri illigeri Duftschmid, 1805; Hister lugubris Truqui, 1853; Platysoma cornix 
Marseul, 1861; Epierus comptus Erichson, 1835 и Pseudepierus italicus (Paykull, 1811)). 

Key words: Clown beetles; Coleoptera; Histeridae; new faunistic records; ecology; Caucasus. 
Fig. 1. Ref.: 23 titles. 
 
 
Введение. Большое разнообразие экосистем, сформированных главным образом под 

воздействием абиотических факторов среды, обусловливает высокое биоразнообразие от-
дельных регионов. Одним из таких регионов является Кавказ. На территории Кавказа выде-
ляют четыре орографические зоны, совпадающие c основными структурными элементами 
Кавказа (Предкавказская равнина, горная система Большого Кавказа, Закавказская депрес-
сия и Закавказское нагорье) [1], которые определяют  разнообразие экосистем на данной 
территории и, соответственно, высокое биологическое разнообразие.  

В энтомологическом отношении Кавказ является одним из хорошо изученных ре-
гионов. Это касается и жесткокрылых семейства Histeridae (карапузики). Одними из первых 
работ, посвященных колеоптерофауне Кавказа, в том числе семейству Histeridae, являются 
работы Л. Хэйдена (Heyden) [2] и E. Кениха (König) [3]. C начала XX века происходит 
накопление данных по фауне и экологии Histeridae, что находит отражение в фунда-
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ментальных монографиях А. Н. Рейхардта, О. Л. Крыжановского и М. Е. Тер-Минасян [4—6]. 
Они содержат не только определительные таблицы карапузиков, но и наиболее полные дан-
ные по их экологии и распространению. С середины XX века появляется ряд работ, со-
держащих описание новых видов с Кавказа и сведения по их экологии, а также ряд работ, 
посвященных отдельным экологическим группам Histeridae (мирмекофилам, ксилобионтам, 
копро- и некробионтам, нидиколам) [7—12]. Накопленные к началу XXI века данные по 
фауне Histeridae Кавказского региона аккумулируются С. Мазуром (Mazur) в первом издании 
Палеарктического каталога 2004 года [13]. В этой работе для Армении приведены 44 вида 
карапузиков, Азербайджана — 36, Грузии — 62 вида. Во втором издании Палеарктического 
каталога 2015 года для фауны Армении уже приведены 68 вида карапузиков, Азербайджана — 
73, Грузии — 77 видов [14]. Однако в этих работах не были учтены некоторые публикации, 
в результате чего списки для отдельных стран оказались неполными [15]. Исследования по-
следних лет, проводимые на территории Кавказа, позволили не только дополнить таксоно-
мический перечень, но и уточнить отдельные экологические особенности Histeridae, оби-
тающих на данной территории [15—19]. 

Настоящая работа содержит новые данные по видовому составу и экологическим осо-
бенностям Histeridae Кавказа. 

Все коллекционные материалы хранятся в личной коллекции автора (г. Барановичи, 
Беларусь).  

 
Материал и методы исследования. Материалом для работы послужили экспедици-

онные сборы автора, проведенные в 2017—2019 годах на территории Кавказа. Кроме того, 
были обработаны сборы П. В. Романцова с исследуемой территории. Всего было обработано 
более 1 500 экземпляров жесткокрылых семейства Histeridae. Таксономический список 
подготовлен в соответствии с Каталогом жесткокрылых Палеарктики [14]. 

Жесткокрылые семейства Histeridae относятся к различным экологическим группам 
(ксилобионты, нидиколы, копробионты и др.), что определило использование разнооб-
разных методов их сбора: ручной метод, просеивание гнездового материала муравейников, 
гнезд птиц и млекопитающих, почвенной подстилки на почвенное сито, ловушки Барбера. 
Некробионтные жесткокрылые собирались как с поверхности трупов, так и с верхнего слоя 
почвы под ними. 

Для установления видовой принадлежности жесткокрылых применялись бинокуляр-
ные микроскопы МБС-10 и Nikon SMZ745T, а также определительная литература [6]. 

 
Результаты исследования и их обсуждение. В ходе проведенных исследований вы-

явлены 11 видов, обнаружение которых позволяет дополнить данные по видовому составу 
и экологии жуков-карапузиков Кавказа. Виды Saprinus calatravensis Fuente, 1899 и Pla-
tysoma angustatum (Hoffmann, 1803) впервые приводятся для Грузии (причем последний 
впервые выявлен на территории Кавказа), а Saprinus robustus Krasa, 1944 — Армении. Для 
8 видов (Plegaderus sanatus gobanzi J. Müller, 1903; Cyclobacanius soliman (Marseul, 1863); 
Xestipyge ornatum (Reitter, 1881); Hister illigeri illigeri Duftschmid, 1805; Hister lugubris 
Truqui, 1853; Platysoma cornix Marseul, 1861; Epierus comptus Erichson, 1835 и Pseudepierus 
italicus (Paykull, 1811)) приведены новые локалитеты и данные, дополняющие сведения об 
их экологических особенностях. 

Ниже приводится аннотированный список вышеуказанных видов. Данные по распро-
странению и биологии видов приводятся на основании собственных и литературных 
данных [5—23]. 
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Семейство Histeridae Gyllenhal, 1808 
 

Подсемейство Abraeinae W.S. Macleay, 1819 
 

Триба Plegaderini Portevin, 1929 
Plegaderus (Plegaderus) sanatus gobanzi J. Müller, 1903 
Материал: Грузия (Абхазия), окр. п. Цандрипш, 43.371398° N / 040.104707° E, под 

корой сосны Pinus brutia Ten. var. pityusa (Steven) Silba (рисунок 1), 320 м н. у. м. [над 
уровнем моря], 26.07.2019, leg. Д. С. Лундышев, М. А. Лундышева, 2 экз. (самец и самка).  

Распространение: номинативный подвид (P. sanatus sanatus) отмечается на тер-
ритории Южной Европы, Кавказа и Северной Африки (Алжир и Марокко). Подвид  
P. sanatus gobanzi J. Müller, 1903 распространен на территории Южной и Северной Европы 
(Швеция). По мнению О. Л. Крыжановского, подвид gobanzi приурочен к горам [6]. Вторая 
находка для Кавказа [19].  

Экология: ксилобионтный вид, встречается под корой сосен (Pinus spp.), в ходах коро-
едов Orthotomicus longicollis (Gyllenhal, 1827) и Blastophagus piniperda (Linnaeus, 1758) [20; 21]. 

 
Подсемейство Dendrophilinae Reitter, 1909 

 
Триба Bacaniini Kryzhanovskij, 1976 
Cyclobacanius soliman (Marseul, 1863) 
Материал: Грузия (Абхазия), окр. п. Цандрипш, 43.399320° N / 040.092567° E, в трухе 

яблони (Malus domestica Borkh.), на высоте 320 м н. у. м, 04.07.2018, leg. Д. С. Лундышев, 
М. А. Лундышева, 3 экз. 

Распространение: встречается на территории Южной и Передней Азии (Иран).  
Экология: ксилобионтный вид, отмечается под корой и в трухе лиственных деревьев. 
 
Триба Paromalini Reitter, 1909 
Xestipyge ornatum (Reitter, 1881) 
Материал: Грузия, окр. д. Ликани, 41.828498° N / 043.352206° E, коровий навоз, 

03.05.2019, leg. Д. С. Лундышев, 1 экз. (самец). 
Распространение: встречается на территории Кавказа и Передней Азии (Иран).  
Экология: по мнению О. Л. Крыжановского, основным местом обитания данного вида 

являются гнезда позвоночных животных [6], отмечен в навозе. 
 

Подсемейство Histerinae Gyllenhal, 1808 
 
Триба Histerini Gyllenhal, 1808 
Hister illigeri illigeri Duftschmid, 1805 
Материал: Грузия, окр. д. Ликани, 41.828498° N / 043.352206° E, коровий навоз, 

03.05.2019, Д. С. Лундышев; 6 экз. (2 самца, 4 самки), окр. г. Мцхета, 41.854209  
N / 044.722362° E, коровий навоз, 13.05.2019, leg. Д. С. Лундышев, 1 экз. (самка). 

Распространение: в Палеарктике отмечаются два подвида — H. illigeri illigeri  
и H. illigeri reductus J. Muller, 1854. Номинативный подвид отмечается на территории 
Европы, Передней и Центральной Азии, а подвид H. illigeri reductus — на территории Се-
верной Африки (Тунис) и Передней Азии. Ранее H. illigeri illigeri отмечался для территории 
Грузии (Абхазия), Армении и Азербайджана [14; 15; 17; 18].  

Экология: сапробионтный вид, встречается в помете крупного рогатого скота, глав-
ным образом на песчаной почве, крайне редко отмечается на падали. 
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Hister lugubris Truqui, 1853 
Материал: Армения, Котайкская область, окр. д. Гохт, на высоте 1 800 м н. у. м., 

40.141667 N / 044.806667° E, 1-8.06.2017, leg. П. В. Романцов, 1 экз. (недоокрашенный). 
Распространение: обитает на территории Южной Европы, Передней Азии (Кипр, 

Иран, Турция) и Кавказа (Армения) [15; 17]. Это третья достоверная находка вида на Кавказе.  
Экология: сапробионтный вид, отмечается под гниющими остатками растительного  

и животного происхождения, в навозе. 
 
Триба Platysomatini Bickhardt, 1914 
Platysoma (Cylister) angustatum (Hoffmann, 1803)  
Материал: Грузия (Абхазия), окр. п. Цандрипш, 43.371398, 40.104707, под корой сосны 

Pinus brutia Ten. var. pityusa (Steven) Silba (рисунок 1), 320 м н. у. м, 26.07.2019, leg. Д. С. Лун-
дышев, 1 экз. 

Распространение: трансевразийский вид, встречается от Западной Европы до Даль-
него Востока. Впервые обнаружен на территории Грузии и Кавказа в целом.  

Экология: ксилобинтный вид, отмечается под корой хвойных деревьев (сосна 
(Pinus spp.), ель (Picea spp.), кедр (Cedrus spp.)), реже лиственных деревьев (дуб (Quércus 
spp.). Встречается в ходах короедов из родов Ips, Orthomicus и Hylurgops palliatus 
(Gyllenhal, 1813) [21].  

 
Platysoma (Cylister) cornix Marseul, 1861 
Материал: Грузия (Абхазия), окр. п. Цандрипш, 43.371398, 40.104707, под корой сосны 

Pinus brutia Ten. var. pityusa (Steven) Silba, 320 м н. у. м., 26.07.2019, leg. Д. С. Лундышев, 
М. А. Лундышева, 2 экз. 

Распространение: известен из Южной Европы (Греция), Кавказа и Передней Азии 
(Сирия, Израиль, Кипр, Ливан и Турция). Вторая находка для Кавказа [19]. 

Экология: ксилобинтный вид, встречается под корой Pinus brutia Ten (см. рисунок 1)  
и Cedrus libani A. Rich., в ходах короедов Orthotomicus erosus (Wollaston, 1857), Orthotomicus 
tridentatus Eggers, 1921 и Tomicus destruens (Wollaston, 1865) [22; 23]. 

 
 

 
 

Рисунок 1. — Место обитания Platysoma sanatus gobanzi,  
P. cornix и P. angustatum 

 
Figure 1. — The habitat of Platysoma sanatus gobanzi,  

P. cornix and P. angustatum 
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Подсемейство Saprininae C.É. Blanchard, 1845 
 
Saprinus calatravensis Fuente, 1899 
Материал: Грузия (Абхазия), окр. п. Цандриш, 43.386137° N / 040.090462° E, пойма 

р. Хашупсэ, падаль (собака), 27.06.2017, Д. С. Лундышев, 1 экз. (самец); там же, 28.06.2017, 
1 экз. (самец); там же, 43.399998° N / 040.087545° E, песчаные отсыпи, коровий навоз, 
28.06.2017, 1 экз. (самец). 

Распространение: отмечается на территории Южной Европы, Передней и Централь-
ной Азии. Впервые указывается для фауны Грузии. 

Экология: сапробионтный вид, встречается на падали и навозе, главным образом на 
песчаных почвах. 

 
Saprinus robustus Krasa, 1944 
Материал: Армения, Котайкская область, окр. д. Гохт, на высоте 1 800 м н. у. м., 

40.141667° N / 044.806667° E, 1-8.06.2017, leg. П. В. Романцов, 1 экз. (самец). 
Распространение: встречается на территории Южной и Восточной Европы, Передней  

и Центральной (Туркменистан) Азии. Для территории Армении приводится впервые. 
Экология: некробионтный вид, отмечается на падали. 
 

Подсемейство Tribalinae Bickhardt, 1914 
 
Epierus comptus Erichson, 1835 
Материал: Грузия, окрестности г. Мцхета, 41.852341° N / 044.722359° E, под корой 

тополя (Populus sp.), 13.05.2019, leg. Д. С. Лундышев, М. А. Лундышева, 6 экз. (2 самца,  
4 самки). 

Распространение: встречается на территории Европы и Передней Азии.  
Экология: ксилобионтный вид, встречается под корой и в трухе лиственных деревьев. 
 
Pseudepierus italicus (Paykull, 1811) 
Материал: Грузия (Абхазия), г. Пицунда, 43.15334° N / 040.334164° E, в трухе тополя 

(Populus sp.), 20.06.2017, leg. Д. С. Лундышев; 1 экз. (самка); там же, окр. п. Цандрипш, 
43.399320° N / 040.092567° E, в трухе яблони (Malus domestica), на высоте 320 м н. у. м., 
04.07.2018, 3 экз. (1 самец, 2 самки), leg. М. А. Лундышева; там же, 43.389361° N / 040.102201° E, 
под корой тополя (Populus sp.), 02.08.2019, leg. Д. С. Лундышев, М. А. Лундышева, 4 экз.  
(1 самец, 3 самки). 

Грузия, окр. г. Мцхета, 41.852341° N / 044.722359° E, под корой тополя (Populus sp.), 
13.05.2019, leg. Д. С. Лундышев, М. А. Лундышева, 5 экз. (3 самца, 2 самки). 

Распространение: обитает на территории Южной, Западной и Восточной Европы.  
Экология: ксилобионтный вид, встречается под корой и в трухе лиственных деревьев. 
 
Заключение. В результате проведенных исследований для колеоптерофауны Кавказа 

выявлен 1 новый вид карапузиков, для фауны Грузии — 2, а для Армении — 1 новый вид. 
Приведены новые локалитеты и особенности экологии еще для 8 видов Histeridae, 
обитающих на территории Кавказа.  

 
 
Автор выражает искреннюю признательность за помощь в сборе материала М. А. Лундышевой 

(г. Барановичи), а также за предоставление материала для обработки П. В. Романцову (г. Санкт-Петербург). 
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The work contains new data on Coleoptera of the family Histeridae (Coleoptera) and some of their ecological 
features noted in the Caucasus. The basis for the work was the material collected in the Caucasus in 2017—2019. In 
addition, personal collections of our colleagues from the study area were examined. In total, more than 1500 specimen 
of Coleoptera of the family Histeridae were processed. In the course of the research 11 species of baby beetles were 
identified, which allows to supplement the data on species composition and ecology of the Caucasian baby beetles. 
The species Saprinus calatravensis Fuente, 1899 and Platysoma angustatum (Hoffmann, 1803) are listed for the first 
time for Georgia (with the second being first identified in the Caucasus), and Saprinus robustus Krasa, 1944 — for 
Armenia. For 8 species (Plegaderus sanatus gobanzi J. Müller, 1903; Cyclobacanius soliman (Marseul, 1863); 
Xestipyge ornatum (Reitter, 1881); Hister illigeri illigeri Duftschmid, 1805; Hister lugubris Truqui, 1853; Platysoma 
(Cylister) cornix Marseul, 1861; Epierus comptus Erichson, 1835 and Pseudepierus italicus (Paykull, 1811) new 
localities and additional data on their ecological features are provided. 
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НОВЫЕ НАХОДКИ НАСТОЯЩИХ ПОЛУЖЕСТКОКРЫЛЫХ (INSECTA: 
HEMIPTERA: HETEROPTERA) НА ТЕРРИТОРИИ ЮГО-ВОСТОКА БЕЛАРУСИ 

 
В ходе изучения материалов по настоящим полужесткокрылым насекомым (Hemiptera: Heteroptera) 

юго-востока Беларуси, собранных широко используемыми в энтомологии методами, выявлены новые места 
обитания для 10 редких видов, обнаруженных на территории республики после 2000 года и представляющих 
фаунистический интерес: Prostemma aeneicolle Stein, 1857, Alloeorhynchus flavipes (Fieber, 1836), Mezira 
tremulae tremulae (Germar, 1822), Tropidothorax leucopterus (Goeze, 1778), Aellopus atratus (Goeze, 1778), Lygae-
us equestris (Linnaeus, 1758), Gonocerus acuteangulatus (Goeze, 1778), Tritomegas sexmaculatus (Rambur, 1839), 
Pinthaeus sanguinipes (Fabricius, 1781), Rhaphigaster nebulosa (Poda, 1761). При этом два вида — Mezira 
tremulae и Lygaeus equestris — являются охраняемыми (включены в приложение национальной Красной 
книги). Представляют хозяйственный интерес как потенциально вредящие лиственным древесно-кустар-
никовым растениям Gonocerus acuteangulatus и Rhaphigaster nebulosa.  

Ключевые слова: фауна; Hemiptera; Heteroptera; настоящие полужесткокрылые; Беларусь. 
Библиогр.: 20 назв. 
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NEW FINDINGS OF TRUE BUGS (INSECTA: HEMIPTERA: HETEROPTERA)  
ON THE TERRITORY OF SOUTH-EASTERN BELARUS 

 
In the process of studying materials on true bugs (Hemiptera: Heteroptera) of South-Eastern Belarus, which 

were collected with the use of methods widely-spread in entomology, new habitats for 10 rare species have been found 
out. The ten species (Prostemma aeneicolle Stein, 1857, Alloeorhynchus flavipes (Fieber, 1836), Mezira tremulae 
tremulae (Germar, 1822), Tropidothorax leucopterus (Goeze, 1778), Aellopus atratus (Goeze, 1778), Lygaeus equestris 
(Linnaeus, 1758), Gonocerus acuteangulatus (Goeze, 1778), Tritomegas sexmaculatus (Rambur, 1839), Pinthaeus 
sanguinipes (Fabricius, 1781), Rhaphigaster nebulosa (Poda, 1761)) were discovered on the territory of Belarus after 
2000, and they are of interest from the faunistic perspective. In addition, 2 species — Mezira tremulae and Lygaeus 
equestris — are conserved (included in the annex of the National Red Book). The insects are of interest in terms of the 
agrarian perspective as they can potentially cause damage to deciduous shrubs Gonocerus acuteangulatus and 
Rhaphigaster nebulosa. 

Key words: Fauna; Hemiptera; Heteroptera; true bugs; Belarus. 
Ref.: 20 titles. 

 
 

Введение. Полужесткокрылые, или клопы (Heteroptera), — один из подотрядов отряда 
Hemiptera — насекомых с неполным превращением, ведущих наземный и водный образ 
жизни и играющих существенную роль в природе и хозяйственной деятельности человека. 
В мировой фауне известно около 40 тысяч видов клопов, относящихся к 75 семействам [1]. 

                                                 
8© Островский А. М., Лукашук А. О., 2020 
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Большинство из них являются фитофагами, в связи с чем при достижении определенной 
численности могут пагубно влиять на урожай сельскохозяйственных культур, а также на 
состояние лесов, зеленых зон и лесопарковых насаждений. Некоторые виды являются 
паразитами человека и животных. Поэтому изучение данной группы беспозвоночных имеет 
не только научный, но и практический интерес. 

Согласно последним данным [2], фауна Беларуси в настоящее время включает 532 ви-
да клопов, относящихся к 257 родам из 35 семейств. В основном это наземные обитатели — 
485 видов, к числу водных полужесткокрылых принадлежат 47 видов (вместе с водомер-
ками в широком смысле, 15 видов). В то же время необходимо отметить, что изменения так-
сономического состава гетероптерофауны республики происходят постоянно и с различной 
интенсивностью, что связано с номенклатурными процедурами, развитием систематики, ди-
намикой ареалов и человеческой деятельностью [2]. 

Ранее авторами настоящей статьи был опубликован ряд сообщений о находках новых 
для фауны Беларуси видов настоящих полужесткокрылых [3—15]. Данная работа вносит 
некоторые дополнения по недавно обнаруженным, малоизученным и редким видам, пред-
ставляющим фаунистический интерес. 

 
Материал и методы исследования. Материалом для представляемой работы послу-

жили собственные сборы авторов, а также переданные для обработки коллегами в различных 
биотопах на юго-востоке Беларуси (Гомельская область) с 2005 года по настоящее время. 

При коллектировании настоящих полужесткокрылых использовались стандартные, 
широко применяемые энтомологами методы: ловушки Барбера, кошение по травостою  
и ветвям древесных растений, визуальный осмотр и ручной сбор (чаще с применением 
эксгаустера). Весь собранный материал находится в коллекции авторов. 

 
Результаты исследования и их обсуждение. В результате обработки имеющихся ма-

териалов по настоящим полужесткокрылым насекомым с юго-востока Республики Беларусь 
выявлены 10 видов, представляющих фаунистический интерес (недавно обнаруженные, 
малоизученные или редкие), их аннотированный список представлен ниже. 
 
 

Семейство Nabidae A. Costa, 1853 
 

Prostemma aeneicolle Stein, 1857. Редок и локален. Герпетобионт, держится под кам-
нями, в подстилке под растениями, на поверхности почвы. Ксерофильный вид, предпо-
читающий сухие, хорошо прогреваемые песчаные места; питается клопами (личинками  
и взрослыми Lygaeidae, личинками Pentatomidae), зимует на стадии имаго. Ранее был извес-
тен по единственной находке в окрестностях г. Гомеля [5].  

Изученный материал: Гомельская обл., Светлогорский р-н, окр. г. п. Паричи, долина  
р. Березина, луг пойменный, 30.05.—4.07.2005, А. В. Дерунков leg., 1♀; Ю. окр. г. Гомеля, 
Ново-Белицкое л-во, окраина смешанного леса, на поверхности почвы, 28.04.2018, А. М. Ост-
ровский leg., 1♀; Гомельский р-н, окр. д. Уза, сухой склон на краю лесополосы, поросший 
редкой травянистой растительностью, на почве под укрытием, 10.09.2017, А. М. Остров-
ский leg., 1♂; там же, 20.07.2019, А. М. Островский leg., 1 нимфа. 

Alloeorhynchus flavipes (Fieber, 1836). Редок и локален. Герпетобионт, ксерофил; встре-
чается под камнями и в подстилке под растениями на сухих, хорошо прогреваемых песчаных 
местах, чаще вблизи сосновых лесов; питается мелкими клопами из семейства Lygaeidae, зи-
мует на стадии имаго. Известен по двум находкам из окрестностей г. Гомеля [6].  
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Изученный материал: Гомельская обл., Ю. окр. г. Гомеля, смешанный лес, под 
укрытием на поверхности почвы, 20.05.2017, 2♀, А. М. Островский leg., Ново-Белицкое  
л-во; Гомельский р-н, окр. д. Уза, сухой склон на краю лесополосы, поросший редкой 
травянистой растительностью, под укрытием на поверхности почвы, 27.05.2017, А. М. Ост-
ровский leg., 1♂. 
 
 

Семейство Aradidae Brullé, 1836 
 

Mezira tremulae tremulae (Germar, 1822). Единственный представитель подсемейства 
Mezirinae в фауне Беларуси. Включен в приложение Красной книги Республики Беларусь [16] 
как недостаточно изученный вид (DD). Обитает под корой и в дуплах старых отмерших 
преимущественно лиственных пород деревьев, пораженных грибами. Встречается изредка, 
но местами в большом количестве. Известны единичные современные находки из Бара-
новичского р-на Брестской обл. [17] и Березинского биосферного заповедника [18].  

Изученный материал: Гомельская обл., Ю. окр. г. Гомеля, Ново-Белицкое л-во, под ко-
рой лиственных, 06.06.2016, 6♀, 5 нимф, А. М. Островский leg., 5♂; Ю.-В. окр. г. Гомеля, ред-
колесье, просека, на опоре ЛЭП, 09.06.2017, А. М. Островский leg., 1♀; Гомельский р-н, окр. 
СТ «Глушец», под корой лиственных, 28.10.2018, А. М. Островский leg., 2 имаго. 

 
 

Семейство Lygaeidae Schilling, 1829 
 

Tropidothorax leucopterus (Goeze, 1778). Редок и локален. Герпетобионт, мезофил; 
встречается на освещаемых солнцем участках широколиственных и смешанных лесов, 
опушках, полянах, в парках, садах, лесополосах, а также среди кустарниковых зарослей 
вдоль канав и небольших водоемов. Трофически связан с растениями семейства Ласто-
вневых (Asclepiadaceae). Известен по двум находкам на территории Мозырского и Гомель-
ского р-нов Гомельской обл. [8].  

Новые локалитеты: Гомельская обл., Речицкий р-н, З. окр. д. Рудня Жигальская, до-
лина р. Днепр, дорога в дубово-сосновом лесу, на ластовне (Vincetoxicum hirundinaria 
Medik.), 13.08.2015, Е. А. Держинский leg., 9♂, 10♀, 12 личинок I—II возрастов; г. Гомель, 
Центральный парк культуры и отдыха имени А. В. Луначарского, набережная р. Сож, 
30.04.2018, А. М. Островский leg., 1♀; там же, цветочная клумба, на бархатцах (Tagetes sp.), 
08.09.2018, А. М. Островский leg., 1♂; Лоевский р-н, З окр. д. Абакумы, долина р. Днепр, 
пойменный луг, 28.07.2019, А. М. Островский leg., 1♂; Брагинский р-н, д. Красное, разно-
травный луг, 09.05.2020, А. М. Островский leg., 1 имаго. 

Aellopus atratus (Goeze, 1778). Очень редок и локален. Герпетобионт, мезофил; засе-
ляет лесополосы, защитные насаждения у садов, песчаные перелоги, курганы, пологие скло-
ны оврагов, полянки и другие биотопы с рудеральной растительностью; держится под 
укрытиями на поверхности почвы и у стеблей кормовых растений, преимущественно  из 
семейства Бурачниковых (Boraginaceae). Ранее был известен по единственной находке из 
окрестностей д. Уза [9].  

Новый локалитет: Гомельская обл., Брагинский р-н, д. Верхние Жары, под лежащей 
на поверхности почвы куском доски у сеновала, 17.08.2019, А. М. Островский leg., 2♂, 1♀. 

Lygaeus equestris (Linnaeus, 1758). Самый крупный и яркий представитель семейства 
Lygaeidae в Беларуси. Включен в приложение Красной книги Республики Беларусь (2015) 
как недостаточно изученный вид (DD). Известен по единичным находкам в Полесье 
(окрестности г. Мозыря) и Гродненской обл. [5]. 

Изученный материал: Гомельская обл., г. Мозырь, окр. порта Пхов, дюны, кошение 
по разнотравью, 15.08.2009, А. О. Лукашук leg., 1♀; г. Гомель, берег р. Сож, на поверхности  
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и в трещинах коры ствола черного тополя (Populus nigra L.), 12.11.2017, А. М. Островский 
leg., 3♂, 11♀; Гомельский р-н, окр. д. Уза, сухой травянистый склон, на соцветиях бодяка 
(Cirsium sp.), 08.07.2018, А. М. Островский leg., 1♀; г. Гомель, пр. Речицкий, на наружной 
стене здания, 06.10.2018, А. М. Островский leg., 1♂; З. окр. г. Гомель, Макеевское л-во, про-
сека в смешанном лесу, на опоре ЛЭП, 13.07.2019, А. М. Островский leg., 1♀; Лоевский р-н, 
З. окр. д. Абакумы, лесосека, на цветущей травянистой растительности, 28.07.2019, 
А. М. Островский leg., 1♂. 

 
 

Семейство Coreidae Leach, 1815 
 

Gonocerus acuteangulatus (Goeze, 1778). Редок и локален. Тамно-дендробионт  (в ле-
состепи, на разных деревьях и кустарниках), мезофил, полифитофаг. Отмечен в Барано-
вичском и Кобринском р-нах Брестской обл., Мозырском р-не Гомельской обл. и Дятлов-
ском р-не Гродненской обл. на Crataegus sp., Malus sp. и Frangula alnus Mill. [4].  

Изученный материал: Гомельская обл., г. Мозырь, заказник «Мозырские овраги», 
17.08.2008, А. О. Лукашук  leg., 2♀; Мозырский р-н, заказник «Стрельский», правый берег  
р. Припять, 27.04.2009, С. В. Салук, Н. С. Салук leg., 2♀; Мозырский р-н, окр. д. Слобода, 
сосняк грабово-березово-мшистый, 8-й квартал, 16.08.2009, А. О. Лукашук  leg., 1♂; Ю.-В.  
г. Гомеля, редколесье, просека, на кустарниковой растительности, 09.06.2017, А. М. Ост-
ровский leg., 1♂; г. Гомель, ул. Катунина, на наружной стене здания, 28.07.2018, А. М. Ост-
ровский leg., 1♀; г. Мозырь, ивняк пойменный, 05.08.2018, А. О. Лукашук leg., 1♀. 

 
 

Семейство Cydnidae Billberg, 1820 
 
Tritomegas sexmaculatus (Rambur, 1839). Редок и локален. Герпетобионт; держится под 

укрытиями на поверхности почвы и у стеблей кормовых растений, преимущественно 
Ballota nigra (Linnaeus 1753); в верхних ярусах травянистой растительности встречается 
только в период спаривания (конец мая — начало июня). Предпочитает хорошо про-
греваемые солнцем места в степях, на полянах, опушках лесов и других подобных биото-
пах. В Беларуси в настоящее время известен по нескольким находкам на территории Бра-
гинского, Буда-Кошелёвского и Гомельского р-нов Гомельской обл. [11], а также Пин-
ского р-на Брестской обл. и Столбцовского р-на Минской обл. [19].  

Изученный материал: Гомельская обл., г. Мозырь, заказник «Мозырские овраги», ру-
деральная растительность, на губоцветных (семейство Labiatae Juss.), 17.08.2008, А. О. Лу-
кашук leg., 4♂, 1♀. 

 
 

Семейство Pentatomidae Leach, 1815 
 

Pinthaeus sanguinipes (Fabricius, 1781). Редок и локален. Дендро-тамно-хортобионт, 
мезофил; обитает в широколиственных лесах, преимущественно на ветках деревьев, редко — 
на кустарниках, а на травянистых растениях попадается случайно. Ведет хищный образ 
жизни, питаясь различными мелкими членистоногими. Ранее указывался для Березинского 
биосферного заповедника [20] и г. Гомеля [10].  

Новые локалитеты: Гомельская обл., Мозырский р-н, окр. д. Березовка, луг поймен-
ный, на иве (Salix sp.), 16.08.2009, А. О. Лукашук leg., 1♀; г. Мозырь, заказник «Мозырские 
овраги», сосняк мшистый, на осине (Populus tremula L.), 03.08.2018, А. О. Лукашук leg.,  
1 имаго; г. Гомель, Центральный парк культуры и отдыха имени А. В. Луначарского,  
на дубе (Quercus robur L.), 03.07.2019, А. М. Островский leg., 1♀. 
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Rhaphigaster nebulosa (Poda, 1761). Термофил; зимует на стадии имаго, забираясь 
внутрь отапливаемых помещений. Является характерным компонентом лиственных насаж-
дений городов и населенных пунктов. Активно расселяющийся на территории региона ин-
вазивный вид, первые находки которого были зарегистрированы в г. Гомеле в 2016 году [7]. 

Изученный материал: Гомельская обл., г. Гомель, ул. Богдана Хмельницкого, д. 13А, 
на наружной стене здания, 28.03.2017, А. М. Островский leg., 1♀; г. Гомель, учреждение 
образования «Гомельский государственный медицинский университет», главный корпус,  
6-й этаж, на подоконнике в ассистентской, 03.04.2017, А. М. Островский leg., 1♀; там же, 
27.07.2017, А. М. Островский leg., 1♀; г. Гомель, пр-т Победы, снаружи светящейся вит-
рины магазина «Мегатоп», 08.04.2017, А. М. Островский leg., 1♂; г. Гомель, Центральный 
парк культуры и отдыха имени А. В. Луначарского, центральный городской пляж, 
06.06.2017, А. М. Островский leg., 1♀; там же, набережная р. Сож, 12.09.2017, А. М. Ост-
ровский leg., 1♀; там же, 30.04.2018, А. М. Островский leg., 1♂; Гомельский р-н, дачный 
пос. Клёнки, плодовый сад, на яблоне (Malus domestica Borkh.), 10.08.2017, А. М. Ост-
ровский leg., 1♀; г. Гомель, пр-т Ленина, на наружной стене здания, 01.10.2017, А. М. Ост-
ровский leg., 1♂; там же, на железобетонной плите, 10.2017, А. М. Островский leg., 1♀;  
г. Гомель, ул. Бочкина, на наружной стене здания, 20.11.2017, А. М. Островский leg, 1♂.;  
г. Гомель, ул. 60 лет СССР, на наружной стене здания, 10.2017, А. М. Островский leg., 1♂; 
г. Гомель, ул. Катунина, на наружной стене здания, 01.10.2017 (погибший), А. М. Ост-
ровский leg., 1♂; там же, 20.10.2018, А. М. Островский leg., 1♂; г. Гомель, ул. Хатаевича, на 
остановке общественного транспорта, 07.04.2018, А. М. Островский leg., 1♀; окр. г. Мозырь, 
левый берег р. Припять, ивняк пойменный, на иве (Salix sp.), 05.08.2018, А. О. Лукашук leg., 
2♂, 1♀; г. Гомель, пр-т Речицкий, на наружной стене здания, 06.10.2018, А. М. Островский 
leg., 1♀; г. Гомель, ул. Гагарина, на наружной стене здания, 06.10.2018, А. М. Островский 
leg., 1♀; там же, 13.10.2018, А. М. Островский leg., 1♂; там же, на тротуаре, 13.10.2018 
(раздавленный), А. М. Островский leg., 1♂; там же, 14.10.2018, А. М. Островский leg., 1♀; 
г. Гомель, ул. Интернациональная, на наружной стене здания, 06.10.2018, А. М. Островский 
leg., 2♂; г. Гомель, пр-т Космонавтов, д. 32, в жилой квартире многоэтажного дома, 
17.01.2019, А. М. Островский leg., 1♀; Брагинский р-н, Ю. окр. г. п. Комарин, на закуста-
ренном лугу, 13.08.2019, А. М. Островский leg., 1♀; г. Гомель, ул. Денисенко, на наружной 
стене здания, 22.10.2019, Н. К. Соловьева leg., 1♂, 1♀; г. Гомель, ул. Интернациональная, на 
наружной стене здания, 22.02.2020, А. М. Островский leg., 1♂; г. Гомель, учреждение обра-
зования «Гомельский государственный медицинский университет», гл. корпус, 6 этаж, на 
подоконнике в санузле, 27.03.2020, А. М. Островский leg., 1♀. 

 
Заключение. Для десяти представляющих фаунистический интерес видов настоящих 

полужесткокрылых насекомых получены новые данные по распространению в юго-вос-
точной части Беларуси, экологии (местообитания, объекты питания, сезонная активность)  
и биологии в наших условиях.  

Два вида — Mezira tremulae и Lygaeus equestris — включены в приложение Красной 
книги Республики Беларусь.  

На территории нашей страны Gonocerus acuteangulatus и Rhaphigaster nebulosa, веро-
ятно, могут быть отнесены к инвазивным видам. Они достаточно активно расселяются 
(Gonocerus acuteangulatus уже выявлен во всех областях) и с учетом спектра объектов пи-
тания могут представлять при высокой численности опасность для лиственных древесно-
кустарниковых растений (в том числе плодово-ягодных культур). 

 
 

Авторы выражают благодарность всем коллегам, передавшим материалы для обработки. Работа А. О. Лу-
кашук была выполнена при поддержке Белорусского республиканского фонда фундаментальных исследований 
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True bugs (Hemiptera: Heteroptera) in different biotopes in the South-East of Belarus (Gomel region) have 
been studied for the last 15 years. In this period new localities for 10 species of true bugs have been discovered, being 
of interest from the faunistic perspective: Prostemma aeneicolle Stein, 1857, Alloeorhynchus flavipes (Fieber, 1836), 
Mezira tremulae tremulae (Germar, 1822), Tropidothorax leucopterus (Goeze, 1778), Aellopus atratus (Goeze, 1778), 
Lygaeus equestris (Linnaeus, 1758), Gonocerus acuteangulatus (Goeze, 1778), Tritomegas sexmaculatus (Rambur, 
1839), Pinthaeus sanguinipes (Fabricius, 1781), Rhaphigaster nebulosa (Poda, 1761). 

Also data on ecology (habitats, prey items, seasonal activity) and biology in the South-East of Belarus have 
been obtained. 

Two protected species of bugs (Mezira tremulae и Lygaeus equestris) have been discovered, they have been 
included in the annex of the Red Book of the Republic of Belarus. 

For two species — Gonocerus acuteangulatus and Rhaphigaster nebulosa — it is proposed to assign the status 
of “invasive”, as they settle quite actively and can pose threat to deciduous trees and shrubs. 
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НАСЕКОМЫЕ-БИОИНДИКАТОРЫ (INSECTA: EPHEMEROPTERA, ODONATA, 
PLECOPTERA, HEMIPTERA, COLEOPTERA, MEGALOPTERA, TRICHOPTERA) 

И КРИТЕРИИ НЕНАРУШЕННЫХ ВОДНЫХ ЭКОСИСТЕМ БЕЛАРУСИ  
 

В статье рассматриваются гидроландшафтные и гидробиологические критерии ненарушенных естест-
венных водных объектов (родников, ручьев, рек, стариц, озер, болот). В качестве биоиндикаторов ненару-
шенных водных экосистем предложен 21 вид водных и амфибиотических насекомых: 14 видов — индикаторов 
ненарушенных естественных водотоков (поденка Siphlonurus lacustris (Eaton), стрекозы Cordulegaster boltonii 
(Donovan) и Ophiogomphus cecilia (Fourcroy), веснянки (Leuctra digitata (Kempny), Nemoura cambrica 
(Stephens), Taeniopteryx nebulosa (Linnaeus)), клоп Velia saulii Tamanini, жуки Deronectes latus (Stephens), 
Hydraena gracilis Germar, Nebrioporus assimilis (Paykull) и Oreodytes sanmarkii (Sahlberg), вислокрылка Sialis 
nigripes Pictet, ручейники Chaetopteryx villosa (Fabricius) и Odontocerum albicorne (Scopoli), индикатор нена-
рушенных рек, стариц, озер и болот — стрекоза Brachytron pretense (O.F. Müller), индикатор ненарушенных 
дистрофных озер — ручейник Agrypnia obsolete Hagen, индикатор ненарушенных болот и водотоков, про-
текающих по болотным массивам или имеющих исток в болотах Gerris sphagnetorum Gaunitz, индикатор нена-
рушенных верховых болот и дистрофных озер на болотах Glaenocorisa propinqua propinqua (Fieber), три инди-
катора ненарушенных верховых и переходных болот (жук Ilybius wasastjernae (Sahlberg), стрекозы Aeshna 
subarctica Walker и Somatochlora arctica (Zetterstedt)). 

Ключевые слова: биоиндикаторы; Odonata; Ephemeroptera; Plecoptera; Trichoptera; Megaloptera; Hemip-
tera Coleoptera; критерии ненарушенных водных экосистем. 

Рис. 16. Табл. 3. Библиогр.: 37 назв. 
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INSECTS-BIOINDICATORS (INSECTA: EPHEMEROPTERA, ODONATA, 

PLECOPTERA, HEMIPTERA, COLEOPTERA, MEGALOPTERA, TRICHOPTERA) 
AND CRITERIA FOR INTACT OF WATER ECOSYSTEMS OF BELARUS  

 
In the article the hydro-landscape and hydrobiological criteria of intact natural water bodies (springs, streams, 

rivers, old river-beds, lakes, bogs) are considered. Twenty one species of water and amphibiotic insects were proposed 
as bioindicators of intact natural water ecosystems: 14 species-indicators of intact natural watercourses (mayfly 
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Siphlonurus lacustris (Eaton), dragonflies Cordulegaster boltonii (Donovan, 1807) and Ophiogomphus cecilia, 
stonefly Leuctra digitata (Kempny), Nemoura cambrica (Stephens), Taeniopteryx nebulosa (Linnaeus), bugs Velia 
saulii Tamanini, 1947, beetles Deronectes latus (Stephens), Hydraena gracilis Germar, Nebrioporus assimilis 
(Paykull) and Oreodytes sanmarkii (Sahlberg), alderfly Sialis nigripes Pictet, 1865, caddisflies Chaetopteryx villosa 
(Fabricius) and Odontocerum albicorne (Scopoli)), an indicator of intact rivers, old river-beds, lakes and bogs 
(dragonfly Brachytron pretense (Müller, 1764)), an intact dystrophic lakes indicator (caddisfly Agrypnia obsolete 
Hagen, 1864), three indicators of intact upland and transitional bogs (beetle Ilybius wasastjernae (Sahlberg, 1824), 
dragonflies Aeshna subarctica Walker, 1908 and Somatochlora arctica (Zetterstedt, 1840)). 

Key words: bioindicators; Odonata; Ephemeroptera; Plecoptera; Trichoptera; Megaloptera; Hemiptera; 
Coleoptera; criteria for intact water ecosystems. 

Fig. 16. Table 3. Ref.: 37 titles. 
 
 
Введение. Современная экологическая обстановка характеризуется глобальной дегра-

дацией природных сообществ и сокращением количества ненарушенных экосистем. Естест-
венные водные экосистемы, являясь одними из самых богатых по числу видов организмов, 
выступают в качестве ключевых природных территорий с точки зрения сохранения био-
разнообразия. Общеизвестно, что эти водные объекты выступают своеобразными резер-
ватами сохранения ряда редких и исчезающих видов животных, в том числе насекомых. 
Водные экосистемы играют значительную роль при формировании фауны и флоры приле-
гающих территорий, являясь своеобразными экологическими коридорами, которые живые 
организмы используют при миграциях и расселении. 

Антропогенное воздействие на водные объекты приводит к изменению сообществ 
гидробионтных организмов. Экологическое состояние водных объектов является интег-
ральным показателем общего экологического состояния локальной территории. Основ-
ными направлениями трансформации сообществ водных и амфибиотических насекомых  
в естественных водных экосистемах при антропогенном воздействии являются: обеднение 
таксономического состава (сокращение количества таксонов различного ранга от отряда 
до вида); уменьшение видового богатства сообществ насекомых; упрощение экологиче-
ской структуры экосистем, в первую очередь за счет исчезновения реофильных и реоби-
онтных видов веснянок, поденок, ручейников и жесткокрылых; сокращение числа стено-
бионтных видов, к которым относятся и виды — индикаторы чистоты воды, индикаторы 
ненарушенности естественных экосистем [1]. 

В настоящее время во всем мире распространены подходы определения качества по-
верхностных вод с помощью биоиндикации, в то же время оценка ненарушенности эко-
систем, особенно в региональном контексте, является слабо разработанным и, в принципе, 
новым направлением в сфере экологии. Этим объясняется небольшое число публикаций, 
посвященных данной тематике [2—4]. Основное внимание зарубежными учеными уделя-
лось выделению видов-индикаторов и характерных видов для некоторых наземных экоси-
стем. Так, в работе латвийских и шведских специалистов [5] были выявлены характерные 
виды и виды — индикаторы ненарушенности ключевых лесных биотопов среди тру-
товиков, сосудистых растений, мхов и насекомых. Ксилофильные жесткокрылые рас-
сматриваются в качестве индикаторов ненарушенности лесных экосистем в работе  
У. Вилаиниса и соавторов [6]. 

Вопросу использования методов биоиндикации для установления воздействия антро-
погенных факторов на природу, определения экологического состояния как наземных, так  
и водных экосистем уделяется достаточно большое внимание как в Беларуси [7—15], так  
и за рубежом [16; 17]. Однако используемые в Национальной системе мониторинга ок-
ружающей среды Республики Беларусь методы сапробиологического анализа Пантле  
и Букка в модификации Сладечека, методы биотических индексов (по видовому разнообразию 
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и показательным значениям таксонов) и Гуднайта—Уитлея (по относительной численности 
олигохет) не позволяют выявлять ненарушенные водные экосистемы. 

Водные и амфибиотические насекомые широко применяются в биоиндикации водных 
экосистем [9—16; 18]. Это касается водных насекомых, к которым относятся представители 
ряда семейств жесткокрылых (Coleoptera: Haliplidae, Noteridae, Dytiscidae, Gyrinidae, Hyd-
raenidae, Helophoridae, Hydrophilidae, Dryopidae) и клопов (Hemiptera: Heteroptera: Corixidae, 
Notonectidae, Pleidae, Nepidae, Naucoridae, Aphelocheiridae, Mesoveliidae, Hebridae, Hyd-
rometridae, Veliidae, Gerridae), а также таких амфибиотических насекомых, как поденки 
(Ephemeroptera), стрекозы (Odonata), веснянки (Plecoptera), ручейники (Trichoptera), боль-
шекрылые (Megaloptera), некоторые семейства жуков (Scirtidae, Chrysomelidae (Donacinae), 
Curculionidae). Это послужило причиной рассмотрения возможности использования пред-
ставителей этих групп животных в качестве биоиндикаторов ненарушенных естественных 
водных объектов.  

В ряде работ ранее были рассмотрены критерии ненарушенности некоторых типов ес-
тественных водных экосистем (рек, озер и стариц), таксономический состав водных  
и амфибиотических насекомых ненарушенных водных экосистем на особо охраняемых 
природных территориях (далее — ООПТ) Беларуси (Березинского биосферного заповед-
ника, Национального парка «Припятский» и республиканского ландшафтного заказника 
«Стронга») и нарушенных естественных экосистем на этих ООПТ, а также предложены 
некоторые виды — индикаторы ненарушенности для рек, озер и стариц [1; 22—25]. Опре-
деление статуса ненарушенности водной экосистемы основывалось на результатах про-
веденных исследований с использованием гидроландшафтных и гидробиологических кри-
териев, которые рассмотрены ниже. Это позволило разработать оригинальный методологи-
ческий алгоритм определения статуса ненарушенности водных экосистем. Дополнительные 
исследования позволили конкретизировать критерии ненарушенности естественных водных 
экосистем Беларуси и расширить список видов-биоиндикаторов. 

 
Материал и методы исследования. Материалом для настоящей работы в основном 

послужили сборы водных и амфибиотических насекомых, проведенные в 2017—2020 го-
дах на территории Березинского биосферного заповедника, Национального парка «При-
пятский» и республиканского ландшафтного заказника «Стронга». Изучение энтомофауны 
ненарушенных естественных водных экосистем на данных ООПТ проводилось в 40 ло-
калитетах. Большинство стационаров проведения исследования на ООПТ Беларуси были 
рассмотрены ранее [1; 19—25], за исключением рек Жортайка и Ушача (Березинский био-
сферный заповедник). 

В качестве модельных групп использовались представители 7 отрядов: Odonata, Ephe-
meroptera, Plecoptera, Trichoptera, Megaloptera, Hemiptera, Coleoptera. В данной работе  
не рассматриваются амфибиотические виды отряда двукрылые (Diptera).  

Для идентификации видовой принадлежности насекомых использовались стереоми-
кроскопы Nikon SMZ745T, Optica SZO-6 и бинокулярный микроскоп МБС-10, а также спе-
циальная определительная литература [18; 26—31]. 

Экологическое состояние водных экосистем оценивалось при использовании метода 
биоиндикации на основании анализа таксономического состава беспозвоночных [18]. Сбор 
беспозвоночных осуществлялся по стандартной методике при помощи гидробиологического 
сачка Бальфура—Брауна [13; 28].  

Для максимальной объективности выявления таксономического состава беспозвоноч-
ных при отборе проб производились взмахи и по дну водного объекта вне зависимости, есть 
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там макрофиты или нет, так как в донном грунте обитает ряд видов, которые важны для 
оценки экологического состояния водных экосистем. 

Стандартная проба состояла из 10 взмахов в одной стации водного объекта. Проба 
просматривалась в ванночке с водой. Беспозвоночные либо учитывались визуально (если их 
возможно идентифицировать в полевых условиях), либо фиксировались в 70 %-ном спирте 
для последующего определения в лабораторных условиях. Кроме того, использовался руч-
ной сбор беспозвоночных с плавающих предметов, корней макрофитов, метод вытапты-
вания и другие методы ручного сбора беспозвоночных.  

Количество точек отбора проб зависело от размеров водоема или водотока и по-
ставленной цели исследования (необходимо оценивать экологическое состояние всего 
водного объекта или его части и т. д.). Число точек отбора проб на водотоке или водоеме 
базировалось на соответствии площади водоема или протяженности створа ручья или 
реки. Для небольшого или среднего по площади водоема пробы отбирались обычно  
в 3—5 точках. Для крупного озера выбиралось до 10 точек отбора проб вдоль береговой 
линии. В створе крупной реки закладывалось до 10 точек отбора проб с учетом 
разнообразия экологических характеристик стаций (скорость течения, наличие и состав 
донных отложений, глубина, степень зарастания макрофитами и т. д.). Обычно для 
водотока исследовался створ протяженностью не менее 100 м. Это позволяло оценить 
экологическое состояние реки или ручья на данном участке русла. Пробы отбирались  
в максимально разнообразных стациях экосистемы, например на участках с макро-
фитами, заиленных участках, участках с чистым песчаным дном и т. д. Если водоем или 
водоток был небольшого размера (пруд, ручей), то пробы отбирались вдоль всей бе-
реговой линии. Отбор проб гидробиологическим сачком производился до того момента, 
пока в пробах встречались виды (морфотипы) беспозвоночных, не отмеченные в пре-
дыдущих разовых пробах.  

Для определения класса качества воды, степени загрязнения и экологического состо-
яния водной экосистемы на основе анализа таксономического состава беспозвоночных 
следует использовать следующий алгоритм:  

1) организмы в пробе идентифицировать по группам в соответствии с таблицей 1, дан-
ные внести в таблицу (каждая обнаруженная группа — в столбце 2); 

2) для каждой группы определять число видов (морфотипов) организмов, результаты 
указать в столбце 3; 

3) подсчитать общее число видов (морфотипов) в столбце 3, результат записать в вы-
деленную ячейку нижней части столбца; 

4) на основании числа видов (морфотипов) в группе опредить разряд для каждой груп-
пы организмов, разряды отметить плюсами в столбце 5; 

5) определить высший из отмеченных разрядов, соответствующий латинской букве  
с наименьшим порядковым номером в алфавите высший разряд записать в выделенную 
ячейку в нижней части столбца 5; 

6) класс качества воды определить по таблице 2 на основе данных по общему числу 
видов (морфотипов) и высшему разряду, продвигаясь слева направо по строке, соответству-
ющей высшему разряду, до столбца с указанием общего числа видов. Римские цифры обо-
значают класс качества воды в водном объекте;  

7) по таблице 3 определить степень загрязнения воды по большему порядковому 
числу, присуждённому классу качества воды (если в пробах отсутствуют виды-био-
индикаторы). 
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Т а б л и ц а  1. — Расчёт входных параметров для таблицы 2 
 
T a b l e  1. — Calculation of input parameters for table 2 
 

Группа организмов 
Обнаруженные 
в пробе группы 
организмов 

Число 
видов 

организмов 
в группе 

Определение  
высшего разряда 

Сравнение 
числа видов 
организмов  
в группе 

Разряд 

1 2 3 4 5 

Личинки веснянок 
  2 и более А 

1 В 
Широкопалый рак    В 
Плавунчик брихиус, плавунцы деронектес  
и ореодитес, сумеречная вертячка и их 
личинки  

  2—4 В 

1 С 

Личинки поденок 
  3 и более В 

2 С 
1 Не влияет

Личинки ручейников четоптерикса  
и одонтоцерума 

  2 и более В 
1 С 

Личинки других видов ручейников 
  4 и более В 

1—3 С 
Губки    1—2 С 

Бокоплавы 
  2 и более С 

1 Не влияет
Узкопалый рак    С 
Личинки вислокрылок    D 
Водяной ослик    D 
Пиявки    D 
Поденка каэнис    D 
Водожук бурый и его личинка    D 
Личинка стрекозы болотной    D 
Трубочник и другие кольчатые черви     E 
Личинки комаров-звонцов    E 
Личинки львинок     E 
Личинки журчалок    E 
Личинки бабочек    
Личинки других двукрылых   
Личинки других стрекоз    
Клопы    
Другие жуки и их личинки   
Кишечнополостные   
Мшанки   
Плоские черви   
Круглые черви   
Моллюски   
Другие ракообразные   
Водные клещи и другие паукообразные   

Общее число видов 
  Высший 

разряд 
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Т а б л и ц а  2. — Определение класса качества вод 
 
T a b l e  2. — Defining water quality class 
 

Высший разряд 
Общее число видов 

0—1 2—8 9—15 16 и более 

A — II I—II I 

B III II—III II I—II 

C III—IV III II—III II 

D IV III—IV III II—III 

E V IV—V III—IV III 

 

 
Т а б л и ц а  3. — Определение степени загрязнения по классу качества воды 
 
T a b l e  3. — Determining the degree of pollution by the class of water quality 
 

Класс качества воды Степень загрязнения 

I Очень чистые 

II Чистые 

III Умеренно грязные 

IV Загрязнённые 

V Грязные 

VI Очень грязные 

 
 

В качестве индикаторов экологического состояния водного объекта использовались: 
– индикаторы чистоты воды (широкопалый рак Astacus astacus (Linnaeus), жуки (Dero-

nectes latus (Stephens), Oreodytes sanmarkii (Sahlberg), Brychius elevatus (Panzer), Orectochilus 
villosus, ручейники (Chaetopteryx villosa (Fabricius, 1798), Odontocerum albicorne (Scopoli, 
1763)), нахождение которых, согласно данному методу, позволяет присвоить воде разряд В. 
Нахождение в пробах видов — индикаторов чистоты воды среди веснянок (например, Tae-
niopteryx nebulosa (Linnaeus, 1758)) не вынесено в отдельную строку в таблице 1, так как 
любой вид представителей этого отряда позволяет присвоить воде разряд В; 

– индикаторы умеренного органического загрязнения (поденки каэнис (Caenis sp.), ли-
чинки стрекозы болотной Leucorrhinia pectoralis (Charpentier) и водожук бурый Hydrobius 
fuscipes (Linnaeus) — разряд D;  

– индикаторы сильного органического загрязнения и заиления (личинки мух-журчалок 
(Syrphidae), личинки мух-львинок (Stratiomyidae), личинки комаров-звонцов (Chironomidae) 
и др.) — разряд Е. 

Предложенные виды-индикаторы достаточно хорошо идентифицируются по внешнему 
виду [13]. 

При оценке экологического состояния водного объекта учитывалось присутствие  
в пробах конкретных видов-биоиндикаторов. Это позволяло более точно определить класс 
качества воды. Так, наличие в пробах индикаторов чистоты воды или индикаторов орга-
нического загрязнения в случае (согласно обозначенной выше методике) промежуточного 
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класса качества (например II—III) позволяет более точно определить класс качества воды. 
Присутствие индикатора загрязнения воды предполагает снижение класса качества воды 
(например, при II—III классе, согласно таблице 2, до III). В противном случае при наличии  
в пробе индикатора чистоты воды класс качества воды определяется как II. 

Использовалась следующая градация степеней экологического состояния водного 
объекта:  

– экологическое состояние хорошее — I класс качества воды и степень загрязнения 
«очень чистые»; 

– экологическое состояние удовлетворительное — II класс качества воды и степень за-
грязнения «чистые»; 

– экологическое состояние неудовлетворительное — III—VI классы качества воды  
и степень загрязнения «умеренно грязные», «загрязнённые», «грязные», «очень грязные». 

Для выявления видов — индикаторов ненарушенности водных экосистем был исполь-
зован следующий алгоритм: 

1) составление перечня видов насекомых модельных групп, отмеченных только в ес-
тественных экосистемах (родниках, ручьях, реках, старицах рек (старичных озерах), озерах 
и болотах (П1)). Данный перечень составлялся на основе литературных данных (в том числе 
и зарубежных) и собственных исследований;  

2) составление перечня видов, отмеченных в ненарушенных водотоках и водоемах на 
ООПТ (П2). Данный перечень состоял из таксономических списков водных и амфибио-
тических насекомых для каждой конкретной ООПТ; 

3) составление перечня видов, отмеченных в нарушенных (реки, ручьи, болота, озера, 
старицы) и искусственных (пруды, каналы) водотоках и водоемах на особо ООПТ (П3). 
Данный перечень также состоял из таксономических списков водных и амфибиотических 
насекомых для каждой конкретной ООПТ; 

4) исключение из перечня П1 видов, присутствующих в перечне П3; 
5) исключение из перечня П2 видов, присутствующих в перечне П3; 
6) сравнение преобразованных перечней П1 и П2 для выявления общих видов, 

которые были отмечены только в естественных водных экосистемах и только в ненару-
шенных водоемах и водотоках на ООПТ в ходе реализации данного исследования; 

7) общие виды для перечней П1 и П2 получали статус индикаторов ненарушенных 
естественных водных экосистем, а остальные виды из перечня П1 — статус потенциальных 
индикаторов ненарушенных естественных водных экосистем. 

Метод определения экологического состояния водных экосистем на основе анализа 
таксономического состава беспозвоночных не рекомендуется применять для определения 
экологического состояния всех типов водных объектов зимой, так как отсутствие актив-
ности в этот период большинства видов беспозвоночных не позволит получить объективные 
данные. Существует определенная сложность при использовании данного метода при иссле-
довании родниковых экосистем. Это касается в первую очередь лимнокренов, диаметр так 
называемой «ванны» не превышает 3 м, которые отличаются достаточно специфическими 
экологическими условиями. Такие родники могут быть не заселены беспозвоночными как  
в определённые периоды года, так и вообще (из-за размеров, характера дна, антропогенной 
трансформации и других причин). Кроме того, это одни из самых бедных водных экосистем 
по видовому составу беспозвоночных среди всех водных экосистем Беларуси. При таких 
условиях применение указанного выше метода не позволит правильно определить класс 
качества воды и степень загрязнения. Не рекомендуется применение метода для опреде-
ления экологического состояния временных водоемов (луж) в силу их ограниченного срока 
существования как экосистемы. 
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При обосновании гидроландшафтных критериев был использован геосистемно-
гидрологический подход, основывающийся на комплексном анализе условий формирования 
поверхностных вод в разрезе водосборных бассейнов [32—36]. 

Для выявления ненарушенных водных экосистем были сформулированы критерии не-
нарушенности водотоков и водоемов Беларуси. При формулировке критериев также был 
использован бассейново-ландшафтный подход [36]. 

Фотографии насекомых были сделаны при помощи фотокамеры (Nikon D5100 digital 
camera with attached Nikon 60 mm 1:2.8G macro lens и Meike Macro Extension Tube Set. 
Рисунки и фотографии были обработаны в программе Adobe Photoshop CS5®).   

 
Результаты исследования и их обсуждение. В ходе проведенных исследований был 

разработан оригинальный методологический алгоритм определения статуса ненарушен-
ности водных экосистем с использованием насекомых-биоиндикаторов. Присвоение во-
доему или водотоку статуса «ненарушенный» должно основываться на принципе баланса 
гидроландшафтных и гидробиологических критериев. 

Первым этапом метода определения статуса ненарушенности водных экосистем дол-
жен стать анализ соответствия водоема или водотока на какой-либо территории гидро-
ландшафтным критериям. Данные критерии касаются исключительно антропогенного воз-
действия на экосистемы, исключая естественное влияние (например наводнение или дея-
тельность бобров). 

Гидроландшафтные критерии ненарушенности экосистем естественных водотоков 
(рек и ручьев). Реки Беларуси традиционно делятся на большие, средние и малые. Чаще 
всего группировка производится по длине рек (к большим относятся реки длиной более  
500 км, средним — от 100 до 500 км, малым — менее 100 км, к ручьям — менее 10 км). 
Помимо этого, в Республике Беларусь применяется типизация естественных водотоков по 
площади водосбора, согласно которой к очень большим отнесены водотоки с площадью 
водосбора более 10 000 км2, большим — 1 000—10 000, средним — 100—1 000, малым — 
менее 100 км2. 

В настоящее время сложно говорить о ненарушенности той или иной речной 
экосистемы, в первую очередь это касается больших и средних рек. Это связано, с одной 
стороны, с различной степенью хозяйственного влияния (прямого и косвенного) на условия 
формирования их вод, с другой — со значительной территориальной неоднородностью 
такого влияния. Более правильно говорить о ненарушенности речных экосистем эле-
ментарных и сопоставимых по размерам водосборов — структур бассейнового строения 
(рисунок 1). 

К критериям ненарушенности в данном случае будут относиться: 
– естественное состояние русла реки, меандрирование русла; 
– лесистость водосбора не менее 50 %; 
– естественное состояние поймы (в том числе соответствие динамики уровня поч-

венно-грунтовых вод поймы сезонной динамике основных метеофакторов и уровню воды  
в реке как следствие отсутствия либо значительной удаленности гидромелиоративных си-
стем от рассматриваемого участка); 

– отсутствие обустроенных мест рекреации и необустроенных мест массового отдыха; 
– отсутствие построек и коммуникаций в пойме и прибрежной зоне; 
– отсутствие прямого сброса вод мелиоративных каналов в пределах участка; 
– отсутствие водорегулирующих сооружений и искусственных водоемов в русле реки; 
– наличие видов — индикаторов ненарушенных речных и ручьевых экосистем. 
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Рисунок 1. — Базовая модель соотношения структур бассейнового строения  
на уровне водотоков 

 
Figure 1. —  The basic model of the ratio between the structures of the basin structure  

at the level of watercourses 

 
 
В то же время допускается выявление локальных ненарушенных участков речных эко-

систем в случае наличия нарушений (спрямлений) береговой линии, соединения с мелиора-
тивными системами или сбросными каналами, присутствия водорегулирующих соору-
жений, прудов или водохранилищ. При этом предполагается учет расстояния от обозна-
ченных выше объектов по руслу водотока. Для ручьев такое расстояние должно быть не 
менее 1 км, малых рек — 3—5 км (при ширине русла в межень до 10 м — 3 км, при ширине 
больше 10 м — 5 км), средних — 10 км, крупных — 50 км. 

Гидроландшафтные критерии ненарушенности экосистем естественных выходов 
подземных вод (родников). Их предполагается выделять в качестве ультралокальных эле-
ментов в принятой структуре бассейнового строения территории. 
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По признакам выхода подземных вод на поверхность родники делятся на три осно-
вных типа: реокрен, лимнокрен и гелокрен. Реокрен изливает свои воды на склонах или  
у основания холмов, на склонах речных долин или иных эрозионных врезах. Сравнительно 
узкий и быстрый родниковый ручей течет по склону и обычно впадает в другой более 
крупный водный объект. Лимнокрен при выходе образует небольшой проточный водоем — 
«ванну», из которой вытекает ручей. Гелокрен характеризуется множественными неболь-
шими выходами подземных вод на относительно ровную поверхность, в результате чего об-
разуется топкое, заболоченное место. Обычно из гелокрена берут начало один или нес-
колько ручьев. Некоторые родники имеют смешанные или промежуточные формы, соче-
тающие признаки разных типов родников. 

К критериям ненарушенности предполагается относить:  
– отсутствие обустройства родника и прилегающей территории (на удаленности до 10 м); 
– отсутствие распашки и гидротехнической мелиорации территории, примыкающей  

к роднику и вытекающего из него ручья (ручьев), и поймы на расстоянии не менее 1 км  
в радиусе от родника; 

– отсутствие водозаборных сооружений в зоне питания родника. 
Гидроландшафтные критерии ненарушенности экосистем озер. Данная группа кри-

териев была определена с учетом специфики хозяйственного использования озер в Респуб-
лике Беларусь. Преобладающим видом хозяйственного использования озер в стране яв-
ляется рыбное хозяйство (рыболовство и рыбоводство) — до 92 % от общего числа озер.  
В качестве источников водоснабжения используется около половины озер (основными 
направлениями использования воды являются хозяйственно-бытовое (52 %) и сельско-
хозяйственное (13 %)). Для рекреационных целей используется не более 32 % от общего 
числа озер. В системах гидротехнической мелиорации используется около 9 % озерного 
фонда страны. Незначительная часть озер используется для добычи сапропелей [37]. 

С учетом отмеченной специфики в качестве критериев ненарушенности предпо-
лагается рассматривать:  

– отсутствие нарушенности берегов (спрямления берегов, наличия обустроенных сто-
янок для водного транспорта с использованием железобетонных конструкций и т. д.);  

– лесистость водосборов более 50 %;  
– отсутствие распашки и участков гидротехнической мелиорации в пределах при-

озерной поймы; 
– сохранность естественного гидрологического режима водоемов — отсутствие ис-

кусственных водорегулирующих сооружений в проточных и сточных озерах, сброса воды  
в озеро или спуска из него в бессточных; 

– отсутствие в пределах водосбора систем гидротехнической мелиорации, которые на-
ряду с водорегулирующими плотинами определяют уровень почвенно-грунтовых вод в при-
озерной пойме; 

– отсутствие обустроенных мест для рекреации, необустроенных мест массового от-
дыха, построек и сети коммуникаций в прибрежной зоне (за исключением грунтовых до-
рог без насыпи).  

Для озер значительных размеров (имеют притоки), а также озер, имеющих тесную 
гидрологическую связь с реками и ручьями, предполагается использовать концептуальную  
модель соотношения структур бассейнового строения озерно-бассейновых систем [36], 
учитывающую связь формирования отдельных водных масс озер (гидрологически опре-
деляют состояние экосистемы озера на определенном участке) с участками их поверх-
ностного водосбора (рисунок 2). 
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       гидрографической сети; 

 
 

Рисунок 2. — Принятая концептуальная модель соотношения структур  
бассейнового строения озерно-бассейновой системы 

 
Figure 1. —  The adopted conceptual model for the ratio between the structures  

of the basin structure of the lake-basin systems 

 
 
Гидроландшафтные критерии ненарушенности экосистем стариц. Для стариц (ста-

ричных озер) критерии совпадают с таковыми для озер, за исключением критерия «ле-
систость водосборов более 50 %». Данный критерий неприемлем для данного типа водо-
емов, особенно для стариц в поймах крупных рек. В качестве дополнительного критерия 
ненарушенности предполагается рассматривать отсутствие распашки и систем гидротех-
нической мелиорации участка речной поймы (на участке элементарного приречья) в пре-
делах расположения старичного водоема. 

Гидроландшафтные критерии ненарушенности экосистем болот. Эти экосистемы 
предлагается выделять в качестве локальных элементов (имеющих свои водосборы) в при-

Ре
по
зи
то
ри
й Б
ар
ГУ



 
 
 

ISSN 2310-0273       Вестник БарГУ. Серия: БИОЛОГИЧЕСКИЕ НАУКИ. СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫЕ НАУКИ 
 
 

110 

нятых моделях структур бассейнового строения исследуемой территории (см. рисунки 1, 2). 
В качестве критериев ненарушенности предлагается рассматривать: 

– отсутствие мероприятий гидротехнической мелиорации в пределах хорошо дрениру-
емых эвтрофных (низинных) болот (как правило, мелкозалежных) либо незначительное осу-
шение (не более 10 % от занимаемой площади) олиготрофных (верховых) болот; 

– сохранность уровня почвенно-грунтовых вод в олиготрофном болоте в меженные пе-
риоды не ниже 25 см от дневной поверхности и не ниже 50 см в эвтрофных (соответствует 
таковым уровням в аналогичных типах болот в нетронутом состоянии); 

– отсутствие лесомелиоративных мероприятий и вырубок прилегающих к болоту пере-
увлажненных лесов. 

Как и в случае с реками, в крупных болотных массивах возможно выделение нена-
рушенных участков при условии соблюдения гидроландшафтных критериев. 

К гидробиологическим критериям ненарушенности водоемов и водотоков относятся: 
– хорошее или удовлетворительное экологическое состояние водного объекта; экологи-

ческое состояние хорошее — I класс качества воды и степень загрязнения «очень чистые»; 
экологическое состояние удовлетворительное — II класс качества воды и степень 
загрязнения «чистые»; 

– присутствие видов — индикаторов ненарушенности водных экосистем. 
Анализ таксономической и экологической структуры (биотопического распределения) 

водных и амфибиотических насекомых при использовании рассмотренного выше алгоритма 
позволил выделить 21 вид — индикатор ненарушенности водных экосистем Беларуси (5 ви-
дов жесткокрылых, 4 вида стрекоз, по 3 вида веснянок, клопов и ручейников, по 1 виду 
поденок и веснянок). Ниже приводится перечень видов-индикаторов. 

Отряд Ephemeroptera — Поденки 
Siphlonurus lacustris (Eaton 1870) — индикатор ненарушенных естественных водотоков 

(рисунок 3). 
Отряд Odonata — Стрекозы 
Aeshna subarctica Walker, 1908 — индикатор ненарушенных верховых и переходных 

болот (рисунок 5). 
Brachytron pratense (O. F. Müller, 1767) — индикатор ненарушенных рек, стариц, озер  

и болот (рисунок 6). 
Cordulegaster boltonii (Donovan, 1807) — индикатор ненарушенных естественных во-

дотоков (рисунок 4). 
Ophiogomphus cecilia (Fourcroy, 1785) — индикатор ненарушенных естественных 

водотоков. 
Somatochlora arctica (Zetterstedt, 1840) — индикатор ненарушенных верховых и пе-

реходных болот (см. рисунок 3). 
Отряд Plecoptera — Веснянки 
Leuctra digitata (Kempny 1899) — индикатор ненарушенных естественных водотоков. 
Nemoura cambrica (Stephens 1836) — индикатор ненарушенных естественных водотоков. 
Taeniopteryx nebulosa (Linnaeus 1758) — индикатор ненарушенных естественных 

водотоков. 
Отряд Hemiptera — Полужесткокрылые, подотряд Heteroptera — Клопы 
Gerris sphagnetorum Gaunitz, 1947 — индикатор ненарушенных болот и водотоков, 

протекающих по болотным массивам или имеющих исток в болотах (рисунок 10) . 
Glaenocorisa propinqua propinqua (Fieber, 1860) — индикатор ненарушенных верховых 

болот и дистрофных озер на болотах (рисунок 8). 
Velia saulii Tamanini, 1947 — индикатор ненарушенных естественных водотоков  

с быстрым течением (рисунок 9). 
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Рисунки 3—7. — Биоиндикаторы ненарушенных водных экосистем:  
3 — Siphlonurus lacustris (личинка); 4 — Cordulegaster boltonii (личинка);  
5 — Aeshna subarctica (личинка); 6 — Brachytron pretense (личинка);  
 

7 — Somatochlora arctica (личинка). Длина масштабной линейки 10 мм 
 

Figures 3—7. — Bioindicators of intact water ecosystems: 3 — Siphlonurus 
lacustris (larva); 4 — Cordulegaster boltonii (larva); 5 — Aeshna subarctica 
(larva); 6 — Brachytron pretense (larva); 7 — Somatochlora arctica (larva).  
 

Scale bar: 10 mm 
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Рисунки 8—10. — Биоиндикаторы ненарушенных водных экосистем: 8 — 
Glaenocorisa propinqua propinqua (имаго); 9 — Velia saulii (имаго); 10 — Gerris  
 

sphagnetorum (имаго). Длина масштабной линейки 1 мм 
 

Figures 8—10. — Bioindicators of intact water ecosystems: 8 — Glaenocorisa propinqua 
propinqua (imago); 9 — Velia saulii (imago); 10 — Gerris sphagnetorum (imago).  
 

Scale bar: 1 mm 
 
 
Отряд Coleoptera — Жуки 
Oreodytes sanmarkii (Sahlberg, 1826) — индикатор ненарушенных естественных водо-

токов (рисунок 13). 
Deronectes latus (Stephens, 1829) — индикатор ненарушенных естественных водотоков 

(рисунок 11). 
Nebrioporus assimilis (Paykull, 1798) — индикатор ненарушенных естественных во-

дотоков (рисунок 12) . 
Ilybius wasastjernae (Sahlberg, 1824) — индикатор ненарушенных верховых и пере-

ходных болот (рисунок 14). 
Hydraena gracilis Germar, 1824 — индикатор ненарушенных естественных водотоков 

(рисунок 15) . 
Отряд Megaloptera — Большекрылые (вислокрылки) 
Sialis nigripes Pictet, 1865 — индикатор ненарушенных естественных водотоков (рисунок 16). 
Отряд Trichoptera — Ручейники 
Chaetopteryx villosa (Fabricius 1798) — индикатор ненарушенных естественных во-

дотоков. 
Odontocerum albicorne (Scopoli 1763) — индикатор ненарушенных естественных во-

дотоков. 
Agrypnia obsoleta Hagen, 1864 — индикатор ненарушенных дистрофных озер. 
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Рисунки 11—16. — Биоиндикаторы ненарушенных водных экосистем: 11 — Deronectes 
latus (имаго); 12 — Nebrioporus assimilis (имаго); 13 — Oreodytes sanmarkii (имаго);  
14 — Ilybius wasastjernae (имаго); 15 — Hydraena gracilis (имаго); 16 — Sialis nigripes  
 

(личинка). Длина масштабной линейки 1 мм 
 
Figures 11—16. — Bioindicators of intact water ecosystems: 11 — Deronectes latus 
(imago); 12 — Nebrioporus assimilis (imago); 13 — Oreodytes sanmarkii (imago); 14 — 
Ilybius wasastjernae (imago); 15 — Hydraena gracilis (imago); 16 — Sialis nigripes (larva).  
 

Scale bar: 1 mm 
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При проведении гидробиологических исследований отправной точкой для изучения 
водной экосистемы на предмет соответствия статуса ненарушенной может стать нахождение 
в водотоке или водоеме соответствующего вида-индикатора. Определение гидроланд-
шафтных показателей и сравнение их с критериями ненарушенности позволят точно ус-
тановить его статус. Другими словами, выявление ненарушенных водных экосистем может 
начинаться и от обратного — нахождения вида-индикатора.  

Вид-индикатор не является, естественно, настолько узкоспециализированным, что его 
экологической преференцией является обитание исключительно в ненарушенных водотоках 
или водоемах. Его приуроченность складывается из целого ряда экологических префе-
ренций (скорость течения, наличие донных отложений, степень зарастания, кислотность 
воды и т. д.), которым могут удовлетворять и нарушенные и в некоторых случаях старые 
искусственные водные объекты. Следовательно, единичные или случайные находки видов-
индикаторов в таких водоемах и водотоках не могут служить поводом для исключения вида 
из списка индикаторов. На наш взгляд, если число таких находок в водных объектах не 
превышает 10 % от общего числа локалитетов, в которых фиксировался вид, и его относи-
тельное обилие в нарушенных и искусственных объектах не выше 10 %, то вид может быть 
отнесен к категории биоиндикаторов ненарушенных водных экосистем. 

Соответствие водоема или водотока всем перечисленным выше критериям позволяет 
его причислить к ненарушенным естественным экосистемам и придать охранный статус.  

Однако существуют некоторые дискуссионные моменты в предложенной методике 
определения статуса ненарушенности, которые могут быть устранены только при даль-
нейших исследованиях в данном направлении. 

Во-первых, это использование видов-индикаторов. Предложенный перечень видов — 
индикаторов ненарушенных естественных водных экосистем не является окончательным  
и статичным. Некоторые виды могут быть исключены из этого перечня, если будут найдены 
в значительном числе (более 10 %) в нарушенных и искусственных водных объектах. Этот 
перечень может быть расширен за счет «потенциальных индикаторов ненарушенности», 
недостаток информации об экологических преференциях которых не позволил причислить 
их к биоиндикаторам. Кроме того, необходимо рассмотреть возможность использования  
в качестве индикаторов ненарушенных экосистем других групп беспозвоночных (двукры-
лые, ракообразные и т. д.). 

Установление для ряда водоемов и водотоков второго гидробиологического критерия 
ненарушенности может быть затруднено из-за кратковременности изучения конкретного 
объекта. В момент однократного отбора проб виды-индикаторы могут быть не зафикси-
рованы из-за особенностей жизненного цикла или их малочисленности. Поэтому прису-
ждение статуса ненарушенной водной экосистемы должно базироваться на исследованиях  
в течение весны—осени не менее 2 лет. 

Во-вторых, придание статуса ненарушенной экосистемы рекам. Нами предложено счи-
тать ненарушенными участки рек, учитывая сильный антропогенный пресс на речные 
экосистемы в последнее столетие на территории нашей страны. К сожалению, даже на 
ООПТ не удалось выявить ненарушенные участки для крупных рек, чтобы они полностью 
соответствовали гидроландшафтным критериям. Возможно, это не позволило сделать 
кратковременность реализуемого исследования и ограниченность перечня изученных 
речных экосистем. В дальнейшем следует обратить внимание на другие крупные реки 
(например, такие как Западная Двина), ряд средних рек, которые протекают не только по 
территории ООПТ. 

В-третьих, вероятно, рассматривать болотную систему в качестве ненарушенной более 
целесообразно не только как водную, а как водно-наземную. Это влечет за собой необ-
ходимость выявления наземных видов-индикаторов.  
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В-четвертых, нельзя, вероятно, исключать возможность выделения ненарушенных 
участков в крупных озерах. Исходя из сформулированных критериев, даже небольшой 
населенный пункт на берегу крупного озера не позволяет отнести эту экосистему к категории 
ненарушенных. 

В-пятых, возникает вопрос о долговременности и сроке воздействия на экосистему 
человека. Так, следует ли рассматривать как нарушенные те экосистемы (например бо-
лотные и речные), которые ранее подвергались антропогенному влиянию (мелиорирование 
прилегающей территории, спрямление русла и т. д.) в незначительной степени, и уже долгое 
время (более 50—100 лет) это влияние отсутствует (в случае, если такая экосистема 
находится на ООПТ)? Учитывая способность экосистем к самовосстановлению, экосистема 
за этот период времени будет возвращаться постепенно к первоначальному состоянию, но 
только при сохранении определенных возможностей к этому (отсутствие антропогенного 
пресса, достаточная площадь экосистемы, наличие соответствующего биоразнообразия  
и т. д.). На данный момент мы такие системы не рассматривали в качестве ненарушенных. 

 
Заключение. Разработан перечень критериев ненарушенности для всех типов водных 

объектов Беларуси: родников, ручьев, рек (малых, средних и крупных), стариц рек, озер  
и болот (низинных, переходных и верховых). Разработан оригинальный методологический 
алгоритм определения статуса ненарушенности водных экосистем и рекомендации по ис-
пользованию видов-индикаторов. На основании анализа экологической и таксономической 
структуры водной и амфибиотической энтомофауны предложен список биоиндикаторов 
ненарушенных водных экосистем, включающий 21 вид (5 видов жуков, 5 видов стрекоз, по 
3 вида веснянок, клопов и ручейников, по 1 виду поденок и веснянок). 
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In the article the hydro-landscape and hydrobiological criteria of intact natural water bodies (springs, streams, 
rivers, old river-beds, lakes, bogs) are considered. In the course of the research, an original methodological algorithm 
for determining the status of inviolability of intact water bodies via insect bio-indicators was developed. 

Twenty one species of water and amphibiotic insects were proposed as bioindicators of intact natural water 
ecosystems: 14 species-indicators of intact natural watercourses (mayfly Siphlonurus lacustris (Eaton), dragonflies 
Cordulegaster boltonii (Donovan, 1807) and Ophiogomphus cecilia, stonefly Leuctra digitata (Kempny), Nemoura 
cambrica (Stephens), Taeniopteryx nebulosa (Linnaeus), bugs Velia saulii Tamanini, 1947, beetles Deronectes latus 
(Stephens), Hydraena gracilis Germar, Nebrioporus assimilis (Paykull) and Oreodytes sanmarkii (Sahlberg), alderfly 
Sialis nigripes Pictet, 1865, caddisflies Chaetopteryx villosa (Fabricius) and Odontocerum albicorne (Scopoli)), an 
indicator of intact rivers, old river-beds, lakes and bogs (dragonfly Brachytron pretense (Müller, 1764)) , an intact 
dystrophic lakes indicator (caddisfly Agrypnia obsolete Hagen, 1864), three indicators of intact upland and transitional 
bogs (beetle Ilybius wasastjernae (Sahlberg, 1824), dragonflies Aeshna subarctica Walker, 1908 and Somatochlora 
arctica (Zetterstedt, 1840)). 

In addition, the method of bioindication of the ecological state of a water body based on the analysis of the 
taxonomic composition of invertebrates is considered in the article. 
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ЭКОЛОГО-ФАУНИСТИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА СООБЩЕСТВ ЖУЖЕЛИЦ 
(COLEOPTERA: CARABIDAE) В УСЛОВИЯХ ПРОВЕДЕНИЯ МЕРОПРИЯТИЙ  

ПО СНИЖЕНИЮ РИСКА ДЕГРАДАЦИИ БОЛОТНЫХ КОМПЛЕКСОВ  
НА ТЕРРИТОРИИ ЗАКАЗНИКА «ЗВАНЕЦ» 

 
Видовое богатство жужелиц было исследовано в различных участках низинного болота в заказнике 

«Званец». Всего было собрано 22 вида жужелиц (Carabidae). Были проанализированы структура доми-
нирования сообществ жужелиц, спектр жизненных форм, структура комплексов жуков по биотопической 
приуроченности и гигропреферендуму. Проведение мероприятий по снижению риска деградации болотных 
комплексов благоприятно сказывается на увеличении видового богатства и разнообразия экологической 
структуры сообщества жужелиц. На участках, на которых проводились различные мероприятия (выжигание  
и кошение), отмечено увеличение видового обилия и изменение в структуре доминирования сообществ жуже-
лиц по сравнению с участками с густым тростником. Эффективность мероприятий по кошению раститель-
ности заключается в увеличении видового богатства жужелиц и выше по сравнению с мероприятиями выжига-
ния, где прослеживается только увеличение численности жуков. Также положительно сказываются проведен-
ные мероприятия на увеличении разнообразия жизненных форм жужелиц и экологических групп по био-
топической приуроченности. 

Ключевые слова: Carabidae; жужелицы; экологическая структура; видовой состав; заказник «Званец»; 
Беларусь. 

Рис. 5. Табл. 3. Библиогр.: 6 назв. 
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ECOLOGICAL AND FAUNISTIC CHARACTERISTICS OF GROUND BEETLE 
COMMUNITIES (COLEOPTERA: CARABIDAE) UNDER MEASURES TO REDUCE  

THE RISK OF DEGRADATION OF MARSH COMPLEXES ON THE TERRITORY  
OF THE RESERVE “ZVANETS” 

 
The diversity of ground beetle species was studied in different parts of the lowland swamp in the Zvanets 

reserve. A total of 22 species of ground beetles (Carabidae) were collected. The dominant structure of ground beetle 
communities, the spectrum of life forms, and the structure of beetle complexes by habitat preference and 
hygropreferendum were analyzed. Taking measures to reduce the risk of degradation of wetland complexes favorably 
affects increase in the number of species and diversity of the ecological structure of the ground beetle community. 
Increasing the species diversity and change in the dominant structure of carabid communities was registered on the 
plots where different measures were taken (mowing and regulated burning) in comparison with plots with dense reed. 
Effectiveness of the measures of vegetation mowing consists in the increase in the carabid species diversity and it is 
higher in comparison with that of burning which influenced only the increases in the number of beetles. The activities 
undertaken positively affect the diversity of the carabid life forms and ecological groups by habitat preference. 

Key words: Carabidae; ground beetle; ecological structure; species structure; Zvanets reserve; Belarus. 
Fig. 5. Table 3. Ref.: 6 titles. 
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Введение. Республиканский ландшафтный заказник «Званец» располагается на тер-
риториях Кобринского и Дрогичинского районов Брестской области. Он был образован  
в 1996 году в целях сохранения нетрансформированных участков естественных болотно-
луговых и лесных угодий. Площадь данного природного резервата составляет 16 227 га. Ни-
зинные болота, занимающие около 74 % всей территории заказника, являются крупнейшими 
естественными болотами мезотрофного типа в Европе. Современная структура расти-
тельного покрова заказника распределена следующим образом: лесные сообщества за-
нимают 2 634,8 га (16,2 %), болотные — 10 535,5 га (64,9 %), луговые и синантропные —  
1 136,8 га (7,1 %). На территории болота находится множество минеральных островов, раз-
бросанных по всему массиву, однако площадь их невелика (преимущественно преобладают 
острова от 0,2 до 1 га).  

Территория заказника имеет статус водно-болотного угодья международного значения 
(Рамсарской территории) и международный статус ключевой орнитологической территории. 
Международная значимость территории состоит в первую очередь в поддержании видов 
птиц, находящихся под угрозой глобального исчезновения: вертлявой камышевки (на терри-
тории заказника обитает самая крупная популяция в Европе), а также большого подорлика  
и коростеля.  

Болотные экосистемы играют важную роль в биосфере, выполняя разнообразные 
функции: регулятора климата, накопления углерода, влаги, формирования гидрологического 
режима речных систем и т. д. Основой эффективности и устойчивости экосистемного функ-
ционирования является биологическое разнообразие. Напочвенные жесткокрылые, как 
элемент биоразнообразия, являются хорошими индикаторами изменения окружающей сре-
ды и могут быть использованы для разработки более четких критериев оценки приро-
доохранной и экосистемной ценности местообитаний насекомых на низинных болотах. 

Жуки-жужелицы (Carabidae) являются одной из наиболее многочисленных и разнооб-
разных групп беспозвоночных в наземных экосистемах. Они хорошо изучены в таксо-
номическом и экологическом отношении, поэтому являются традиционной группой при 
проведении мониторинговых работ и биоиндикации [1]. Многие виды тесно связаны  
с определенными микроклиматическими и почвенно-растительными условиями обитания, 
чутко реагируя на их изменения. К настоящему времени разработаны методологические 
подходы по использованию жужелиц как биоиндикаторов антропогенного воздействия на 
экосистемы, а также естественных процессов, протекающих в них. Использование пока-
зателей структуры сообществ герпетобионтных жесткокрылых для биомониторинга про-
цессов, протекающих в экосистемах низинных болот, позволит определить степень и на-
правления их трансформации, оценить воздействие и эффективность мероприятий по мини-
мизации последствий деградации экосистем низинных болот, связанных с нарушением гид-
рологического режима почв региона, негативных сукцессионных процессов и глобальных 
изменений климата. 

Основной целью проведенной работы была оценка структуры популяций жужелиц  
в условиях проведения различных мероприятий по поддержанию популяций индикаторных 
видов птиц и их местообитаний в болотных массивах. 

 
Материал и методы исследования. Учеты герпетобионтных жесткокрылых на тер-

ритории низинного болота проводились на пяти участках: 
1) участок контролируемого выжигания весной 2017 года (участок 1); 
2) участок с высокими осоковыми кочками и порослью тростника, не подвергавшийся 

выжиганию (участок 2); 
3) участок после кошения тростника в августе 2016 года (участок 3); 
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4) участок с густым тростником вдоль обводного канала, не подвергавшийся кошению  
с 2010 года (участок 4); 

5) участок, подвергавшийся неконтролируемым стихийным выжиганиям, северная 
часть болотного массива (участок 5). 

Насекомых отлавливали почвенными ловушками (ловушка Барбера) [2] в период  
с 10.05.2017 по 10.08.2017. Почвенные ловушки представляли собой полистироловые 
стаканчики диаметром 72 мм и объемом 250 мл. В качестве фиксирующей жидкости 
использовали 4 %-ный раствор формалина, которым стаканчики заполняли на 1/3. Ловушки 
размещали линейными трансектами по 10 штук на один стационарный участок монито-
ринга. Всего было собрано 849 экземпляров жужелиц. 

Для установления структуры доминирования виды беспозвоночных распределяли по 
классам обилия в соответствии со шкалой Ренконена: доминанты — виды с обилием выше 
5 %; субдоминанты — виды с обилием от 2 до 5 %; рецеденты — виды с обилием от 1 до 
2 %; субрецеденты — виды с обилием ниже 1 % [3]. 

Жизненные формы жужелиц устанавливали по системе И. Х. Шаровой [4]. Сведения 
по распространению и экологии жужелиц приводились на основании работы О. Р. Алек-
сандровича [5]. Из числа экологических особенностей видов учитывались такие показатели, 
как биотопическая приуроченность и отношение к влаге. 

По результатам анализа структуры сообщества жужелиц по биотопической приурочен-
ности нами выявлено 6 экологических групп: 

1) ЛБ — лугоболотная; 
2) ЛсБн — лесоболотная (низинные); 
3) ЛсЛ — лесолуговая; 
4) Пр — прибрежная; 
5) ПрБ — прибрежно-болотная; 
6) Э — эвритопная. 
По отношению к влажности (гигропреферендуму) сообщество жужелиц герпетобия 

болота Званец представлено тремя группами: мезофилы, мезогигрофилы и гигрофилы. 
Видовая принадлежность устанавливалась по определителю Die Käfer Mitteleuropas [6].  
 
Результаты исследования и их обсуждение. В проведенных исследованиях на проб-

ных площадях было отловлено 849 экземпляров жужелиц, из числа которых после уста-
новления видовой принадлежности учтено 22 вида (таблица 1). Различия по числу видов на 
исследуемых участках незначительны и колеблются в пределах 3—5 видов. Наибольшим 
числом видов представлены рода Pterostichus (7 видов), Agonum (4 вида), Badister (4 вида).  

Наиболее массовыми видами были Agonum emarginatum, Carabus granulatus и Carabus 
menetriesi. В число видов с численностью более 20 экземпляров также входили Pterostichus 
aterrimus, Pterostichus minor, Oodes helopioides и Badister peltatus. Доля остальных видов  
в общей выборке была невысокой. 

Воздействие кошения тростника на таксономическую структуру исследуемого участка 
болота привело к увеличению видового богатства и росту численности. На участке контроля 
(участок 4) был отловлен 41 экземпляр жужелиц, принадлежащих к 7 видам, тогда как на 
участке кошения (участок 3) было собрано 114 экземпляров, относящихся к 12 видам.  
К доминирующим видам отнесено 5: Agonum emarginatum, Carabus granulatus, Carabus 
menetriesi, Oodes helopioides, Pterostichus aterrimus; доминанты участка 4 представлены 
также пятью видами: Carabus granulatus, Carabus menetriesi, Oodes helopioides, Pterostichus 
aterrimus, Pterostichus niger.  
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Т а б л и ц а  1. — Видовой состав и структура доминирования жужелиц болота Званец на исследуемых 
участках 
 

T a b l e  1. — Species composition and dominant structure of ground beetles in the Zvanets swamp on the study plots 
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Agonum emarginatum Gyllenhal, 1827 10 8,77 2 4,88 11 7,48 260 54,17 15 13,39

A. fuliginosum Panzer, 1809 4 3,51 2 4,88 1 0,68 20 4,17 8 7,14

A. hypocrita Apfelbeck, 1904 — — — — — — 3 0,63 1 0,89

A. versutum Sturm, 1824 1 0,88 — — — — 6 1,25 3 2,68

Badister bullatus Schrank, 1798 — — — — — — 2 0,42 3 2,68

B. dillatatus Chaudoir, 1837 — — — — 1 0,68 3 0,63 — — 

B. dorsiger Duftschmid, 1812 — — — — — — 1 0,21 — — 

B. peltatus Panzer, 1797 2 1,75 — — 4 2,72 13 2,71 4 3,57

Bembidion assimile Gyllenhal, 1810 1 0,88 — — — — 6 1,25 3 2,68

Bembidion doris Panzer, 1796 — — — — — — 3 0,63 — — 

Carabus granulatus Linnaeus, 1758 33 28,95 11 26,83 13 8,84 95 19,79 36 32,14

C. menetriesi Faldermann in Hummel, 1827  22 19,30 6 14,63 96 65,31 3 0,63 — — 

Loricera pilicornis Fabricius, 1775 1 0,88 — — — — — — — — 

Oodes helopioides Fabricius, 1792 21 18,42 11 26,83 7 4,76 8 1,67 6 5,36

Pterostichus aterrimus Herbst, 1784 16 14,04 3 7,32 7 4,76 11 2,29 6 5,36

P. diligens Sturm, 1824 1 0,88 — — — — 6 1,25 8 7,14

P. melanarius Illiger, 1798 — — — — 1 0,68 — — 2 1,79

P. minor Gyllenhal, 1827 2 1,75 — — 1 0,68 24 5,00 6 5,36

P. niger Schaller, 1783 — — 6 14,63 — — — — 6 5,36

P. nigrita Fabricius, 1792 — — — — 3 2,04 — — 1 0,89

P. vernalis (Linnaeus, 1758) — — — — 2 1,36 13 2,71 4 3,57

Trechus rivularis Gyllenhal, 1810 — — — — — — 3 0,63 — — 

Число видов 12 7 12 18 16 

Итого экземпляров 114 — 41 — 147 — 480 — 112 — 
 
 
 

Рост численности и разнообразия видов на участке после кошения тростника позволяет 
сделать вывод о благоприятном воздействии данного мероприятия и оздоровлении сооб-
щества жужелиц. Стоит отметить большую численность вида Carabus menetriesi на участке 3, 
редкого гигрофильного вида, включенного в Красную книгу Республики Беларусь. 

По итогам проведения мероприятий по контролируемым выжиганиям прослеживается 
увеличение численности населения жужелиц на участке выжигания в сравнении с участком 
контроля (см. таблицу 1). Так, на горелом участке 1 было отловлено 480 экземпляров, а на 
участке 2 — 112. Доминирующий состав на участке выжигания представляют 3 вида: Ago-
num emarginatum, Carabus granulatus и Pterostichus minor. К видам с численностью более  
10 экземпляров также относятся Agonum fuliginosum, Badister peltatus, Pterostichus aterrimus, 
Pterostichus vernalis. К доминантам участка 2 относится 8 видов: Agonum emarginatum, 
Agonum fuliginosum, Carabus granulatus, Oodes helopioides, Pterostichus aterrimus, Ptero-
stichus diligens, Pterostichus minor, Pterostichus niger.  
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Дополнительно проанализирован участок в северной части болота, который подвер-
гался неконтролируемым выжиганиям за весь период исследований (2014—2017). Таксоно-
мический состав представлен 12 видами. Всего на участке было отловлено 147 экземпляров, 
что составляет 16,4 % от всей численности. Доминирует 3 вида: Agonum emarginatum, 
Carabus granulatus, Carabus menetriesi. Доля остальных видов в общей выборке была 
незначительной. 

Преобладание гигрофилов на исследуемых участках обусловливается особенностью 
болотных экосистем (таблица 2). 

Проведенные мероприятия по кошению растительности не оказали влияния на струк-
туру населения жужелиц по отношению к влаге (рисунок 1). Число гигрофилов на участках 
составило 122 экземпляра, мезогигрофилов — 50. Мезофильных видов обнаружено не было.  

По типу гигропреферендума на участках 1 и 2 учтены жужелицы трех групп. По чис-
лу отловленных экземпляров доминировали гигрофилы. При проведении палов сухой расти-
тельности не зафиксировано существенных изменений в структуре сообщества по типу 
гигропреферендума (рисунок 2).  

Аналогичная тенденция и в структуре сообщества участка на севере болота (участок 5): 
доминирующей группой были гигрофилы. Можно отметить, что обилие мезогигрофилов не-
сколько ниже, чем на остальных площадях мониторинга (см. таблицу 2), что является след-
ствием гидрологического режима исследуемого участка.  

 
 

Т а б л и ц а  2. — Численность жужелиц (экземпляры) в экологических группах по гигропреферендуму на 
исследуемых участках 
 
T a b l e  2. — The number of carabids (specimens) in ecological groups by hygropreferendum on the study plots 
 

Экологическая группа Участок 3 Участок 4 Участок 5 Участок 1 Участок 2 

Гигрофилы 81 24 128 370 60 

Мезогигрофилы 33 17 18 108 47 

Мезофилы — — 1 2 5 
 
 
 

 

 
Рисунок 1. — Соотношение экологических групп жужелиц  

по гигропреферендуму, населяющих герпетобий болота Званец 
 

Figure 1. — Ratio of the ecological groups of ground beetles  
by hygropreferendum inhabiting the herpetoby in Zvanets swamp 
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Спектр жизненных форм сообщества жужелиц включает 4 группы, к которым принад-
лежат отловленные виды (таблица 3). 

Для участков скошенного и нескошенного прослеживается различие в соотношении от-
дельных форм. Так, на нескошенном участке отсутствует группа зоофагов стратобионтов-
скважников подстилочных, что может указывать на увеличение подстилочного слоя вследствие 
кошения болотной растительности, таким образом, увеличивается объем экологических ниш 
для данных видов. Сходная структура по жизненным формам и на опытных участках горелого  
и негорелого болота — увеличение численности на участке пала и уменьшение на контрольном 
(см. таблицу 3).  

Соотношение численности жуков-жужелиц по жизненным формам на площадке с се-
верной стороны болота не имеет выравненности, преобладает число эпигеобионтов ходя-
щих, такая структура сформирована ввиду постоянных неконтролируемых выжиганий 
болотной растительности. Преобладание эпигеобионтов ходящих указывает на то, что на 
этой территории складываются подходящие условия для их обитания: низкая сомкнутость 
осоковых кочек, увеличение числа кормовых объектов. Но стоит отметить, что неконт-
ролируемые палы сухой растительности негативно сказываются на остальном сообществе 
беспозвоночных животных, в частности на хортобионтных видах. 

Преобладание двух групп жужелиц — лугоболотной и лесоболотной низинной — на 
двух стационарах (участки 3 и 4) и их сходное соотношение позволяют сделать вывод, что 
кошение растительности существенно не повлияло на разнообразие и обилие экологических 
групп по типу биотопической приуроченности (рисунок 2).  

 
 

Т а б л и ц а  3. — Численность жужелиц (экземпляры) в экологических группах по жизненным формам на 
исследуемых участках 
 

T a b l e  3. — The number of ground beetles (specimens) in ecological groups by life forms on the study plots 
 

Жизненные формы Участок 3 Участок 4 Участок 5 Участок 1 Участок 2 

Зоофаги стратобионты-скважники 
поверхностно-подстилочные 38 15 21 319 40 

Зоофаги стратобионты-скважники 
подстилочные 5 0 6 52 21 

Зоофаги эпигеобионты ходящие 55 17 109 98 36 
Зоофаги стратобионты зарывающиеся 
подстилочно-почвенные 16 9 11 11 15 

 
 

  
 

1) 
 

2) 
 

Рисунок 2. — Соотношение экологических групп жужелиц герпетобия болота Званец по  
биотопической приуроченности на участках мониторинга — участка 3 (1) и участка 4 (2) 

 
Figure 2. — Ratio of ecological groups of ground beetles in herpetoby in the Zvanets swamp  

by habitat preference in the monitoring sites in plot 3 (1) and plot 4 (2) 
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Доминирование лугоболотной экологической группы на участке выжигания (рисунок 3), 
высокая численность видов, относящихся к этой группе (см. таблицу 4), и относительно 
равномерно распределившиеся группы на участке контроля указывают на некоторое влияние 
контролируемых палов на разнообразие и обилие экологических групп по биотопической 
приуроченности. 

Высокое обилие лесоболотной низинной экологической группы представлено видами 
Carabus granulatus и Carabus menetriesi на участке северной части болота, причем вид Cara-
bus menetriesi (редкий гигрофильный вид) является доминирующим (рисунок 4). Примеча-
тельно, что такая тенденция изменения в экологической структуре по биотопической 
приуроченности сложилась благодаря периодическим неконтролируемым выжиганиям. 

Результаты кластерного анализа показали наличие двух кластеров, причем один из них — это 
участок однократного выжигания (участок 1), а второй объединяет все остальные стационары. 
Также прослеживается низкий уровень сходства сообществ между стационарами опыта  
и контроля (рисунок 5), что указывает на необходимость проведения дальнейших исследо-
ваний и более тщательного анализа, учитывающего ряд дополнительных факторов. 

 

 
 
 

  
 

1) 
 

2) 
 
Рисунок 3. — Соотношение экологических групп жужелиц герпетобия болота Званец  

по биотопической приуроченности на участках мониторинга — участок 1 (1) и участок 2 (2), % 
 

Figure 3. — Ratio of the ecological groups of ground beetles in the herpetoby  
in the Zvanets swamp by habitat preference in the monitoring sites in plot 1 (1) and plot 2 (2), % 

 
 

 
 
 

Рисунок 4. — Соотношение экологических 
групп по биотопической приуроченности со- 
 

общества жужелиц участка 5, % 
 
Figure 4. — Ratio of the ecological groups of the 
ground beetle community by habitat preference  
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Рисунок 5. — Дендрограмма сходства сообществ жужелиц,  
населяющих герпетобий болота Званец 

 

Figure 5. — Dendrogram of similarity in the ground beetle community  
inhabiting the herpetoby in the Zvanets swamp 

 
 

Заключение. При изучении структуры сообществ жужелиц на стационарных участках 
низинного болота Званец (нескошенный участок густого тростника (участок 4) и скошенный 
«Повитье» (участок 3), горелый участок «Радостово» (участок 1) и негорелый «Рожное» 
(участок 2), а также участок на севере болота — «Рыбхоз» (участок 5)) установлено, что 
видовое богатство герпетобионтов представлено 22 видами, принадлежащими к 8 родам.  
В проведенных исследованиях на пробных площадях было отловлено 849 экземпляров 
жужелиц. Наибольшим числом видов представлены рода Pterostichus (7 видов), Agonum  
(4 вида), Badister (4 вида). Наиболее массовыми видами были Agonum emarginatum  
(298 экземпляров, или 33,3 % от всего улова), Carabus granulatus (188 экземпляров, 21,0 %)  
и Carabus menetriesi (127 экземпляров, 14,2 %). В число видов с численностью более  
20 экземпляров также входили Pterostichus aterrimus, Pterostichus minor, Oodes helopioides  
и Badister peltatus. Остальные виды имели незначительную численность. 

Полученные результаты позволяют сделать заключение о том, что при сравнении сооб-
ществ жужелиц, населяющих участок с густым тростником и участки, на которых про-
водились различные мероприятия (выжигание и кошение), отмечено увеличение видового 
обилия, изменение в структуре доминирования сообществ жужелиц, населяющих участки 
болота, где проводились мероприятия проекта. По результатам кошения растительности 
прослеживается большая эффективность в увеличении видового обилия по сравнению  
с мероприятиями выжигания, где прослеживается только увеличение численности. Также 
положительно сказываются проведенные мероприятия на увеличение разнообразия жизнен-
ных форм жужелиц и экологических групп по биотопической приуроченности. В целом 
структура сообществ жужелиц на низинном болоте заказника «Званец» имеет выравненный 
характер, что указывает на необходимость дополнительного анализа по ряду специальных 
факторов, таких как уровень грунтовых вод, рН почвы и степень ее минерализации. 
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The study of the effect of mowing and regulated burning on the composition and the community structure of 

ground beetles in the Zvanets swamp was carried out from May to August 2017. Lowland swamps occupy more 
than 70 % of the reserve territory and they are the largest natural swamps of mesotrophic type in Europe. A total of 
849 specimens of ground beetles belonging to 22 species were collected. The spectrum of life forms, the dominant 
structure in the carabid community and ecological parameters such as habitat preference and hygropreferendum 
were analyzed. 

The plot after single burning is characterized by the highest species diversity. Diversity of the ecological structure 
of the carabid community was observed on the plot after mowing the bog vegetation. The composition of the carabid 
complexes on the territory of the swamp is characterized by the combination of the hygrophilous and mesophilous groups 
as a result of the hydrological regime at the moment of the study. There is a mosaic on territory of the reserve including 
territories overgrown by shrubs, open sedge plots of the swamp, mineral islands of both meadow type and afforested. 
This diversity of habitats contributes to the rich species composition of herpetobiontic beetles in the swamps of the 
Zvanets reserve. 
 
 

Поступила в редакцию 16.06.2020 
 
 

Ре
по
зи
то
ри
й Б
ар
ГУ



 
 
 

Агрономия  Выпуск 8/2020 
 

 

129 

 
 
 
 
 
 
 
 

УДК 634.7211 
 

И. Э. Бученков, А. Г. Чернецкая 
Учреждение образования «Международный государственный экологический институт 

 имени А. Д. Сахарова» Белорусского государственного университета, ул. Долгобродская, 23/1,  
220070 Минск, Республика Беларусь, butchenkow@mail.ru 

 
 

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ АЛЛОПОЛИПЛОИДИИ  
В СЕЛЕКЦИИ СМОРОДИНЫ ЧЕРНОЙ И КРЫЖОВНИКА 

 
Рассмотрены проблемы использования аллополиплоидии в селекции смородины черной и крыжовника. 

Получены гибриды Ribes nigrum Linnaeus, 1753  Grossularia reclinata Linnaeus, 1753 с различным геномным 
составом. Установлено, что реципрокные амфигаплоиды отличаются от исходных родительских форм. Устой-
чивая стерильность не позволяет использовать их непосредственно в практических целях. Реципрокные аллотри-
плоидные формы возможно использовать как промежуточное звено в получении аллотетраплоидов, а также 
диплоидных фертильных рекомбинантов с ценными признаками. Для амфидиплоидов характерна комплекс-
ная устойчивость к заболеваниям смородины и крыжовника, зимостойкость, высокий процент нормально 
сформированных пыльцевых зерен, крупные плоды. 

У амфидиплоидов при равном соотношении числа хромосом исходных видов гомозиготное состояние 
геномов Ribes и Grossularia обусловливает доминирование многих ценных признаков смородины и крыжов-
ника. В то же время такие признаки исходных форм, как околюченность побегов, специфический запах сморо-
дины, несмотря на гомозиготное состояние генов, обусловливающих их проявление, остаются рецессивными. 

Ключевые слова: смородина черная; крыжовник; аллоплоидия; отдаленная гибридизация. 
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THE USE OF ALLOPOLIPLOIDY  
IN SELECTION OF BLACK CURRANT AND GOOSEBERRY 

 
The article focuses on problems of the use of allopolyploids in breeding of black currant and gooseberry. 

Hybrids Ribes nigrum Linnaeus, 1753  Grossularia reclinata Linnaeus, 1753 with different genomic composition 
were obtained. It was found that reciprocal amfigaploids differ from the original parent forms. Susutained sterility 
does not allow to use them for practical purposes. Reciprocal allotriploidny forms can be used as an intermediate 
stage in obtaining allotetraploid, as well as fertile diploid recombinants with significant features. Amphidiploids are 
characterized by complex currant and gooseberry disease resistance, high percentage of normally formed pollen 
grains, large fruits. 
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In amphidiploids with an equal ratio of the number of chromosomes of the original species, the homozygous 
state of the Ribes and Grossularia genomes determines the dominance of many valuable traits of currant and goose-
berry. At the same time, such signs of the initial forms as the rounding of the shoots, the specific smell of currant, de-
spite the homozygous state of the genes that determine their appearance, remain recessive. 

Key words: black currant; gooseberry; alloploidy; distant hybridization. 
Ref.: 20 titles.  
 
 
Введение. Развитие работ по отдаленной гибридизации имеет большое значение в раз-

решении ряда биологических проблем, позволяет путем прямых экспериментов решать во-
просы видообразования, филогении, интродукции и наследственных взаимосвязей. Эффек-
тивность метода отдаленных скрещиваний в развитии теоретической биологии и практи-
ческом преобразовании природы является в настоящее время вполне доказанной работами  
и достижениями как отечественных, так и зарубежных ученых [1]. 

Работа по гибридизации черной смородины и крыжовника ведется уже более 130 лет. 
Первые смородинно-крыжовниковые гибриды получил W. Culverwell в Англии в 1883 го-
ду. Все растения были без шипов и без запаха смородины, пыльца абортивная, плоды не 
развивались. В последующем одно из растений образовало партенокарпические плоды 
размером с черную смородину. Вкус их был промежуточного типа по отношению к ро-
дительским формам. 

В 1895 году Wilson повторил скрещивания смородины черной с крыжовником и полу-
чил гибридные сеянцы, похожие на гибрид Кульверуэлла: мелкие 3-цветковые кисти, пыль-
ники хорошо развиты, но пыльца стерильна, плоды не развивались. 

В 80—90-е годы XIX века подобные гибриды были получены в Германии и Канаде. 
Спустя несколько лет интерес к ним пропал, так как практическое использование их было 
очень ограниченным. 

В 20—30-х годах XIX века гибриды черной смородины с крыжовником получили  
в Германии P. Lorenz и A. Viksne, а в Швеции F. Nilsson. О получении смородинно-крыжов-
никовых гибридов в США сообщал Л. Бербанк. Гибриды были стерильными [2]. 

В это же время гибрид от скрещивания крыжовника сорта Дусквинг со смородиной 
Сеянец Крандаля был получен в России И. В. Мичуриным [3]. Растение оказалось малопло-
довитым с партенокарпическими плодами. 

В дальнейшем работу в этом направлении проводили А. Я. Кузьмин, И. А. Толмачев, 
Н. П. Чувашина в Центральной генетической лаборатории имени И. В. Мичурина; С. Х. Ду-
ка и И. М. Ковтун в Украинском институте садоводства; В. Н. Костина и И. А. Миколайчук 
на Млеевской опытной станции; К. Д. Сергеева в НИИ имени И. В. Мичурина и др. [3—7]. 
Однако полученные ими межродовые смородинно-крыжовниковые гибриды, имеющие 
признаки промежуточного характера, оказались стерильными или завязывали небольшое 
количество плодов, семена в которых почти всегда отсутствовали. 

Причины стерильности отдаленных гибридов изучались многими селекционера- 
ми [8—10]. Согласно их данным, мейоз у отдаленных гибридов и соответствующих исход-
ных форм проходит различно. Мейотическое деление клеток исходных форм в высокой сте-
пени нормально. Нарушения, отмеченные в отдельных мейоцитах, незначительны. В про-
цессе мейоза у гибридных форм наблюдается отсутствие конъюгации между несколькими 
парами хромосом, что обусловлено генетическими отличиями и частичной гомологией 
между хромосомами различных видов.  

Среди методов преодоления бесплодия отдаленных гибридов, как правило, исполь-
зуют аллополиплоидию. В 1955 году обработкой почек стерильных амфигаплоидов  
0,5—1 %-ными растворами колхицина в Швеции получены продуктивные амфидиплоиды 
Ribes nigrum Linnaeus, 1753  Grossularia reclinata Linnaeus, 1753, Ribes sativum Reichen-
bach Syme, 1869  Ribes nigrum Linnaeus, 1753. Позднее обработкой семян от скрещиваний 
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Ribes nigrum Linnaeus, 1753  Ribes niveum Reichenbach Stein, 1869, Grossularia reclinata 
Linnaeus, 1753  Ribes divaricatum var.  Douglasii, 1907 2 %-ным раствором колхицина было 
получено потомство, которое включало константные тетраплоиды.  

В 70-х годах прошлого века обработкой распускающихся верхушечных почек стериль-
ных амфигаплоидов R. nigrum  G. reclinata и G. reclinata  R. nigrum 1 %-ным раствором колхи-
цина получены плодовитые амфидиплоиды с ярко выраженной высокой иммунностью [11; 12].  

В России первые амфидиплоидные формы в роде Ribes L. были получены А. Я. Кузь-
миным (1936) при скрещивании смородины красной Кызырган с сортом смородины черной 
Восьмая Девисона. Позднее плодовитые аллотетраплоиды Ribes altissimum Turczaninov ex 
Pojarkova, 1907  Ribes rubrum Linnaeus, 1753 и R. altмssimum  R. nigrum получил И. М. Жи-
ронкин (1965) при обработке прорастающих семян соответствующих амфигаплоидов  
0,5 %-ным раствором колхицина. С 1968 по 1993 год в ЦГЛ имени И. В. Мичурина методом 
колхицинирования переведены на полиплоидный уровень амфигаплоиды Ribes americanum, 
Miller 1768  Ribes odoratum Wendland, 1820, R. nigrum  R. americanum, R. nigrum  G. reclina-
ta, R. nigrum  R. rubrum, R. nigrum  Ribes aureum Pursch, 1813, G. reclinata  R. nigrum [13; 14]. 

В Беларуси первые плодовитые амфидиплоиды получены Г. А. Бавтуто в 1976 году [8].  
Одним из первых смородинно-крыжовниковых гибридов, нашедших хозяйственное при-

менение, была йошта. Она выгодно сочетает в себе ценные признаки родительских форм: 
бесшипность побегов, сильнорослость, гроздевидное плодоношение, крупноплодность. 
Гибрид устойчив к ряду болезней и вредителям, что делает его особенно ценным при про-
изводстве экологически чистой продукции [15]. 

Взрослые кусты йошты мощные, раскидистые. В пятилетнем возрасте высота их до-
стигает 2—2,5 м, диаметр — до 3 м. Листья большие, кожистые, глянцевые, без аромата 
черной смородины. Цветки крупные, средний диаметр плодов в 1,5—2 раза превышает 
лучшие сорта смородины черной. Вес ягод достигает 3,5 г, вкус кисло-сладкий. 

В Беларуси первые бесплодные и частично плодовитые гибриды между смородиной чер-
ной и крыжовником были получены в 40-х годах А. Г. Волузневым [16], а с 1965 года наряду  
с основными селекционными методами при получении сортимента смородины черной, сморо-
дины красной, крыжовника А. Г. Бавтуто начала разработку метода отдаленной гибридизации  
в семействе Grossulariaceae Dumort в конкретных эколого-климатических условиях [8]. 

В настоящее время роль отдаленной гибридизации в работе с культурой Ribes осо-
бенно возросла в связи с необходимостью включения в селекционный процесс новых видов 
как доноров и источников специфических признаков. В связи с этим в селекции стали ис-
пользовать сорта различного генетического происхождения и дикорастущие виды, что поз-
волило повысить устойчивость полученных гибридов к заболеваниям, вредителям, зимо-
стойкость. Отдаленная гибридизация позволила получить формы, которые отличаются ран-
ним цветением, пряморослостью, длинными кистями, повышенным содержанием витамина 
С и Р-активных веществ, с высокой самоплодностью, неосыпаемостью ягод, высокой уро-
жайностью, устойчивостью к вредителям и болезням. В последние годы большое внимание 
уделяется методу отдаленной гибридизации при создании сортов, пригодных к механизиро-
ванному уходу и уборке урожая [17]. 

Эффективность дальнейшего использования метода отдаленных скрещиваний сморо-
дины и крыжовника связана с синтезом видов по типу уже существующих, но с иным ге-
номным составом и дальнейшим совершенствованием методов переноса чужеродных генов, 
рекомбиогенеза и генетического конструирования геномов, для получения нового поколе-
ния форм с высокой экологической адаптацией к регионам возделывания [18]. 

В связи со сказанным целью наших исследований было получить отечественные меж-
родовые гибриды различного геномного состава на основе белорусского сортимента сморо-
дины черной и крыжовника; провести оценку их морфологических, анатомических, биоло-
гических и хозяйственных признаков; выделить перспективные формы для дальнейшего ис-
пользования в селекции. 
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Материал и методы исследования. Исследования проводили с 1992 по 1998 год  
в отделе селекции ягодных культур БелНИИ плодоводства, с 1999 по 2010 год — на агро-
биологической станции БГПУ имени М. Танка. Межродовые реципрокные скрещивания 
смородины черной с крыжовником были направлены на получение бесшипных и слабо-
шиповатых с высоким содержанием витаминов форм крыжовника и устойчивых к поч-
ковому клещу крупноплодных форм смородины черной. 

Перевод стерильных амфигаплоидов на полиплоидный уровень проводили методом 
колхицинирования. При этом верхушечные почки стерильных амфигаплоидов в стадии 
набухания обрабатывали 1 %-ным раствором колхицина в воде методом наложения жела-
тиновых капсул при экспозиции 36 часов. После обработки почки промывали водой, прово-
дили стимуляцию 0,001 %-ным раствором гетероауксина. 

Цитологический анализ и подсчет хромосом проводили на постоянных и временных 
препаратах, полученных по общепринятой методике цитологических исследований [19].  

Изучение устойчивости полученных гибридов к заболеваниям проводили в условиях 
естественного заражения растений патогенами. Зимостойкость определяли по 5-балльной 
шкале полевым методом, сущность которого заключалась в ежегодных учетах степени под-
мерзания побегов.  

Направление исследований определило подбор экспериментальных растений. Были 
отобраны сорта и гибридные формы белорусской селекции, обладающие комплексом или 
отдельными ценными признаками. 

 
Результаты исследования и их обсуждение. Всего в 67 комбинациях скрещиваний 

опылено 10 374 цветка, высеяно 1 579 гибридных семян, из которых выращено 146 расте-
ний. Исследования показали, что межродовые скрещивания удаются редко (завязываются 
единичные плоды), а в некоторых комбинациях вообще безрезультатны. Наиболее высокие 
показатели образования завязи — в вариантах скрещивания R. nigrum  G. reclinata (от 16,2 
до 18,3 %), ниже — при опылении крыжовника пыльцой смородины черной (0,3—9,8 %).  

Разнообразие вовлекаемых в скрещивания сортов в многолетних экспериментах спо-
собствовали получению фонда межродовых гибридов F1 R. nigrum  G. reclinata и G. rec-
linata  R. nigrum с промежуточным характером проявления большинства признаков. Среди 
полученных гибридных растений по комплексу хозяйственно ценных признаков (устойчи-
вость к мучнистой росе, длинные цветковые кисти, высокая зимостойкость) выделены  
16 перспективных форм: R. nigrum  G. reclinata (Церера  Машека, Память Вавилова  Ма-
шека, Церера  (10 Д-52  Яровой), Катюша  (10 Д-52  Яровой), Купалинка  Белорус-
ский красный, Купалинка  (10 Д-52  Яровой) — 11 растений; G. reclinata  R. nigrum (Ма-
шека  Минай Шмырев (10 Д-52  Яровой)  Купалинка, (10 Д-52  Яровой)  Память Ва-
вилова (10 Д-52  Яровой)  Церера, Белорусский красный  Кантата 50) — 5 растений [20]. 

Сравнивая отобранные реципрокные гибриды, можно отметить наличие у них общих 
признаков, характерных только гибридам такого типа. Сюда необходимо отнести строение 
куста, соцветия, форму листьев и цветков. 

Гибрид R. nigrum  G. reclinata от смородины черной унаследовал наличие цветка при 
основании кисти, белые кончики по краям зубчиков листа, отсутствие шипов; от крыжов-
ника — отсутствие ароматических железок, узкий гипантий, крупную ребристую завязь, 
отсутствие шипов. К новообразованиям следует отнести своеобразную приподнятую форму 
куста, горизонтальное положение цветочных кистей. Растения стерильны. 

Гибрид G. reclinata  R. nigrum от смородины черной унаследовал редкое опушение 
оси цветочной кисти, матовую поверхность листовых пластинок, гладкую завязь; от кры-
жовника — циллиндрическую форму гипантия, опушение на столбике пестика. Среди но-
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вообразований следует отметить резко направленные вверх, а затем поникающие цветочные 
кисти. Растения стерильны. 

Несмотря на наличие у отобранных форм ценных признаков, устойчивая стерильность 
не позволяет использовать их непосредственно в практических целях. 

В качестве метода преодоления стерильности отдаленных гибридов мы использовали 
аллополиплоидию. По всем комбинациям скрещиваний за годы исследований обработано 
колхицином 224 почки. Первоначальный отбор тетраплоидных форм проводили по морфо-
логическим признакам листьев и побегов, так как после колхицинирования стерильных ам-
фигаплоидов многие побеги развивают укороченные междоузлия с листьями полиплоид-
ного типа — крупные, темно-зеленые, кожистые, с неровной поверхностью. Такие побеги 
отчеренковывали и укореняли в условиях искусственного тумана. На следующий год отбор 
амфидиплоидов проводили по результатам цитологического анализа — подсчета числа 
хромосом в ядрах соматических клеток. В результате были отобраны амфидиплоидные 
формы, объединяющие в своем геноме два полных набора хромосом от каждой из роди-
тельских форм. 

Колхицинирование стерильных смородинно-крыжовниковых гибридов позволило по-
лучить 27 амфидиплоидов, среди которых: 

– R. nigrum  G. reclinata (Церера  (10 Д-52  Яровой), Катюша  (10 Д-52  Яровой), 
Купалинка  (10 Д-52  Яровой), Память Вавилова  Машека, Купалинка  Белорусский 
красный жуточного типа с ароматной мякотью и матовой кожицей почти черного цвета.  
В кистях по 6—8 ягод. Количество семян на один плод — до 6—10 шт. Завязываемость 
плодов при свободном опылении — до 53,42 %. Содержание нормально сформированных, 
Церера  Машека) — 9 растений;  

– G. reclinata  R. nigrum (Машека  Минай Шмырев (10 Д-52  Яровой)   Купалинка 
(10 Д-52  Яровой)  Память Вавилова (10 Д-52  Яровой)  Церера, Белорусский крас-
ный  Кантата 50) — 7 растений.  

Проведенный анализ морфо-анатомических и биологических особенностей амфиди-
плоидов позволил выделить признаки, которые отличают их от соответствующих ам-
фигаплоидов. 

Амфидиплоид R. nigrum  G. reclinata. Кусты гетерозисные, без шипов. Растения об-
разуют поздно созревающие ягоды массой до 1,4 г промежуточного типа с ароматной мяко-
тью и матовой кожицей почти черного цвета. В кистях по 6—8 ягод. Количество семян на 
один плод — до 6—10 шт. Завязываемость плодов при свободном опылении — до 53,42 %. 
Содержание нормально сформированных пыльцевых зерен — 68,51—71,74 %. 

Амфидиплоид G. reclinata  R. nigrum. Кусты гетерозисные с редкими шипами в узлах 
побегов. Большинство цветков образуют крупные (до 2,4 г) ягоды. Ягоды овальные, слегка 
сплюснутые на полюсах, расположены по 3—6 на общей длинной оси. Содержание семян  
в ягодах — 11—16 шт. Кожица плодов толстая, мякоть ароматная. Ягоды созревают в сере-
дине августа. Завязываемость плодов при свободном опылении — от 39,83 до 47,58 %. Со-
держание нормально сформированных пыльцевых зерен — до 70,22 %. 

Амфидиплоиды отличаются от амфигаплоидов по характеру роста и окраске побегов, 
плотностью прилегания почечных чешуй, формой почек, размерами листьев, соцветий, 
цветков, количеством плодов в цветочных кистях. 

В дальнейшем был проведен анализ проявления всего комплекса признаков у отда-
ленных гибридов с различным геномным составом. 

Гибридизация смородины черной с крыжовником на диплоидном и тетраплоидном 
уровнях, реципрокные скрещивания тетраплоидных форм с исходными диплоидами, бек-
кроссы полученных тетраплоидных гибридов Ribes nigrum  G. reclinata с исходными тет-
раплоидными формами позволили нам получить растения с различным сочетанием числа 
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геномов исходных форм: 2n = 16 — Ag — амфигаплоид (BG и GB); 2n = 24 — Td — амфит-
риполоид (BGG и BBG), 2n = 32 — Ad — амфидиплоид (BGGG, BBBG, BBGG).  

Амфигаплоидные формы, сочетающие равное число хромосом смородины и крыжов-
ника (BG), отличаются промежуточным характером наследования признаков исходных ро-
дителей и целым рядом новообразований, из которых селекционно важным является подав-
ление признака околюченности побегов. Как доминантные признаки у Ag проявляются та-
кие особенности смородины, как морщинистость верхней стороны листа, опушение цветоч-
ной кисти, бурый оттенок побегов, которые при удвоении числа хромосом крыжовника 
полностью подавляются. 

Увеличение числа хромосом крыжовника с 8 до 16 сказывается также на характере 
проявления и других признаков в F1. Так, Td (BGG) отличаются промежуточным типом 
наследования признака околюченности: мелкие шипы формируются только на молодых по-
бегах, располагаются редко и быстро исчезают. 

Усиление признаков крыжовника с увеличением числа его геномов сказывается на 
строении цветочной кисти. Так, у Ag цветочная кисть равна 6,1 ± 0,2 см (у смородины — 
7,1 ± 0,3 см, у крыжовника — 1,4 ± 0,7 см) и несет в среднем 4 ± 2 цветка (у смородины число 
цветков в кисти не превышает 8 ± 3, у крыжовника — 2 ± 1). Распростертое положение  кисти 
у Ag относится к новообразованиям, в сравнении с изогнутой вниз кистью смородины и кры-
жовника. Td характеризуются короткой (1,2 ± 0,7 см) изогнутой вниз кистью, несущей 2 ± 1 цвет-
ка. Цветки у Td крупнее цветков Ag (длина цветка 8,5 ± 0,5 мм против 7,5 ± 1,5; диаметр цвет-
ка 9,5 ± 0,5 мм против 8,5 ± 0,5), что придает им сходство с цветком крыжовника. 

Отмечены различия у Ag и Td по наследованию особенностей строения частей цветка. 
У Ag форма чашелистиков чаще узколанцетная (признак смородины) с широким спектром 
варьирования. У Td чашелистики и лепестки по форме близки к крыжовнику. Как до-
минантные наследуются у Ag и Td некоторые признаки крыжовника: усеченная верхушка 
чашелистиков и лепестков, отогнутое положение чашелистиков. 

Особо у гибридов F1 проявляется признак окраски чашелистиков. При наличии од-
ного генома крыжовника у Ag признак зеленых чашелистиков полностью подавляется, до-
минируют Ribes-окрашенные чашелистики, так как, вероятно, зеленая окраска определяется 
рецессивными генами. При удвоении числа хромосом крыжовника у Td этот признак по-
давляется не полностью и чашелистики имеют смешанную красно-желто-зеленую окраску. 

Удвоение генома крыжовника у Td также вызывает доминирование целого ряда при-
знаков, свойственных крыжовнику: форма куста, окраска и характер поверхности побегов, 
положение почек на побеге, форма основания листа и густое опушение его нижней поверх-
ности, отсутствие белых кончиков на зубчиках края листа и эфирных железок, ребристая 
завязь, раздвоенность и опушенность столбика. 

Таким образом, удвоение числа геномов крыжовника у гибридов F1 R. nigrum  G. rec-
linata усиливает проявление его признаков. Это выражается в изменении размеров веге-
тативных и генеративных органов гибрида: почек, цветка, чашелистиков и лепестков, стол-
бика, завязи, цветочной кисти, числа цветков в кисти, т. е. количественных признаков, име-
ющих, вероятно, полигенный тип наследования. В то же время изменяется наследование ря-
да альтернативных качественных признаков: форма и окраска почек, листовых пластинок, 
лепестков и чашелистиков, сроки прохождения фенофаз. К доминирующим признакам, про-
являющимся независимо от числа геномов исходных форм, следует отнести раскидистый 
характер куста, высокую зимостойкость, иммунность к сферотеке и антракнозу. 

Целый ряд новообразований, возникших у Ag, не исчезает у Td с удвоением числа 
хромосом крыжовника. К ним следует отнести гетерозисный тип куста, варьирование ли-
стьев по форме и окраске, форму и длину гипантия, длину и ширину чашелистиков. Следо-
вательно, у Td, как у Ag, проявляется соматический (мощные кусты, крупные побеги, ли-
стья, почки) и репродуктивный (крупные цветки) гетерозис. Нетребовательность гибридов  
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к условиям выращивания и уходу, устойчивость к мучнистой росе и зимостойкость можно 
объяснить приспособительным гетерозисом. 

Вместе с тем удвоение генома крыжовника ведет к исчезновению некоторых свой-
ственных Ag признаков. К ним относятся такие особенности, как формирование двух почек 
вместо одной в пазухе листа, соцветия типа кисте-зонтика, многолопастные листья. Можно 
предположить, что проявление этих признаков связано с явлением фасциации. Исчезновение 
фасциаций у Td является доказательством того, что они не наследуются от исходных форм,  
а являются результатом взаимодействия равных в численном отношении хромосом родителей. 

Добавление генома крыжовника у аллотетраплоидов BGGG усиливает проявление его 
признаков еще в большей степени. Это сказывается на окраске и характере побегов, окраске 
почек и их положении на побеге, форме и окраске листьев, лепестков и чашелистиков, 
форме завязи, столбика, плодов, окраске плодов и типе кожицы, неспособности гибридов  
к размножению одревесневшими черенками. 

Увеличение числа хромосом черной смородины с 8 до 16 приводит к усилению ее 
признаков у гибридов с геномным составом BBG. Это проявляется в окраске побегов и ха-
рактере их поверхности. У Td BBG побеги бордовые, шелушащиеся. Усиление признаков 
черной смородины также проявляется в преобладании правильных 5-лопастных листьев 
темно-зеленой окраски, отсутствии шипов на побегах, морщинистом характере верхней сто-
роны листа, отсутствии опушения на нижней стороне листа, наличии белых редких кончи-
ков на зубчиках края листа (у Td BGG они отсутствуют), преобладании 5—7-цветковой 
кисти (у Td BGG преобладают одиночные цветки, реже 2-цветковая кисть), опушение цве-
точной кисти (у Td BGG кисть голая), положении чашелистиков. При наличии двух геномов 
черной смородины устойчиво доминируют такие признаки Ribes, как форма и окраска ягод, 
матовая кожица плодов и такой нежелательный признак, как невыровненность плодов в ки-
сти. Независимо от числа геномов устойчиво доминирует признак Ribes — расположение 
тычинок на одном уровне с лепестками, а также признаки Grossularia — раскидистый ха-
рактер куста, отсутствие эфирных железок, ребристая завязь. 

У амфидиплоидов при равном соотношении числа хромосом исходных видов гомози-
готное состояние геномов Ribes и Grossularia обусловливает доминирование многих цен-
ных признаков смородины и крыжовника. В то же время такие признаки исходных форм, 
как околюченность побегов, специфический запах смородины, несмотря на гомозиготное 
состояние генов, обусловливающих их проявление, остаются рецессивными. 

Сравнивая особенности проявления признаков у Ad, Td и Ag, можно отметить, что ряд 
новообразований развивается только при равном соотношении числа геномов исходных 
форм (1:1 у Ag и 2:2 у Ad): многолопастная форма листьев, наличие двух почек в пазухе ли-
ста, 5—7-цветковая кисть. Для проявления этих признаков важна не доза геномов сморо-
дины и крыжовника, а одинаковое их соотношение — 1:1 или 2:2. 

Вместе с тем имеется ряд признаков, проявление которых имеет место лишь при соот-
ношении определенного числа хромосом исходных форм. Эти признаки проявляются лишь 
при соотношении 2:2 и исчезают при соотношении 1:1. Здесь, прежде всего, следует иметь  
в виду плодовитость Ad и стерильность Ag. В некоторых случаях наблюдается усиление 
признаков смородины при добавлении геномов крыжовника. Например, положение 
пыльников в цветке. Это можно объяснить тем, что изменение числа геномов не ведет  
к простому суммированию эффекта действия дозы каждого гена, а вызывает взаимодейст-
вие аллелей одних и тех же и разных генов при увеличении геномов, которое может дать 
неожиданный эффект. 

Сравнивая характер проявления признаков при удвоении хромосом каждого родителя 
и анализируя амфигаплоиды  (BG, 2n = 16) и амфидиплоиды (BBGG, 2n = 4х = 32) R. nig-
rum  G. reclinata, очевидно, что при удвоении геномов каждого родителя характер до-
минирования признаков в ряде случаев изменяется. Так, у Ad в сравнении с Ag наблюдается 
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усиление некоторых признаков смородины. Изменяется характер поверхности побегов. Они 
гладкие, буро-коричневые, а у Ag серо-бордовые, шелушащиеся. Почки Ad имеют округ-
лую форму с тупой верхушкой, что сближает их с почками смородины, а у Ag почки кони-
ческие, заостренные, с плотными чешуями. С черной смородиной Ad, в отличие от Ag, 
сближает отсутствие опушения на нижней стороне листа, характер формы основания листа, 
края листа с редкими белыми кончиками. У Ad усиливается проявление признаков сморо-
дины в окраске и форме ягод. Следовательно, при наличии лишь одного генома смородины 
указанные признаки подавляются, так как, видимо, гены Ribes, контролирующие их, отно-
сятся к рецессивным. При удвоении числа хромосом Ribes явление доминирования этих 
признаков выражено сильнее, несмотря на двойное число геномов Grossularia. В то же вре-
мя у амфидиплоидов доминируют некоторые признаки Grossularia, которые у амфигапло-
ида были рецессивными. К ним относятся: плотное расположение почечных чешуй, крупная 
завязь, сплюснутая с полюсов форма плодов, почти выровненные размеры плодов, темно-
бордовая окраска ягод. Следовательно, для доминирования ряда ценных признаков Ribes  
и Grossularia необходимо, чтобы гены этих видов были в гомозиготном состоянии. 

Отдельные признаки не изменяют характера доминирования при удвоении геномов 
родительских форм. Как у амфигаплоида (1:1), так и у амфидиплоида (2:2) доминируют та-
кие признаки Ribes, как неоколюченные побеги, морщинистый характер верхней стороны 
листовых пластинок, преобладание 4—6-цветковой кисти, ее опушение, окраска чашели-
стиков, форма гипантия, расположение пыльников, легкая укореняемость черенков. К до-
минирующим у Ag и Ad признакам Grossularia следует отнести отсутствие ароматических 
железок, ребристую поверхность завязи, раздвоенность и опушение столбика. Остаются 
доминантными у гибридов с 2n = 16 и 2n = 32 такие хозяйственно ценные признаки, как вы-
сокая зимостойкость, устойчивость к антракнозу, сферотеке, почковому клещу.  

Фертильность Ad позволяет использовать их в скрещиваниях с крыжовником и смо-
родиной для усиления желательных признаков. Не скрещиваясь с диплоидными формами 
Ribes и Grossularia, Ad скрещиваются с их тетраплоидными формами. Так, при опылении 
автотетраплоидной формы G. reclinata (геномный состав GGGG) пыльцой Ad G. recli-
nata  R. nigrum (геномный состав GGBB) получены аллотетраплоиды с новым геномным 
составом GGGB, а при опылении автотетраплоида R. nigrum (геномный состав ВВВВ) 
пыльцой Ad R. nigrum  G. reclinata (геномный состав BBGG) удалось получить аллотетра-
плоиды с геномным составом GBBB.  

 
Заключение. Полученные реципрокные амфигаплоиды R. nigrum  G. reclinata с ге-

номным составом BG и GB (2n = 16) отличаются от исходных родительских форм и гибри-
дов с иным геномным составом характером роста и окраской побегов, плотностью прилега-
ния почечных чешуй, формой почек, размерами листьев, соцветий, цветков в цветочных ки-
стях. Устойчивая стерильность не позволяет использовать их непосредственно в практиче-
ских целях. Однако ряд новообразований, свойственных амфигаплоидам, позволяет рас-
сматривать их как ценный исходный селекционный материал для дальнейшей селекции. 

Реципрокные аллотриплоидные формы R. nigrum  G. reclinata с геномным составом 
BGG и GBB (2n = 24) возможно использовать как промежуточное звено в получении алло-
тетраплоидов с геномным составом BGGG и GBBB, а также диплоидных фертильных ре-
комбинантов с хозяйственно ценными признаками.  

Для амфидиплоидов R. nigrum  G. reclinata с геномным составом BBGG и GGBB  
(2n = 32) характерна комплексная устойчивость к заболеваниям смородины и крыжовника, 
зимостойкость, высокий процент нормально сформированных пыльцевых зерен, крупно-
плодность и малосемянность.  
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The resulting reciprocal amphigaploids R. nigrum × G. reclinata with the genomic composition of BG and GB 
(2n = 16) differ from the original parental forms and hybrids by different genomic composition of the growth and color of 
shoots, the fit of the kidney scales, the shape of the buds, the size of leaves, inflorescences, flowers in flower brushes. 
Sustainable sterility does not allow them to be used directly for practical purposes. However, a number of neoplasms 
characteristic of amphigaploids allow us to consider them as a valuable initial selection material for further selection. 

Reciprocal allotriploid forms of R. nigrum × G. reclinata with the genomic composition of BGG and GBB  
(2n = 24) can be used as an intermediate link in the preparation of allotet raploids with the genomic composition of 
BGGG and GBBB, as well as diploid fertile recombinants with economically valuable traits. 

For amphidiploids R. nigrum × G. reclinata with the genomic composition of BBGG and GGBB (2n = 32) is 
characterized by complex resistance to currant and gooseberry diseases, winter resistance, high percentage of normally 
formed pollen grains, large-fruited and low-seeded crops. 
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ПОСЛЕДЕЙСТВИЕ СВЕТОДИОДНОГО ОСВЕЩЕНИЯ НА ПРОДУКТИВНОСТЬ, 
УРОЖАЙНОСТЬ И МОРФОФИЗИОЛОГИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ РОСТА  

И РАЗВИТИЯ ЗЕМЛЯНИКИ САДОВОЙ FRAGARIA × ANANASSA (DUCHESNE  
EX WESTON) DUCHESNE EX ROZIER (1785) В УСЛОВИЯХ ОТКРЫТОГО ГРУНТА 

 
В статье представлены данные о последействии светодиодного освещения различного спектрального 

состава на продуктивность, урожайность и морфофизиологические параметры роста и развития растений зе-
мляники садовой Fragaria × ananassa (Duchesne ex Weston) Duchesne ex Rozier (1785) ремонтантного гибрида 
Мерлан первого года вегетации в полевых условиях. Получены данные морфометрических показателей, ком-
понентов вегетативной, генеративной продуктивности и урожайности растений, которые проходили этап 
адаптации к нестерильным условиям при различных спектральных характеристиках освещения. Растения, ко-
торые освещались на этапе адаптации в лабораторных условиях, обладают такими же или даже лучшими 
характеристиками по сравнению с растениями, освещавшимися люминесцентными лампами, даже при выра-
щивании в условиях открытого грунта. Результаты показали, что последействие светодиодного освещения 
проявляется в скорости прохождения фенофаз и урожайности растений.  

Ключевые слова: земляника садовая; последействие светодиодного освещения; открытый грунт; про-
дуктивность; урожайность. 
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LED LIGHTING AFTER-EFFECT ON STRAWBERRY FRAGARIA × ANANASSA 
(DUCHESNE EX WESTON) DUCHESNE EX ROZIER (1785) PRODUCTIVITY, 

HARVEST AND MORPHOBIOLOGICAL FEATURES  
OF GROWTH IN OPEN GROUND 

 
The article presents data on the after-effect of LED lighting of various spectral composition on the productivity, 

yield and morphophysiological parameters of growth and development of plants of strawberry Fragaria × ananassa 
(Duchesne ex Weston) Duchesne ex Rozier (1785) remontant hybrid Merlan of the first year of vegetation in the field. 
The data were obtained on morphometric indicators, components of the vegetative, generative productivity and yield of 
plants, which went through the stage of adaptation to non-sterile conditions under various spectral characteristics of 
lighting. The plants, which were lighted by LED during adaptation period in the laboratory, have the same or even better 
features compared with the plants, which were lighted by the luminescent lamp, even when grown in open ground. The 
results show that LED lighting after-effect is manifested in the phenophase passage rate and plant productivity. 

Key words: strawberry; aftereffect of LED lighting; open ground; productivity; yield.  
Table 4. Ref.: 17 titles. 
 
 
Введение. Свет является одним из основных средообразующих факторов жизни рас-

тений [1]. Он служит не только источником энергии для фототрофных организмов, но и иг-
рает важную регуляторную роль, в том числе в долгосрочной перспективе [2]. В последнее 
время все большее значение и распространение получает метод клонального микроразмно-
жения растений в совокупности с использованием искусственного освещения на каждом из 
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его этапов [3—7]. Спектральный состав света оказывает существенное влияние на процессы 
морфогенеза, укоренения и адаптации [3—7]. При этом реакция растений не только видо-, 
но и сортоспецифична [7]. Вместе с тем первые фазы онтогенеза и условия, в которых они 
протекали, могут оказать значительное влияние на последующий рост и развитие растений, 
в особенности на продуктивность и урожайность. Однако данный вопрос изучен недоста-
точно, имеются отдельные публикации [8; 9], подтверждающие, что свет различного спек-
трального состава на ранних этапах развития растений способен оказывать существенное 
последействие на последующий рост растений томата, огурца и других культур. Как пра-
вило, такой эффект сохраняется в первый год вегетации, а затем постепенно нивелируется. 
Тем не менее перенос растений, полученных методом культуры клеток и тканей, в откры-
тый грунт является критическим этапом в плане приживаемости и особенно значим для тех 
культур, которые плодоносят в первый год после высадки. К подобным культурам, в част-
ности, относятся ремонтантные сорта и гибриды земляники садовой Fragaria × ananassa 
(Duchesne ex Weston) Duchesne ex Rozier (1785) [10]. Такие растения позволяют получать 
несколько урожаев за сезон, наряду с этим они обладают весьма низкой усообразующей 
способностью, что значительно усложняет классический способ их размножения [10—12]. 
В свою очередь, физические факторы выращивания растений при использовании метода 
культуры in vitro могут оказывать последействие на приживаемость и урожайность растений 
в полевых условиях. Земляника садовая — одна из самых востребованных ягодных культур 
в мире и характеризуется высокими вкусовыми и биологическими качествами [3; 5; 10; 11], 
поэтому совершенствование способов ее размножения является актуальной задачей. 

Целью данной работы было изучить последействие светодиодного освещения на про-
дуктивность, урожайность и морфофизиологические параметры роста и развития земляники 
садовой в условиях открытого грунта. 

 
Материал и методы исследования. В качестве объекта исследований были выбраны 

растения-регенеранты земляники садовой ремонтантного гибрида Мерлан из коллекции in 
vitro лаборатории биотехнологии ООО «Микроклон» (Пущино, Россия). 

Первичную адаптацию к условиям ex vitro растения проходили в лабораторных усло-
виях. Для этого они пересаживались в стерильный торфяной грунт в горшки емкостью 0,5 л, 
которые затягивались пленкой для создания условий повышенной влажности. Условия куль-
тивирования были следующими: температура +23—25 °С, влажность воздуха 70 %, световой 
режим 16/8 часов. В эксперименте были использованы следующие варианты освещения:  

‒ контроль: люминесцентные лампы (далее — ЛЛ) CoolDaylight марки OSRAM с мощ-
ностью напряжения 36 Вт в количестве 6 штук; 

‒ вариант 1: СДО TL-PROM FITO 159 RS, плотность потока фотонов — 250 мкмоль / м2с, 
пропорции спектра: 730 нм — 13 %, 660 нм — 17 %, 450 нм — 70 % (синий); 

‒ вариант 2: СДО TL-PROM FITO 150 VR, плотность потока фотонов — 250 мкмоль / м2с, 
пропорции спектра: 730 нм — 13 %, 660 нм — 37 %, 450 нм — 50 % (белый); 

‒ вариант 3: СДО TL-PROM FITO 135 UN, плотность потока фотонов — 250 мкмоль / м2с, 
пропорции спектра: 730 нм — 58 %, 660 нм — 37 %, 450 нм — 29 % (красный). 

По мере отрастания растений и появления новых листьев в пищевой пленке делали не-
большое вентиляционное отверстие для приспособления растений к условиям более низкой 
влажности. 

Непосредственно перед высадкой в открытый грунт растения земляники садовой вы-
ставлялись под естественное освещение на 2 недели. Исследования проводили на опытном 
участке в КХ «Мороза Л.П. Клецкий район». Изучаемые образцы были высажены в поле  
в трехкратной повторности. Схема посадки — квадраты 25 × 25 см. Агротехника обще-
принятая для земляники садовой в открытом грунте. В целях предотвращения развития 
сорной растительности участок укрывался агроспанбондом. Полив осуществлялся водой по 
мере необходимости. 
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В условиях открытого грунта растения оценивали по фенологическим, морфологиче-
ским, хозяйственно ценным и биохимическим параметрам. Обработка данных осуществля-
лась при помощи пакета «Анализ данных» MS Excell 2007. Сравнение вариантов с контро-
лем проводилось методом двухвыборочного t-теста. 

 
Результаты исследования и их обсуждение. Результаты наших предыдущих иссле-

дований показали, что качественный состав света оказывает существенное влияние на про-
цессы укоренения растений-регенерантов в культуре in vitro. Так, синий свет стимулировал 
корнеобразование, а красный и белый — развитие надземной биомассы и накопление сухих 
веществ [13]. Последействие светодиодного освещения при высадке растений отразилось на 
уровне пигментного состава, хотя обычно этот показатель очень лабилен и определяется  
в большой степени текущими условиями освещения. Так, нами было показано, что содержа-
ние хлорофиллов в листьях растений, проходивших адаптацию под светодиодным освеще-
нием, составило 4,6—4,9 мг / дм2, а в контрольном варианте — 3,9 мг / дм2 [14]. В условиях 
открытого грунта интенсивность транспирации для всех опытных растений, включая кон-
троль, находилась на уровне 0,42—0,46  0,031 г / дм2 · ч, и последействия света различных 
вариантов освещения на данный показатель установлено не было [15]. Тем не менее 
растения земляники, выращенные под светодиодным освещением, лучше проходили адап-
тацию, имели больший процент приживаемости и опережали в развитии надземной части 
контрольную группу. Установлено, что дальнейший морфогенез растений в условиях от-
крытого грунта зависит от спектрального состава света, применявшегося на этапе адапта-
ции в лабораторных условиях: большая доля красного света способствовала формированию 
листового аппарата и дочерних розеток. Однако в полевых условиях растения, предвари-
тельно освещаемые светодиодным освещением с белым спектром, показали лучшие резуль-
таты по совокупности оцениваемых показателей [14—17]. Кроме того, физические пара-
метры культивирования на этапе адаптации в лаборатории оказали воздействие и на репро-
дуктивный процесс в условиях открытого грунта. Растения земляники, выращенные под 
светодиодным освещением, раньше переходили в репродуктивную фазу и отличались 
большим числом цветков. Среди изучаемых вариантов более высокие показатели были от-
мечены для экземпляров, проходивших адаптацию под светодиодным освещением с соот-
ношением красной и синей области спектра 1:1. Так, для данного варианта фаза бутониза-
ции наступила на 3, фаза цветения — на 4, формирование завязи — на 5, а созревание — на 
7 дней раньше по сравнению с контролем. В сравнении с другими опытными вариантами 
наблюдали сокращение периодов прохождения фенофаз на 1—3 дня [16; 17]. 

Основным показателем, позволяющим оценить успешность того или иного приема, 
является продуктивность растений. Результаты представлены в таблице 1. 

 
 

Т а б л и ц а  1. — Последействие света искусственных диодов различного спектрального состава света  
на структуру урожая растений земляники садовой (Fragaria × ananassa Duch.) в условиях открытого грунта  
в первый период плодоношения 16—23.08.2019 
 

Т a b l e  1. — The after-effect of different spectral compositions of LED light on crop structure of plants of the garden 
strawberry (Fragaria × ananassa Duch.) in open ground during the first fertility period 16—23.08.2019 
 

Вариант 
Число плодов на 

растение, шт. / нед. 
Средняя масса 

плодов, г 
Продуктивность 
растений, г / раст. 

Урожайность, г / м2 

Контроль (ЛЛ) 0,8  0,06 5,4  1,29 4,3  1,13 68,8  18,08 

1 (синий) 1,7*  0,23 4,6  0,33 7,6*  0,65 121,6*  10,40 

2 (белый) 2,1*  0,16 5,7  0,64 12,2*  0,59 195,2*  9,44 

3 (красный) 2,0*  0,21 5,9  0,75 11,0*  0,51 176,0*  8,16 
 

Примечание. * — значения, достоверно отличающиеся от контрольного, P < 0,05. 
* — options that are significantly different from the control one, P < 0.05.  
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Растения, проходившие этап адаптации в условиях светодиодного освещения, имели 
наилучшие результаты по всем оцениваемым показателям в сравнении с контролем. Кроме 
того, соотношение доли красной области спектра к синей 1:1 и выше обеспечивает более 
высокую урожайность и продуктивность растений земляники садовой. 

Учитывая, что данный гибрид является ремонтантным, периоды плодоношения чере-
довались с периодами покоя и продолжались до середины октября. После первых замороз-
ков было принято решение удалить репродуктивные органы в целях повышения холодо-  
и морозостойкости растений. В таблице 2 представлены результаты измерений. 

Как видно из полученных данных, длина цветоносов и их вес не имели значительных 
различий по вариантам, однако их количество, а также число бутонов и завязавшихся плодов 
было значительно больше для вариантов 2 (белый) и 3 (красный). Положительное по-
следействие светодиодного освещения с соотношением красной области спектра к синей 1:1 
и 3:1 отражается на растениях весь первый вегетационный сезон. Можно отметить, что 
средний вес плодов перед завершением периода вегетации растений значительно уменьшился 
в сравнении с аналогичными значениями таблицы 1, однако наряду с этим увеличилось их 
количество. Снижение продуктивности наблюдалось только для растений варианта 1 (синий). 

В период вегетации растения также выборочно оценивались по морфометрическим  
и биохимическим параметрам. Результаты измерений представлены в таблицах 3 и 4. 

 
 
Т а б л и ц а  2. — Последействие света искусственных диодов различного спектрального состава света на 
формирование репродуктивных органов земляники садовой (Fragaria × ananassa Duch.) в условиях открытого 
грунта перед завершением вегетации по состоянию на 15.10.2019 
 
Т a b l e  2. — The after-effect of different spectral compositions LED light on the formation of reproductive organs  
of plants of the garden strawberry (Fragaria × ananassa Duch.) in open ground before the end of the growing  
season 15.10.2019 

 

Вариант 
Число 

цветоносов, 
шт. / раст. 

Длина  
цветоносов, см

Вес  
цветоносов, 
г / раст. 

Число бутонов, 
шт. / раст. 

Число плодов, 
шт. / раст. 

Средняя масса 
плодов, г 

Контроль (ЛЛ) 2,43 15,93  1,02 6,94  0,33 14,73  0,64 1,78  0,27 2,26  0,48 

1 (синий) 3,08 14,15  0,53 6,46  0,33 15,61  0,67 2,67  0,26 1,36  0,17 

2 (белый) 3,93* 15,27  1,00 6,11  0,69 24,10*  0,97 4,45*  0,38 2,55*  0,21 

3 (красный) 4,58* 13,29  0,64 6,60  0,64 24,73*  0,61 3,97*  0,22 3,09*  0,19 

 
Примечание. * — значения, достоверно отличающиеся от контрольного, P < 0,05. 

* — options that are significantly different from the control one, P < 0.05. 
 

Т а б л и ц а  3. — Последействие света искусственных диодов различного спектрального состава света на 
морфометрические показатели земляники садовой (Fragaria × ananassa Duch.) в условиях открытого грунта  
 
Т a b l e  3. — The after-effect of different spectral compositions of LED light on the accumulation of morphometric 
parameters of plants of the garden strawberry (Fragaria × ananassa Duch.) in open ground 

 

Вариант 
Среднее число 

дочерних розеток, 
шт. / раст. 

Длина корней, см Число корней, шт.
Число 

листьев, шт. 
Высота розетки, см

Контроль (ЛЛ) 6,3  0,88 20,53  0,371 42,3  4,91 35,0  1,16 7,23  0,742 

1 (синий) 5,3  0,33 22,83  0,441 43,7  4,63 35,7  5,46 7,60  0,808 

2 (белый) 3,7  0,33 21,57  0,636 36,7  5,36 30,3  3,71 7,50  1,155 

3 (красный) 4,0  0,58 20,33  0,167 42,0  4,58 32,7  2,33 7,87  0,067 
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Т а б л и ц а  4. — Последействие света искусственных диодов различного спектрального состава света на 
накопление сырой массы растений земляники садовой (Fragaria × ananassa Duch.) в условиях открытого грунта 
 
Т a b l e  4. — The after-effect of different spectral compositions of LED light on the accumulation of the wet mass of 
plants of the garden strawberry (Fragaria × ananassa Duch.) in open ground 

 

Вариант Корни, сырая биомасса, мг Розетки, сырая биомасса, мг 

Контроль (ЛЛ) 10,40  1,205 19,10  4,167 

1 (синий) 11,43  1,082 22,53  4,934 

2 (белый) 9,21  1,058 18,21  5,384 

3 (красный) 10,38  1,514 24,03  4,913 

 
 
По большинству исследуемых параметров растения опытных вариантов не имели зна-

чительных различий. Усообразующая способность отсутствовала во всех вариантах, что 
связано с особенностями сорта. Установлено, что у растений варианта 1 (синий) была не-
сколько лучше развита корневая система, а растения варианта 3 (красный) характеризова-
лись большей высотой розетки. Схожие тенденции наблюдались и на ранних этапах адапта-
ции растений в лабораторных условиях: большая доля синего света стимулировала развитие 
корневой системы, а красного — надземной. 

Биохимические данные, характеризующие накопление растениями сырой массы, со-
гласуются с морфометрическими параметрами. 

 
Заключение. Полученные результаты подтверждают, что освещение растений на ран-

них этапах их развития является ключевым фактором в онтогенезе и продолжает оказывать 
существенное влияние на формирование растений по меньшей мере в первый год вегета-
ции. Как и на этапе укоренения в лабораторных условиях, синий свет оказывает стимули-
рующее действие на корневую систему, а красный — на надземную часть. Последействие 
также проявляется в сроках прохождения фенофаз и количестве плодов, т. е. влияет на про-
дуктивность и урожайность растений. 

 
Работа выполнена в рамках научно-исследовательской работы «Установление особенностей адаптации 

меристемных растений земляники садовой Fragaria × ananassa Duch. к нестерильным условиям при ис-
пользовании ресурсосберегающих светодиодных облучателей» при поддержке БРФФИ (договор № Б18М-147 
от 30.05.2018). 
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The article deals with after-effect of different LED lighting on the strawberry plants Fragaria × ananassa 

Duch. grown in open ground. It was shown, that lighting during the period of adaption of meristemic strawberry plants 
was significant not only under laboratory conditions, but even after relocating the plant under natural lighting. The 
after-effect on phenophase passage speed, number of flowers and berries, productivity and harvest was obtained. The 
blue light has a stimulating effect on the root system, and the red light — on the aerial part. But all the results were the 
same or even better, than those obtained under control, when plants had been illuminated by the luminescent lamp 
during the adaptation stage.  

The higher indicators were observed for the plants that had been grown in the laboratory under LEDs with  
a ratio of the red light to the blue 1:1. These lamps can be used in strawberry plant microclonal propagation. 
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