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А. А. Зубкович1, С. В. Абраскова2, А. А. Ярота3, Д. И. Трошин4 
1, 3, 4Республиканское унитарное предприятие «Научно-практический центр Национальной академии наук  
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ИЗМЕНЕНИЕ КОРМОВОЙ ЦЕННОСТИ ЯРОВОГО ЯЧМЕНЯ  
В ЗАВИСИМОСТИ ОТ СОРТОВЫХ РАЗЛИЧИЙ И ФЕНОЛОГИЧЕСКИХ ФАЗ 

 
В статье представлены данные химического состава 30 сортов ярового ячменя отечественной и зару-

бежной селекции, у которых установлены различия по содержанию основных питательных веществ. Оценка 
энергетической и протеиновой питательности зеленой массы ячменя на ранней фазе развития полного трубко-
вания показала, что у кормовых сортов содержание обменной энергии составляет 9,5—10,2 МДж. Установле-
но изменение продуктивности зеленой массы и ее питательности в зависимости от сортовых особенностей  
и фенологических фаз (по шкале ВВСН). Сбор сухого вещества по периодам вегетации изменяется в сторону 
увеличения до начала восковой спелости зерна и составляет 96—112 ц / га. При достижении полной спелости 
его выход уменьшается до 74—86 ц / га в зависимости от сорта. 

Приведена сравнительная оценка качественных показателей зерносилоса, заготовленного из разных 
сортов ячменя. Его энергетическая питательность составляет 9,5—10,7 МДж с содержанием сырого протеина 
134—142 г в 1 кг сухого вещества изучаемых сортов. 

Результаты указывают на высокое качество зеленой массы ячменя кормового направления и широкие 
возможности его использования в зеленом и сырьевом конвейере с учетом сортовых особенностей на типич-
ных для республики дерново-подзолистых почвах. 

Ключевые слова: ячмень яровой; сорта; химический состав; зеленая масса; зерносилос; зерно; энерге-
тическая и протеиновая питательность. 

 
 

A. A. Zubkovich1, S. V. Abraskova2, A. A. Yarota3, D. I. Troshin4 

1, 3, 4Scientific-Practical Сentre of the National Academy of Sciences of Belarus for Agriculture, 1 Timiryazeva Str., 
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CHANGES OF FORAGE VALUE OF SPRING BARLEY DEPENDING  
ON VARIETY DIFFERENCES AND PHENOLOGICAL PHASES 

 
The article presents data on the chemical composition of 30 varieties of spring barley of domestic and foreign 

breeding, in which differences in the content of basic nutrients have been established. An assessment of the energy and 
protein nutritional value of the green mass of barley at the early stage of development of full tube production showed 
that the content of exchangeable energy in fodder varieties is 9.5—10.2 MJ. A change in the productivity of green 
mass and its nutritional value depending on varietal characteristics and phenological phases (according to the ВВСН 
scale) have been established. The collection of dry matter during the growing season changes upwards until the begin-
ning of the wax ripeness of the grain and amounts to 96—112 c / ha. When full ripeness is reached, its yield decreases 
to 74—86 c / ha, depending on the variety.  

A comparative assessment of the quality indicators of grain silage harvested from different varieties of barley is 
given. Its energy nutritional value is 9.5—10.7 MJ with a crude protein content of 134—142 g per 1 kg of dry matter 
of the studied varieties.  

The results indicate the high quality of the green mass of fodder barley and the wide possibilities of its use in 
the green and raw materials conveyor, taking into account varietal characteristics of soils typical of the republic. 

Key words: spring barley; varieties; chemical composition; green mass; grain silage; grain; energy and protein 
nutritional value.  
                                                 
 

2© Зубкович А. А., Абраскова С. В., Ярота А. А., Трошин Д. И., 2022 
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Введение. Затраты на корма в общей себестоимости животноводческой продукции со-
ставляют от 50 до 60 %, и от их качества в значительной степени зависят продуктивность, 
состояние и здоровье сельскохозяйственных животных. Анализ показателей затратности 
производства основных кормовых культур, полученных в многолетних опытах на типичных 
для республики дерново-подзолистых почвах Научно-практического центра НАН Беларуси 
по земледелию, показывает, что система кормопроизводства с преобладанием кукурузы  
и зерна является основной причиной высокой себестоимости животноводческой продукции 
и низкой экономической эффективности отрасли. Как заметил вице-премьер по сельскому 
хозяйству Л. К. Заяц: «Ныне республика уже стала мировым лидером в расчете посевной 
площади кукурузы на гектар пашни, чем не следует гордиться, поскольку пропорционально 
росту этого показателя обостряются проблемы полноценного кормления животных» [1]. 
По состоянию на 15.11.2021 в Беларуси заготовлено 9 293,2 тыс. т травяных кормов, что со-
ставляет 30—34 ц кормовых единиц на условную голову [2]. В результате неблагоприятных 
погодных условий для провяливания многолетних трав и большой нагрузки на сельскохо-
зяйственную технику в наиболее напряженные периоды года корма из них зачастую имеют 
низкую энергетическую и протеиновую питательность.  

Существуют резервы оптимизации структуры используемых кормов [3]. Благодаря 
усилиям белорусских селекционеров, созданы реальные предпосылки для изменения суще-
ствующей структуры кормов с включением высокобелковых зерновых культур.  

Зарубежными и отечественными исследователями установлено, что уборка культур как 
одновидовых, так и смешанных посевов в фазе полной спелости зерна путем обмолота ком-
байном снижает выход кормовых единиц и протеина по сравнению с безобмолотным скаши-
ванием всей биомассы в более ранние стадии развития. Кроме того, отпадает необходимость 
досушивания зерна до кондиционной влажности (13—14 %), практически исключаются его 
потери в поле. В соответствии с рекомендациями Всесоюзного научно-исследовательского 
института животноводства по безобмолотной уборке зерновых в начале 70-х годов прошед-
шего века в Белорусском научно-исследовательском институте земледелия было проведено 
изучение динамики накопления сухого вещества (далее — СВ), протеина, формирования 
урожая зерна (озимая рожь, озимая пшеница, яровой ячмень и овес). Установлено, что выход 
СВ продолжал увеличиваться только до восковой спелости, а протеина с гектара в интервале 
фаз развития «колошение — молочная спелость» возрастал незначительно [4].  

Автор В. Н. Лукьянчук  в своих исследованиях пришел к выводу, что зеленую массу ози-
мого тритикале кормового направления наиболее эффективно использовать для заготовки зер-
носенажа в фазе полного трубкования и молочно-восковой спелости [5]. Сбор СВ, кормовых 
единиц и переваримого протеина с 1 га пашни был в 1,4—2,0 раза выше по сравнению с про-
дуктивностью ржи или кукурузы на зеленый корм и силос. Включение в рацион молодняка 
крупного рогатого скота такого сенажа в количестве 45 % обеспечило среднесуточные при-
росты более 900 г, что на 10 % выше, чем при использовании кукурузного силоса. В результате 
других проведенных исследований сделан вывод об эффективном использовании озимого три-
тикале на зеленый корм, начиная с фазы выхода в трубку до начала колошения [6]. 

В большинстве стран мира кормовой ячмень рассматривается как один из самых де-
шевых источников энергии среди зерновых культур. Он отличается одновременно повы-
шенным качеством протеина — имеется весь набор незаменимых аминокислот и высокое 
содержание лизина и триптофана [7]. За последние годы создан целый ряд новых разно-
созревающих сортов кормового назначения, которые составляют около 70 % от общего 
объема производимого ячменя [8]. Изменение химического состава ячменя в значительной 
степени связано с фазой развития и биологической пластичностью сорта [9].  

В научной литературе, посвященной вопросам заготовки кормов и кормления сель-
скохозяйственных животных, при характеристике корма не учитывается сорт. На наш 
взгляд, представляется важным установить, существует ли сортовая специфика в накопле-
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нии биомассы, СВ и основных питательных веществ, и обосновать более широкое участие 
кормового ячменя в зеленом и сырьевом конвейере.  

Цель работы — изучить динамику накопления СВ, основных питательных веществ  
и обменной энергии в зеленой массе и зерне различных сортов ярового ячменя. 

 
Материалы и методы исследования. Исследования проводили в 2017 и 2021 годах на 

полях РУП «Научно-практический центр НАН Беларуси по земледелию». Почва опытных 
участков была дерново-подзолистая, легкосуглинистая, подстилаемая суглинистой мореной. 
Содержание гумуса — 2,31—2,32 %, Р2О5 — 220—250 мг / кг почвы, К2О — 245—265 мг / кг 
почвы, рН — 5,48—5,82. Калийные в форме хлористого калия в дозе К120 и фосфорные  
в форме суперфосфата аммонизированного в дозе Р80 удобрения вносили перед зяблевой 
вспашкой, азотные в дозе N60 — под предпосевную культивацию. Предшественником  
в 2017 году был яровой рапс, в 2021 году — горох на зерно. 

В качестве объектов исследования в 2017 году были выбраны 6, а в 2021 году —  
30 сортов ярового ячменя, возделываемых в Республике Беларусь.  

Посев делянок проведен в четырехкратной повторности сеялкой порционного высева 
семян Джон-Дир. В 2017 году площадь делянки была 10 м2, в 2021 — 3 м2, рандомизация — 
блочная. Норма высева — 4 млн всхожих семян на 1 га. Уборку зеленой массы проводили 
кормоуборочным комбайном Hege 212, зерна — Hege 140 в разные фенологические фазы 
(49, 85, 95 по шкале ВВСН). 

Химический состав зеленой массы, зерна и силоса определяли в лаборатории биохимии 
и биотехнологии РУП «Научно-практический центр НАН Беларуси по земледелию».  

Обработка данных осуществлялась при помощи пакета «Анализ данных» MS Excell 2007, 
в таблицах указаны средние значения и стандартные ошибки.  

 
Результаты исследования и их обсуждение. Метеорологические показатели в годы 

исследования различались по температурному режиму и количеству осадков. В 2017 году 
со второй декады мая по третью декаду июня наблюдался дефицит осадков (26,9 % от сред-
немноголетних данных). Во второй—третьей декадах июля во время налива зерна наблюда-
лось излишнее увлажнение — 189,8 % от среднемноголетних данных. В целом к началу мо-
лочно-восковой спелости зерна сумма активных температур была ниже нормы на 5,0 %,  
а количество атмосферных осадков — на 1,1 % при крайне неравномерном их выпадении. 

Как следует из данных таблицы 1, максимальное накопление биомассы и сбор СВ бы-
ли на стадии начала восковой спелости (ВВСН 85), наименьшее — при достижении полной 
спелости зерна ячменя (ВВСН 95).  
 
 
Т а б л и ц а  1. — Накопление биомассы и СВ в сортах ярового ячменя, 2017 
 
Т a b l e  1. — The accumulation of biomass and dry matter in spring barley varieties, 2017 

 

Cорт 
Выход зеленой массы, ц / га Содержание СВ, % Сбор сухого вещества, ц / га 

ВВСН 49 ВВСН 85 ВВСН 95 ВВСН 49 ВВСН 85 ВВСН 95 ВВСН 49 ВВСН 85 ВВСН 95

Добры 187 238 092 21,87 41,09 86,0 41 098 79 

Магутны 196 272 097 21,97 40,80 86,0 43 111 83 

Радзiмiч 118 240 098 24,22 40,99 86,0 29 098 85 

Батька 138 232 086 21,87 40,47 86,0 30 094 74 

Рейдер 170 274 100 22,69 40,99 86,0 39 112 86 

Бровар 146 248 92 23,82 38,78 86,0 35 096 79 
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За период от полного трубкования до полной спелости содержание СВ в растении 
увеличивается, а его выход уменьшается при достижении полной спелости с 74 до 86 ц / га 
в зависимости от сорта. На ранней стадии (ВВСН 49) по сбору СВ преимущество имели 
сорта кормового направления использования в порядке убывания: Магутны, Добры, Рейдер. 
Накопление биомассы возрастало до начала восковой спелости (ВВСН 85), достигая 232—
274 ц / га в зависимости от сортовых особенностей. 

При изучении химического состава и питательности приготовленного силоса из зеленой 
массы ячменя разного направления использования в фазе полного трубкования (ВВСН 49) 
установлено его высокое качество. У изученных 6 сортов было оптимальным количество 
сырой клетчатки — 26—29 % в СВ (таблица 2). Содержание сырого протеина составляло 
13,4—14,2 %, а обеспеченность им кормовой единицы — 134—154 г. Энергетическая пита-
тельность 1 кг СВ сортов варьировала от 0,84 (или 9,5—9,6 МДж) до 0,93 кормовых единиц 
(или 10,7 МДж). Причем у скороспелого кормового сорта ячменя Батька был максимальный 
уровень этого показателя. 

Вторая декада июня — сроки, которые можно считать началом уборки кормовых сор-
тов ярового ячменя для получения высококачественного силоса.  

Наши исследования показали, что изучаемые сорта ярового ячменя (ВВСН 95) явля-
ются высокоэнергетическим кормом для всех видов животных (таблица 3). Среди них вы-
делился новый кормовой сорт Рейдер по выходу обменной энергии с единицы площади. 
Сбор протеина составлял 5,9—6,8 ц / га в зависимости от сорта. 

 
 

Т а б л и ц а  2. — Химический состав силоса из сортов ярового ячменя, 2017 
 

T a b l e  2. — Chemical composition of silage from spring barley varieties 2017 
 

Cорт 
Содержание питательных веществ  

в абсолютно СВ, % 
Содержание в 1 кг СВ 

Протеин Жир Клетчатка Зола Обменная энергия, МДж Кормовые единицы

Батька 13,60 3,79 26,30 8,41 10,7 0,93 

Магутны 13,76 4,07 28,45 7,68 10,6 0,91 

Добры 13,44 3,70 29,27 7,59 10,4 0,88 

Рейдер 13,42 3,69 28,37 7,98 10,5 0,89 

Радзiмiч 14,19 3,76 27,11 7,59 09,6 0,84 

Бровар 14,08 3,84 28,13 7,77 09,5 0,84 
 
 
Т а б л и ц а  3. — Содержание и выход обменной энергии в зерне различных сортов  
ярового ячменя, 2017  
 

Т a b l e  3. — The content and yield of metabolic energy in the grain of various varieties  
of spring barley, 2017 

 

Сорт 
Выход  

протеина,  
ц / га 

Содержание обменной энергии, МДж / кг Выход обменной энергии, ГДж / га 

Крупный  
рогатый скот Свиньи Птица 

Крупный 
рогатый скот Свиньи Птица 

Батька 6,1 12,47 15,07 13,76 55,34 66,88 61,08 

Магутны 6,4 12,46 15,11 13,78 60,25 73,08 66,65 

Добры 6,3 12,55 14,96 13,78 51,78 61,77 56,87 

Рейдер 6,4 12,48 15,23 13,78 61,41 74,93 67,80 

Радзiмiч 6,8 12,57 15,20 13,82 59,20 71,61 65,10 

Бровар 5,9 12,56 15,23 13,81 52,96 64,24 58,26 
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В рационах животных нормируется доля зернофуражных культур: до 20—30 % — для 
крупного рогатого скота, 78 % — свиней, 90 % — птицы. Из-за дефицита белка в концентриро-
ванных кормах на практике идет их перерасход на создание продукции животноводства и не-
рационального использования кормов. Поэтому повышение доли или полная замена в зерновой 
группе комбикормов более продуктивными и с высокой питательной ценностью сортами яро-
вого ячменя — реальная возможность снижения себестоимости животноводческой продукции. 

Кормовые достоинства зеленой массы ячменя ранних стадий развития (ВВСН 49) 
представлены в таблицах 4, 5. 

 
 

Т а б л и ц а  4. — Содержание основных питательных веществ в зеленой массе сортов  
ярового ячменя, 2021 
 
Т a b l e  4. — The content of the main nutrients in the green mass of spring barley varieties, 2021 

 

Сорт 
Содержание в абсолютно СВ, % 

Сырой протеин Сырой жир Сырая клетчатка Сырая зола БЭВ 

Батька 16,13 2,98 30,56 11,11 33,4 

Фэст 18,02 3,26 27,58 12,44 32,6 

Добры 17,21 2,93 31,29 11,42 31,7 

Рейдер 18,94 3,17 27,87 11,76 33,0 

Безостый (сортообразец) 23,00 3,56 24,96 11,74 31,1 

Гонар 16,75 3,21 30,17 11,45 33,4 

Дивосны 15,08 2,98 29,89 11,71 34,9 

Якуб 16,77 2,80 31,77 11,94 30,0 

Атаман 19,97 3,10 29,32 12,78 29,0 

Бровар 17,80 2,93 28,43 12,44 32,6 

Радзiмiч 16,55 3,07 29,14 11,60 33,8 

Мустанг 18,45 3,44 28,15 11,66 32,5 

Аванс  14,71 3,09 29,37 11,14 36,0 

Куфаль 17,47 2,99 29,59 11,43 33,5 

Колдун 17,08 3,02 28,62 10,72 34,2 

Компас 17,13 3,16 28,04 10,71 34,8 

Литвин 18,88 3,14 27,07 11,77 33,6 

KWS Irina 15,30 3,16 27,59 10,63 37,0 

RGT Planet 14,99 3,07 28,83 10,48 37,4 

KWS Hobbs 16,18 3,30 28,65 11,09 35,6 

KWS Fantex 15,74 3,14 27,22 11,23 35,5 

Fandaga 15,19 2,95 30,41 10,92 34,4 

Zhana 17,89 3,39 29,23 11,61 33,2 

Корнет 17,63 3,45 27,21 10,78 34,6 

Мажор 19,22 3,79 26,41 10,46 34,5 

ZSB19 17,47 2,94 29,06 11,44 32,0 

KWS Atrica 18,14 2,92 28,28 10,85 32,0 

KWS Harris 15,68 2,95 29,60 11,12 34,3 

Bettina 17,47 2,80 28,93 11,01 33,6 

Форвард 17,75 3,05 30,06 11,72 30,2 

Среднее значение 17,28 3,12 28,78 11,37 33,48 

НСР05 3,91 0,57 2,62 1,04 4,29 
 

Примечание. НСР05 — наименьшая существенная разница при уровне значимости p < 0,05. 
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Т а б л и ц а  5 — Кормовая ценность зеленой массы сортов ярового ячменя, 2021  
 
Т a b l e  5. — The feed value of green mass of spring barley varieties, 2021 

 

Сорт Содержание СВ  ОЭ в 1 кг СВ, МДж Кормовые единицы 
в 1 кг СВ 

Сырой протеин 
в 1 кг зеленой массы

Батька 15,09 9,5 0,84 24 

Фэст 15,68 9,7 0,86 28 

Добры 15,07 9,5 0,84 26 

Рейдер 14,85 9,8 0,86 28 

Безостый (сортообразец) 14,92 10,2 0,90 34 

Гонар 15,78 9,5 0,84 26 

Дивосны 16,56 9,4 0,83 25 

Якуб 16,31 9,5 0,83 27 

Атаман 14,39 9,8 0,86 29 

Бровар 15,66 9,7 0,85 28 

Радзiмiч 15,75 9,6 0,85 26 

Мустанг 15,52 9,8 0,86 29 

Аванс  15,75 9,4 0,83 23 

Куфаль 15,86 9,6 0,85 28 

Колдун 16,18 9,7 0,85 28 

Компас 15,07 9,7 0,85 26 

Литвин 15,54 9,8 0,87 29 

KWS Irina 15,47 9,6 0,84 24 

RGT Planet 15,11 9,5 0,84 23 

KWS Hobbs 14,79 9,6 0,84 24 

KWS Fantex 15,08 9,6 0,85 24 

Fandaga 14,63 9,4 0,83 22 

Zhana 14,82 9,7 0,85 27 

Корнет 15,25 9,8 0,86 27 

Мажор 15,58 9,9 0,87 30 

ZSB19 14,71 9,6 0,85 26 

KWS Atrica 14,83 9,7 0,86 27 

KWS Harris 15,34 9,5 0,84 24 

Bettina 15,27 9,7 0,85 27 

Форвард 16,04 9,6 0,85 28 

Среднее значение 15,36 9,6 0,85 27 

НСР05  1,61 0,35 0,31 0,17 
 

Примечание. НСР05 — наименьшая существенная разница при уровне значимости p < 0,05. 
 
 

Как показал анализ химического состава, сорта различались по содержанию сырого 
протеина с размахом от 14,71 (Аванс) до 23,00 % (сортообразец Безостый) и сырого жира — 
от 2,80 до 3,79 % в абсолютно СВ. Минимальное количество сырой клетчатки было у сор-
тообразца Безостый, которое составило 24,96 %. 

Оценка энергетической и протеиновой питательности зеленой массы ячменя выявила 
у кормовых сортов среднее содержание обменной энергии 9,7 МДж / кг СВ и сырого проте-
ина 27 г / кг зеленой массы (см. таблицу 5). Обменная энергия и содержание сырого проте-
ина у сорта Безостый составляли 10,2 МДж и 34 г соответственно.  
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Следовательно, высокая концентрация энергии в СВ, оптимальная сбалансированность 
по протеину, невысокий уровень клетчатки говорят в пользу питательной ценности зеленого 
корма из ячменя. В типичных для Беларуси благоприятных погодных условиях кормовые сорта 
ячменя ярового, особенно раннеспелые, в первой декаде июня могут быть использованы для 
ранней зеленой подкормки, что позволяет посеять пожнивные и другие культуры, при этом 
суммарная продуктивность 1 га достигает свыше 100—120 ц кормовых единиц. 

 
Заключение. Изученные сорта ярового ячменя значительно различаются по продук-

тивности зеленой массы, СВ и сырому протеину. Содержание СВ в динамике по периодам 
вегетации увеличивается до полной спелости, в то время как его сбор — до начала восковой 
спелости зерна и составляет 96—112 ц / га. При достижении полной спелости его выход 
уменьшается до 74—86 ц / га в зависимости от сорта. 

Химические показатели зеленой массы кормовых сортов ячменя на ранней фазе развития 
(ВВСН 49) и заготовленного из нее зерносилоса свидетельствуют о получении качественного 
корма. Содержание обменной энергии и протеиновая питательность были 9,5—10,7 МДж  
и 134—142 г и более сырого протеина в одном килограмме СВ в зависимости от сорта. В ти-
пичных для Беларуси погодных условиях раннеспелые кормовые сорта ячменя ярового всту-
пают в фазу «трубкование—колошение» в первой—второй декадах июня — сроки, которые 
можно считать началом уборки на раннюю зеленую подкормку и на зерносилос.  

Исследованные сорта ярового ячменя в фазе полной спелости (ВВСН 95) являются 
высокоэнергетическим кормом для всех видов животных. Среди них выделяется новый кор-
мовой сорт Рейдер по выходу обменной энергии с единицы площади, который составил 
61,41—74,93 ГДж / га для разных видов животных. Сбор протеина составляет от 5,9 до 6,8 ц / га 
у сортов, возделываемых в Республике Беларусь. 
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On light loamy soil with an average level of fertility, the studied varieties differ significantly in productivity and 

differentiate in terms of green mass yield, dry matter, and crude protein. The content of dry matter during the growing 
season changes upwards until full ripeness, while its collection — before the start of wax ripeness of the grain and is 
96—112 centners / ha. When full ripeness is reached, its yield decreases to 74—86 c / ha, depending on the variety. 

 Evaluation of the energy and protein nutritional value of the green mass of barley at the early development 
phase (ВВСН 49) made it possible to identify the content of the exchange energy of fodder varieties from 9.7 to 10.2 MJ. 
Varieties Raider, Magutny, on average, showed the maximum yield of green mass — 272—274 c / ha (VVSN 85). Under 
typical weather conditions for Belarus, early-ripening fodder varieties of spring barley enter the heading phase in early 
June-second decade of June, which can be considered the beginning of harvesting for early green top dressing and 
grain silo. The chemical parameters of ready-made canned feed from barley harvested in the full tubeping phase indi-
cate their high quality: energy nutritional value is 9.5—10.7 MJ with a crude protein content of 134—142 g per 1 kg 
of dry matter, depending on the variety.   

The studied varieties of spring barley are high-energy feed for all animal species. Among them, a new fodder 
variety Raider stood out in terms of the exchange energy output per unit area — 61.41—74.93 GJ / ha for different 
animal species (VVSN 95). The collection of protein was 5.9—6.8 c / ha, depending on the variety. Increasing the 
share or complete replacement of mixed fodder in the grain group with more productive spring barley varieties with 
high protein nutritional value is a real opportunity to reduce the cost of livestock products.  

High concentration of energy in dry matter, optimal balance of protein, low fiber content confirm the nutrition-
al value of green and canned barley food. Fodder varieties of spring barley can be used for early green top dressing 
and grain silage, which makes it possible to sow stubble and other crops, while the total productivity of 1 ha reaches 
over 100—120 centners of feed units. 
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