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TECHNOLOGIE PRODUKCJI I ZASTOSOWANIE W ZYWIENIU
ZWIERZAT DOMIESZEK PASZOWYCH ZAWIERAJACYCH SORBENTY
RADIONUKLIDOW

Wstep

Produkcja zwierzgca stanowi ponad 60% ogolnej produkeji towarowej rolnictwa bialoruskiego.
Jednoczesnie okolo 30% powierzchni wykorzystanej dla produkeji rolniczej zanieczyszczone
jest radionuklidami o gestosci powierzchni od 1 do 15 Ci/km®/kiur na 1 km®). Przygotowywane
pasze w warunkach znacznego zanieczyszczenia §rodowiska produktami chemicznymi, w tym
radionuklidami i pestycydami, maja negatywny wplyw na organizm zwierzat. Brak dziafan
zmierzajacych do oczyszezania pdl od radioaktywnych elementéw powoduje gromadzenie sig
radionuklidow w roslinach, co prowadzi do niewielkiej przydatnosci na paszg, poniewaz moze
doprowadzié do zanieczyszczenia produktow zwierzgeych powyzej dopuszezalnych norm.
Dlatego opracowanie technologicznych zabiegéw i §rodkow technicznych, zmnicjszajacych
gromadzenie si¢ radionuklidow w uprawie roslin i organizmach zwierzat ma bardzo wazne
znaczenie.

Efektywnym zabiegiem hamujacym przedostawanie si¢ radionuklidéw do produkeji zwierzgee;j,
jest wprowadzenic do paszy, przede wszystkim tresciwej, substancji chemicznych
posiadajacych sorbujace wlasciwoséci. Stosowanie okreSlonych srodkow zapobiegawczych
pomoze obnizy¢ sorbeje dlugozyjacych radionuklidow w ukladzie pokarmowym zwicrzecia
i tym samym ich przedostawaniu si¢ do produkiéw zwierzg¢cych. Korzystne wyniki otrzymano
przy wykorzystaniu takich sorbentow jak siarczan magnezu, ortofosforanu trojwapniowego,
cytrynianu sodu.

W Niemczech opracowano i zalecono do stosowania efektywny absorbent radiocezu "s6l Gize"
nalezacy do grupy koloidalnych rozpuszezalnych zwiazkow. Wprowadzenie tego preparatu do
paszy pozwala zmniejszy¢ zawarto$¢ radiocezu w mleku prawie 85%.

Odkryto zdolno$¢ niektérych mineralnych substancji zawartych w glinkach do wigzania cezu,
ktory przedostal si¢ razem z pasza do organizmu zwierzat. Do nich zaliczy¢é mozna betanit
i kaleonit, posiadajace duze wlasciwosci adsorbeyjne. Wprowadzenie do dawki pokarmowej
kréw wspomnianych glinek powoduje obnizenie zawartoSci cezu w mleku o 30-60%.

Zwigkszy¢ wehlanianie radionuklidow mozna przez wprowadzenie sorbentdéw typu zeolitow,
glaukonitéw, montmorillonitu, flagopitu i innych kopalin nawozowych. Wigkszo§¢ z nich
wystepuje w postaci mieszaniny rdéznych mineraldow, ktorych podstawowymi skladnikami sa
glinokrzemiany metali alkalicznych i wapniowcow. Wymienione mineraly posiadaja rézny
stopien sorbeyinej zdolnodci i moga w formie wymienionej lub niewymienionej pochtaniaé jony
radioizotopow.
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Jedna ze znanych metod profilaktyki i obnizenia mozliwosci zatrucia organizméw zwicrzgcych
jest wykorzystanie w dawkach pokarmowych wegla aktywnego lub weglowldknistych
sorbentéow w postaci proszku i widkienek, ktére posiadaja sorbeyjng aktywno$¢ o 2-3 razy
wicksza od wegla, zawarto$¢ popiolu ponizej 1% i nie zawiera jonéw metali. Norma dla
1 sztuki na dobe wynosi: prosigta - 10 g, tuczniki - 15 g, bydio 25 + 30 g.

Wymienione zalety pozwalajag na stosowanic weglowloknistych sorbentow dla enterosorbeji
przy ostrych zatruciach, intosykaciji rtgcia, otowiem, przy przedostawaniu si¢ do organizméw
radioaktywnych substancji.

Jak wykazaly badania, jako materialy wyj$ciowe w produkeji zwierzgcej moga by¢ stosowane
poliektrolity zelazocyjanki z duzg biologiczna mozliwoscia taczenia z naturalnymi organicznymi
materialami szeroko stosowanymi w medycynie.

W Mifisku produkowane sa wchianiajace domieszki pokarmowe na bazie poliektrolitow
i preparatéw z grupy zelazocyjankow. Badania wykazaly, Ze materialy na bazie poliektrolitéw
posiadaja podwyzszong zdolno$¢ wchianiania: statystyczna pojemno$¢ wymienna
wodorotlenkow metali alkalicznych wynosi 30 mg-ckw/g wedtug soli metali cigzkich (CuSo,,
PbCly) 25-35 mg-ekw/g. Pochlaniajgce materialy przemyst moze produkowac w stanie cieklym,
stalym Iub jako pasta.

Badania produkcyjne 2z krowami mlecznymi i z bykami bedacymi na opasic
w zanieczyszczonych rejonach Bialorusi wykazaly, ze wykorzystanie zelazocyjanku w dawkach
pokarmowych kréw przy pastwiskowym utrzymaniu zwigkszyto ilos¢ cezu - 137 w micku
5 razy, a w tkankach migéniowvch 3 razy w pordwnaniu z egzemplarzami kontrolnymi.

Uwzglgdniajac aktualne problemy obniZzenia koncentracji radionuklidow (cez - 137) i innych
w organizmach zwierzat i w produktach (mieso, mleko, welna, jaja), a takze brak odpowiednich
srodkbw w Bialorusi celowym byloby opracowanic technologii i1 wyposazenia dla
przygotowania  specjalnych domieszek pokarmowych, do wykorzystania ich na
eksperymentalnej (pokazowej) fermie chowu zwierzat z udzialem firm Awila (Niemcy),
Zugmair (Austria), Pusze (Bialoru§) i instytutow:Research Instytute for Pig Hasbandry
(Holandia) a takze Biatoruski Instytut Naukowo-Badawczy mechanizacji Rolnictwa (Biatorus)
i Instytut Budownictwa, mechanizacji i Elektryfikacji Rolnictwa (Polska).

2. Cel proponowanych badan

Gléwnym celem proponowanego projektu jest kompleksowe rozwiazanie, w skali produkcyjney,
problemu przygotowania specjalnych domieszek do pasz stosowanych do skarmiania zwierzat
i wykorzystanie obornika w biologicznym cyklu w jednym z gospodarstw na Bialorusi.

W ramach projektu planuje si¢ wybudowanie eksperymentalnej paszarni dla przygotowania
specjalnych domieszek, przetwornie migsa i mleka, doswiadczalng ferm¢ chowu trzody
chlewnej z nowoczesng technologia utrzymania zwierzat i wykorzystania obornika.

Robocza hipoieza przewiduje nowa koncepcje usuwania obornika polegajaca na jego
gromadzeniu w ciggu 1-1,5 roku w postaci glgbokiej ciotki, a nastepnie skladowanie w miejscu
wyznaczonym i nawozenic w specjalnych micjscach przewidzianych w plodozmianic.

Drugim wariantem zagospodarowania obornika jest wykorzystanie biokultury dla utylizacj
@ radionuklidow.




3. Znaczenie proponowanych badan i oczekiwane efekty

W efekcie wykonanego projektu otrzymamy nowa wiedze dotyczaca czystej produkcii
zwierzgcej w warunkach zwigkszonego zanieczyszczenia pasz radionuklidami metali cigzkich.
Republika Bialoru$ otrzyma technologic pozwalajaca na zwigkszenie czystej produkcji na
powierzchniach objetych radioaktywnym zanieczyszczeniem.

Materialy z badan, a takze konkretne technologic 1 wyposaZzenic moga byé rozpowszechnione
w panstwach Unii Europejskiej, centralnej Europie i WNP, uczestniczacych w realizacji
projektu, a takze w pafstwach trzecich na warunkach komercyjnych.

4. Metodyka badan

1.
a)

b)
<)
d)

a)

b)

d)

©)

Instytut Naukowo-Badawczy Trzody Chlewnej (Rozmalen w Holandii):

ogolny merytoryczny nadzoér nad prowadzonymi badaniami, przygotowanie specjalnych
domieszek paszowych, metodyka skarmiania trzody chlewnej,

opracowanie¢ programu i metodyki badan dotyczacych utrzymania trzody chlewnej na
glebokiej sciolce,

opracowani¢ parametrow i propozycji projektowych na wybudowanie pokazowej chlewni
na Biatorusi,

przygotowanie sprawozdania naukowego i opracowanie wytycznych dotyczacych metodyki
skarmiania specjalnych domieszek paszowych i usuwania odchodéw zwierzecych.

Biatoruski Instytut Naukowo-Badawczy mechanizacji Rolnictwa w Minsku (Biatorus):
opracowani¢ programu i metodyki badan dotyczacych otrzymania domieszek paszowych
neutralizatorami radionuklidow,

przeprowadzenie badan eksperymentalnych dotyczacych okredlenia koncentracji
radionuklidéw w organizmach zwierzat oraz w ich odchodach, w tym u §win,

udzial w opracowaniu pilotowych instalacji do otrzymywania domicszek paszowych
z ferrocyjankami i skarmianie ich przez zwierzgta, przygotowanie badan w warunkach
produkcyjnych,

udzial w opracowaniu warunkéw technicznych instalacji do otrzymywania i zadawania
specjalnych domieszek paszowych,

udzial w opracowaniu propozycji projektowych pokazowej kuchni paszowej do produkcji
specjalnych domieszek pokarmowych, pokazowej fermy chowu trzody chlewnej
z bezscidtkowym sposobem utrzymania $wif  (maksymalnic obniZajacej witdrne
zanieczyszczenie srodowiska radionuklidami),

udzial w przygotowaniu wytycznych do otrzymywania i wykorzystania specjalnych
domieszek paszowych.

Spotka Akeyjna "Pusze™ w Minsku (Bialorus):

udzial w opracowaniu programu i metodyk prac zwigzanych z wykorzystaniem odchodéw
zwierzgeych, zabezpieczajacych maksymalne zmniejszenie wtOrnego zanieczyszczenia
$rodowiska radionuklidami,

projektowanie, wykonanie 1 montaz pilotowych instalacji  zabezpieczajacych
przeprowadzenie eksperymentalnych badan,

przygotowanie badan dotyczacych koncentracji zawartosci radionuklidow w migsie, mleku
1 ich przetworach,

organizacja prac przy projektowaniu, wykonaniu i montazu pokazowej kuchni paszowej do
przygotowania specjalnych domieszek paszowych na fermie chowu trzody chlewnej,

udzial w opracowaniu wytycznych, technologii i jej komercyjne rozpowszechnienie.
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4. Awila Maschinenfabrik Gmétl (Zastrup - Niemcy):

a) opracowanie programu i metodyki tworzenia pilotowej instalacji do wprowadzania
zelazocyjankow i innych adsorbentow radionuklidow do domieszek paszowych,

b) badania aktywnosci korozyjnej aorbentéw na materialy zbiornikow, mieszarek,
granulatoréw, przenosnikow domieszek paszowych,

¢) opracowanie warunkoéw technologicznych na instalacje, wykonanie i montaz w pokazowej
kuchni paszowej i badania w warunkach produkeyjnych,

d) wudzial w przygotowaniu wytycznych, technologii i wyposaZzenia oraz jego komercyjnej
realizacji.

5. IBMER (Warszawa - Polska):

a) opracowanic programu i metodyki zbadania na pilotowej instalacji wplywu procesu
granulowania na stan sorbentow w domieszkach pokarmowych,

b) przeprowadzenie badan dotyczacych uzasadnienia doboru typu sorbentow, najbardziej
przydatnych do otrzymania granulowanych specjalnych domieszek paszowych,

¢) udzial w opracowaniu rekomendacii dotyczacych otrzymywania granulowanych domieszek
paszowych z sorbentami.

6. Zugmair (Austria):

a) opracowanie programu i metodykl okreslajacej wplyw specjalnych pasz na wymagama
dotyczace wyposazenia stosowane w utrzymaniu i Zywieniu $win,

b) przygotowanie badan na eksperymentalnym wyposazeniu i instalacji,

¢) opracowanie wymagan technologicznych, wykonanie urzadzen i montaz w pokazowe]
fermie,

d) udzial w przygotowaniu reckomendacji,technologii i urzadzen oraz ich komercyjna
realizacja.

Waznym momentem w danych badaniach jest metodologiczne prawidlowe podejscie do
pomiaréw zawartoSci radioaktywnych substancji, ktére powinny by¢é dokonywane
spektrometrycznymi i radiotechnicznymi metodami. Spektrometryczne okredlenie cezu
prowadzone jest w standardowych naczyniach Marinelli o pojemnosci 0,5; 1,0 i 3,0 litra
z uwzglednieniem gestosel 1 wilgotnosci probek.

W planie metodycznym winno znalezé si¢ uzasadnienie wielkosci probek niezbednych do
okreflenia aktywnoéci cezu - 137 w glebie, roslinach, paszy, obornika i produkeji. Stosowana
aparatura (firmy Ortec lub Canberra) dla prowadzacych spektrometrycznych pomiaréw
powinna mie¢ dedektor z ultraczyszczacego germanu (HPG) z odpowiednim tectuucznym
1 programowym zabezpieczeniem.

W celu ulatwienia pracy i przedstawienia eksperymentalnych materialéow w kompleksie
technicznego zabezpieczenia niezbg¢dnym jest posiadanie kolorowego skanera i kolorowej
laserowej kopiarki z odpowiednim programowym zabezpieczeniem, gamma-spekirometra firmy
Canbera - model 11510 z germanowym detektorem (HPGe Coaxial) o skutecznosci 30-50%
1 zdolnosci rozdzielczej do 2 kev.

5. Reasumacja propozycji wspolnych badan
Na Biatorusi zgromadzono duzo materiatu z badan nad domieszkami wigZzacymi radionuklidy

i zmniejszajagcymi ich gromadzenic si¢ w organizmach zwierzat o 3 + 5 razy. Jednak
kompleksowych badan calego technologicznego taficucha: pasza - zwierzg - produkty zwierzgce
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(migso, mleko, welna, jaja) - produkty przemiany materii (ekstrementy) - gleba, do chwili
obecnej w produkeyjnych warunkach nie prowadzono.

W proponowanym projekcie postawione zostalo zadanie kompleksowego rozwigzania w skali
produkcyjnej problemu otrzymania specjalnych domieszek, ich skarmiania przez zwierzeta
1 wykorzystanie obornika w biologicznym cyklu w jednym z gospodarstw Bialorusi. W wyniku
wykonania projektu wzbogacona zostanie wiedza w dziedzinie otrzymywania czystej produkcii
zwierzgee] w warunkach zwigkszonego zanieczyszezenia pasz radionuklidami i metalami
cigzkimi.

Republika Bialoru$ otrzyma technologig, kiora pozwoli zwigkszy¢ czysta produkcje zgodnie
z adpowiednimi normami na zanieczyszczonych radionuklidami terytoriach.

Materialy z badan, a takze konkretne technologie i urzadzenia moga byé rozpowszechnione
w panstwach Unii Europejskiej, Europie Centralnegj i WNP, uczestniczacych w realizacji
projektu, a takze w panstwach trzecich na komercyjnych zasadach.
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