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TECHNOLOGIE PR O D U K C JII ZASTOSOW ANIE W  ZYW IENIU  
ZW IERZ \  I DOM IESZEK PASZOW YCH ZAWIKRAJACYCII SORBENTY  

RADIONUKLIDOW

Wst^p

Produkcja zwierz^ca stanowi ponad 60% ogolnej produkcji towarowej rolnictwa bialoruskiego. 
Jednoczesnie okoto 30% powierzchni wykorzystanej dla produkcji rolniczej zanieczyszczone 
jest radionuklidami о g^stosci powierzchni od 1 do 15 Ci/km2 kiur na 1 km2). Przygotowywane 
pasze w warunkach znacznego zanieс zyszczenia srodowiska produktami chemicznymi, w tym 
radionuklidami i pestycydami, tnaja negatywny wplyw na organizm zwierz^t. Brak dzialan 
zmierzaj acych do oczyszczania pol od radioaktywnych elementow powoduje gromadzenie ,<sie 
radionuklidow w roslinach, со prowadzi do niewielkiej przyaatnosci na pasz^, poniewaz moze 
doprowadzic do zanieczyszczenia produktow zwierzecvch powyzej dopuszczalnych norm. 
Dlatego opracowanie technologicznych zabiegow i srodkow technicznych, zmnicj s zaj acych 
gromadzenie si? radionuklidow w uprawie roslin i organizmach zwierz^t ma bardzo wazne 
znaczenie.

Efektywnym zabiegiem hamujacym przedostawanie sie radionuklidow do produkcji zwierz^cej, 
jest wprowadzenie do paszy, przede wszystkim tresciwej, substancji chemicznych 
posiadajacych sorbujqce wlasciwosci. Stosowanie okreslonych srodkow zapobiegawczych 
pomoze obnizyc sorbcj^ dlugozyj^cych radionuklidow w ukladzie pokarmowym zwierzecia 
i tym samym ich przedostawaniu sie do produktow zwierzccych. Korzystne wyniki otrzymano 
przy wykorzystaniu takich sorbentow jak siarczan magnezu, ortofosforanu trojwapniowego, 
cytrynianu sodu.

W Niemczech opracowano i zalecono do stosowania efektywny absorbent radiocezu "sol Gize" 
nalezacy do grupy koloidalnych rozpuszczalnych zvviazkovv. Wprowadzenie tego preparatu do 
paszy pozwala zmniejszyc zawartosc radiocezu w mleku prawie 85%.

Odkiyto zdolnosc niektorych mineralnych substancji zawartvch w glinkach do wi^zania cezu, 
ktory przedostal si9 razem z pasz^ do organizmu zwierzat. Do nich zaliczyc mozna betanit 
ikaleonit, posiadajace duze wlasciwosci adsorbcyjne. Wprowadzenie do dawki pokarmowej 
krow wspomnianych glinek powoduje obnizenie zawartosci cezu w mleku о 30-60%.

Zwic-kszyc wchlanianie radionuklidow mozna przez wprowadzenie sorbentow typu zeolitow, 
glaukonitow, montmorillonitu, flagopitu i innych kopalin nawozowych. Wi^kszosc z nich 
wystepuje w postaci mieszaniny roznych mineralow, ktoiych podstawowymi skladnikami sa 
glinokrzemiany metali alkalicznych i wapniowcow. Wymienione mineraty posiadaja rozny 
stopien sorbcyjnej zdolnosci i moga w formie wymienionej lub niewymienionej pochlaniac jony 
radioizotopow.
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Jednq ze znanych metod profilaktyki i obnizenia mozliwosci zatrucia organizmow zwierzccych 
jest wykorzystanie w dawkach pokarmowych wegla aktywnego lub weglowloknistych 
sorbentow w postaci proszku i wlokienek, ktore posiadaja sorbcyjna aktywnosc о 2-3 razy 
wickszq od wegla, zawartosc popiolu ponizej 1% i nie zawiera jonow metali. Nonna dla 
1 sztuki na dob^ wynosi: prosi^ta - 10 g, tuczniki - 15 g, bydlo 25 + 30 g.

Wymienione zalety pozwalaja na stosowanie weglowloknistych sorbentow dla enterosorbcji 
przy ostrych zatruciach, intosykacji rtgcia, olowiem, przy przedostawaniu щ  do organizmow 
radioaktywnych substancji.

Jak wykazaly badania, jako materialy wyjsciowe w produkcji zwierzccej mogq bye stosowane 
poliektrolity zelazocyjanki z duza biologic zm) mozliwosci^ l^czenia z naturalnymi organicznvmi 
materialami szeroko stosowanymi w medycynie.

W Minsku produkowane sa wchlaniajace domieszki pokarmowe na bazie poliektrolitow 
i preparatow z grupy zelazocyjankow. Badania wykazaly, ze materialy na bazie poliektrolitow 
posiadaja podvvyzszona zdolnosc wchlaniania: statystyczna pojemnosc wymienna 
wodorotlenkow metali alkalicznych wynosi 30 mg-ekw/g wedlug soli metali ciezkich (CuSo4. 
PbCl2) 25-35 mg-ekw/g. Pochilaniajace materialy przemysl moze produkowac w stanie cieklym. 
staiym lub jako pasta.

Badania produkcyjne z krowami mlecznymi i z bykami bedqeymi na opasie 
w zanieczyszczonych rejonach Bialorusi wykazaly, ze wykorzystanie zelazocyjanku w dawkach 
pokarmowych krow przy pastwiskowym utrzymaniu zwi^kszylo Hose cezu - 137 w mleku 
5 razy, a w tkankach mi^sniowych 3 razy w porownaniu z egzemplarzami kontrolnymi.

Uwzgl^dniajac aktualne problemy obnizenia koncentracji radionuklidow (cez - 137) i innych 
w organizmach zwierz^t i w produktach (mieso, mleko, welna, jaja), a takze brak odpowiednich 
srodkow w Bialorusi celowym byloby opracowanie technologii i wyposazenia dla 
przygotowania specjalnych domieszek pokarmowych, do wykorzystania ich na 
eksperymentalnej (pokazowej) fennie chowu zwierzqt z udzialem firm Awila (Niemoy), 
Zugmair (Austria), Pusze (Bialorus) i instytutow:Research Instytute for Pig Hasbandry 
(Holandia) a takze Bialoruski Instytut Naukowo-Badawczy mechanizacji Rolnictwa (Bialorus) 
i Instytut Budownictwa, mechanizacji i Elektryfikacji Rolnictwa (Polska).

2. Cel proponowanych badan

Glownym celem proponowanego projektu jest kompleksowe rozwiazanie. w skali produkcyjnej, 
problemu przygotowania specjalnych domieszek do pasz stosowanych do skarmiania zwierzat 
i wykorzystanie obomika w biologicznym cyklu w jednym z gospodarstw na Bialorusi.

W ramach projektu planuje sie wybudowanie eksperymentalnej paszami dla przygotowania 
specjalnych domieszek, przetwomie mi^sa i mleka, doswiadczalna ferm? chowu trzody 
chlewnej z nowoczesn^ technology utrzymania zwierzat i wykorzystania obomika.

Robocza nipoteza przewiduje nowq koncepcje usuwania obomika poiegajaca na jego 
gromadzeniu w ciagu 1-1,5 roku w postaci glebokiej sciotki, a nastepnie skladowanie w miejscu 
wyznaczonym i nawozcnic w specjalnych miciscach przcwidzianych w plodozmianic.

Drugim waiiantem zagospodarowania obomika jest wykorzystanie biokultury dla utylizacj 
radionuklidow.
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3. Znaczenie proponowanych badan i oczekiwane efekty

W efekcie wykonanego projektu otrzymamy nowa wicdze dotyczaca czystej produkcji 
zwierz^cej w warunkach zwi^kszonego zanieczyszczenia pasz radionuklidami metali ciezkich. 
Republika Bialorus otrzyma technologic pozwalajaca na zwiekszenie czystej produkcji na 
powierzchniach obj§tych radioaktywnym zanieczyszczeniem.

Materially z badan, a takze konkretne technologie i wyposazenie mog^ bye rozpowszechnione 
w panstwach Unii Europejskiej, centralnej Europie i WNP, uczestnicz^cych w realizacji 
projektu, a takze w panstwach trzecich na warunkach komercyjnych.

4. Metodyka badan

1. Instytut Naukowo-B adawczy Trzodv Chlewnej (Rozmalen w Holandii):
a) ogolny merytoiyczny nadzor nad prowadzonymi badaniami, przygotowanie specjalnych 

domieszek paszowych, metodyka skarmiania trzody chlewnej,
b) opracowanie programu i metodyki badan dotyczacych utrzymania trzody chlewnej na 

glv'bokiej sciolce,
c) opracowanie parametrow i propozyeji projektowych na wybudowanie pokazowej chlewni 

na Bialorusi,
d) przygotowanie sprawozdania naukowego i opracowanie wytycznych dotyczacych metodyki 

skarmiania specjalnych domieszek paszowych i usuwania odchodow zwierzecvch.

2. Bialoruski Instytut Naukowo-Badawczy mechanizacji Rolnictwa w Minsku (Bialorus):
a) opracowanie programu i metodyki badan dotyczacych otrzymaraa domieszek paszowych 

neutralizatorami radionuklidow,
b) przeprowadzenie badan eksperymentalnych dotyczacych okreslenia koncentracji 

radionuklidow w organizmach zwierzat oraz w ich odchodach, w tym u swin,
c) udzial w opracowaniu pilotowych instalacji do otrzymywania domieszek paszowych 

z ferrocyjankami i skarmianie ich przez zwierz^ta, przygotowanie badan w warunkach 
produkcyjnych,

d) udzial w opracowaniu warunkow technicznych instalacji do otrzymywania i zadawania 
specjalnych domieszek paszowych,

e) udzial w opracowaniu propozyeji projektowych pokazowej kuchni paszowej do produkcji 
specjalnych domieszek pokarmowych, pokazowej fermy chowu trzody chlewnej 
z bezsciolkowym sposobem utrzymania swin (maksymalnie obnizajqeej wtome 
zanieczyszczenie srodowiska radionuklidami),

f) udzial w przygotowaniu wytycznych do otrzymywania i wykorzystania specjalnych 
domieszek paszowych.

3. Spolka Akcyjna "Pusze" w Minsku (Bialorus):
a) udzial w opracowaniu programu i metodyk prac zwi^zanych z wykorzystaniem odchodow 

zwierz^cych, zabezpieczaj^cych maksymalne zmniejszenie wtomego zanieczyszczenia 
srodowiska radionuklidami,

b) projektowanie, wykonanie i montaz pilotowych instalacji zabezpieczajqcych 
przeprowadzenie ckspervmentalnych badan,

c) przygotowanie badan dotyczacych koncentracji zawartosci radionuklidow w miesie, mleku 
i ich przetworach,

d) organizacja prac przy projektowaniu, wykonaniu i montazu pokazowej kuchni paszowej do 
przygotowania specjalnych domieszek paszowych na fermie chowu trzody chlewnej,

e) udzial w opracowaniu wytycznych, technology i jej komercyjne rozpowszechnienie.
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4. Awila Maschinenfabrik Gmotl (Zastmp - Niemcy):
a) opracowanie programu i metodyki tworzenia pilotowej instalacji do wprowadzania 

zelazocyjankow i innych adsorbentow radionuklidow do domieszek paszowych,
b) badania aktywnosci korozyjnej aorbentow na materialy zbiomikow, mieszarek, 

granulatorow, przenosnikow domieszek paszowych,
c) opracowanie warunkow technologicznych na instalacji, wykonanie i montaz w pokazowej 

kuchni paszowej i badania w warunkach produkcyjnych,
d) udzial w przygotowaniu wytycznych, technologii i wyposazenia oraz jego komercyjnej 

realizacji.

5. IBMER (Warszawa - Polska):
a) opracowanie programu i metodyki zbadania na pilotowej instalacji wplywu procesu 

granulowania na stan sorbentow w domieszkach pokarmowych,
b) przeprowadzenie badan dotycz^cych uzasadnienia doboru typu sorbentow, najbardziej 

przydatnych do otrzymania granulowanych specjalnych domieszek paszowych,
c) udzial w opracowaniu rekomendacji dotvczacych otrzymywania granulowanych domieszek 

paszowych z sorbentami.

6. Zugmair (Austria):
a) opracowanie programu i metodyki okrcslajacej wplyw specjalnych pasz na wymagania 

dotyczq.ce wyposazenia stosowane w utrzymaniu i zywieniu swin,
b) przygotowanie badan na ekspeiymentalnym wyposazeniu i instalacji,
c) opracowanie wymagan technologicznych, wykonanie urzadzen i montaz w pokazowej 

fermie,
d) udzial w przygotowaniu rekomendacji,technologii i urzadzen oraz ich komercyjna 

realizacja.

Waznym momentem w danych badaniach jest metodologiczne prawidlowe podejscie do 
pomiarow zawartosci radioaktywnych substancji, ktore powinny bye dokonywane 
spektrometrycznymi i radiotechnicznymi metodami. Spektrometiyczne okreslenie cezu 
prowadzone jest w standardowych naczyniach Marinelli о pojemnosci 0,5; 1,0 i 3,0 litra 
z uwzgl^dnicniem g^stosci i wilgotnosci probek.

W planie metodycznym winno znalezc sie uzasadnienie wielkosci probek raezbednych do 
okreslenia aktywnosci cezu - 137 w glebie, roslinach, paszy, obomika i produkcji. Stosowana 
aparatura (firmy Ortec lub Canberra) dla prowadzacych spektrometrycznych pomiarow 
powinna miec dedektor z ultraezyszczqcego germanu (HPG) z odpowiednim technicznym 
i programowym zabezpieczeniem.

W celu ulatwienia pracy i przedstawienia ekspeiymentalnych materialow w kompleksie 
technicznego zabezpieczenia niezbednym jest posiadanie kolorowego skanera i kolorowej 
laserowej kopiarki z odpowiednim programowym zabezpieczeniem, gamma-spektrometra firmy 
Canbera - model 11510 z germanowym detektorem (HPGe Coaxial) о skutecznosci 30-50% 
i zdolnosci rozdzielczej do 2 kev.

5. Reasumacja propozyeji wsp6Inych badan

Na Biaxorusi zgromadzono duzo matenalu z badan nad dotuioSzkaiTii wi^z^cynii radionuklidy 
i zmniejszajqcymi ich gromadzenie щ  w organizmach zwierzat о 3 + 5 razy. Jednak 
kompleksowych badan calego technologicznego laiicucha: pasza - zvvierz  ̂- produkty zwierz^ce
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(micso, mleko, welna, jaja) - produkty przemiany materii (ekstrementy) - gleba, do chwili 
obecnej w produkcyjnych warunkach nie prowadzono.

W proponowanym projekcie postawione zostalo zadanie kompleksowego rozwi^zania w skali 
produkcyjnej problemu otrzymania specjalnych domieszek, ich skarmiania przez zwierz^ta 
i wykorzystanie obomika w biologicznym cyklu w jednym z gospodarstw Bialorusi. W wyniku 
wykonania projektu wzbogacona zostanie wiedza w dziedzinie otrzymywania czystej produkcji 
zwierz^cej w warunkach zwickszonego zanieczyszczenia pasz radionuklidami i metalami 
ci^zkimi.

Republika Bialorus otrzyma technologie, ktora pozwoH zwi^kszyc czysta produkcji zgodnie 
z odpowiednimi noimami na zanieczyszczonych radionuklidami teiytoriach.

Materialy z badan, a takze konkretne technologie i urzadzenia moga bye rozpowszechnione 
w panstwach Unii Europejskiej, Europie Centralnej i WNP, uczestniczacvch w realizacji 
projektu, a takze w panstwach trzecich na komercyjnych zasadach.
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