
Заключэнне. Прывядзем асноуныя рэзультаты анал!зу палёу сш ¡нерцьп.
Пры нераунамерным качэнш цылшдра для даследавання палёу сш ¡нерцьп мэтазгодна прымяняць метад 

двух цэнтрау: цэнтра адцэнтрабежных сш Q0 i цэнтра вярчальных сш Р. Тады ¡нтэнЦунасць поля сш шерцьи 
знаходз]щца шляхам суперпазщьп двух цэнтральных палёу.
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ДАСЛЕДАВАННЕ ПАЛЁУ СШ ШЕРЦЬИ 
ПРЫ РАУНАМЕРНЫМ КАЧЭНШ АДНАРОДНЫХ ЦЫЛ1НДРЫЧНЫХ ЦЕЛ

1. Агульныя заувап. Мадэль даследавання. Сфармуляваная у загалоуку задача актуальна пры 
вывучэнш пытанняу зносу паверхняу у планетарных i дыферэнцыяльных мехашзмах, пры даследаванш сш, 
яюя узшкаюць на паверхнях узаемадзеяння у некаторых тыпах здрабняльных машын, пры вывучэнш 
напружана-дэфармаванага стану цылшдрычных цел i г. д. Мяркуецца, што паверхш цылшдрычных цел i 
паверхш качэння маюць пастаянны радыус крыв1зны, а працэс качэння адбываецца без шпзгання. Масы цел 
прыводзяцца да ix нармальных сячэнняу (кругоу), праведзеных праз цэнтры мае. Maca адзшю сячэння роуна 
т' = р ! , маса усяго цела т = пг2т ' , дзе р —  удзельная маса; г — радыус цылшдра; I —  яго даужыня.

ЕПжэй разгледжаны прыватныя выпадк1 качэння, ашеаны для ix адпаведныя nani сш ¡нерцьп í знойдзены 
ix. галоуныя вектары i галоуныя моманты. У выпадку нераунамернага качэння цылшдрау упершыню 
у дынам1чных разл1ках выкарыстоуваецца метад двух ¡мгненных цэнтрау паскарэнняу, апюаны у рабоце [1]. 
Устаноуленая н1жэй ¡нтэнс1унасць сш ¡нерцьп можа быць выкарыстана для даследавання напружана- 
дэфармаванага стану цылшдрау, а знойдзеныя галоуныя вектары i галоуныя моманты —  для вывучэння ix 
сшавога узаемадзеяння з ¡ншым1 целам1.

2. Раунамернае качэнне па плоскасц!. У гэтым выпадку, як i пры вярчальным руху вакол нерухомай 
bocí, узн1кае восес!метрычнае поле адцэнтрабежных сш ¡нерцьп, штэнс;унасць hkíx узрастае ад цэнтра С да 
перыферьп па лшейнаму закону (рыс. 2.1):

Ф, = т'рей2 (2.1)

Формула (2.1) anicBae ¡нтэнс1унасць cin ¡нерцьц у сячэнн1 на акружнасщ радыуса г, = const. Назавём яе 
эквШлавой. У цылшдры экв1с1лавой акружнасщ адпавядае эквШлавая паверхня. Знойдзем галоуны вектар сш
• • . „ . . _ . т 1 т.шерцьи, яюя дзеишчаюць на палову сячэння i нагружаюць яго дыяметр (рыс. 2.2): Фс = — ас. = —nr Iрх 

2
хус,ш2 = — р/г3со2 . Сша Ф'с ¡мкнецца раскалоць цьшшдр.

3. Раунамернае качэнне па выпуклай паверхн1. У артыкуле [1] паказана, што ¡мгненны цэнтр 
паскарэнняу Q0 у гэтым выпадку пры любых геаметрычных параметрах Ыстэмы застаецца у межах адрэзка СР 
(рыс. 3.1). Пры о  —>со g 0 знаходзщца у цэнтры С сячэння S, як пры качэнш па плоскасщ; пры rt -> О Q0 
супадае с пунктам Р i raoexi pyx сячэння пераходзщь у вярчальны вакол Boci, што праходз1ць праз ¡мгненны 
цэнтр скорасцей Р. Для значэнняу 0 < г, < со палажэнне ¡мгненнага цэнтра паскарэнняу Qo вызначаецца па 
формуле [1]

C Q 0= a r ,  (3.1)
г

дзе а = — .
R

Знойдзены таюм чынам пункт Q0 адначасова з ’яуляецца i цэнтрам адцэнтрабежных сш ¡нерцьп. 
Найбольшага значэння ¡нтэнс1унасць сшы ¡нерцьп дасягае у пункце А. Тут яна можа (кал1 а  = 1) у два 
разы перавышаць значэнне сшы ¡нерцьп пры качэнш  цылш дра па плоскасщ . Таюм чынам, 
¡нтэншунасць сшы ¡нерцьп у выпадку раунамернага качэння цы лш дра па выпуклай паверхш 
змяняецца у межах ад нуля да 2 mV со2. Размеркаванне сш ¡нерцьп у сячэнш  цыл1ндра паказана на
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А

. Галоуны вектар сш ¡нерцьп змешчаны на вош Дметрьп адпаведнага поля 1

вьинчваецца па формуле
Фс = дар/г3«»2 , (3.2)

дзе 0 < а < 1.
Як вщаць з формулы (3.2), вел1ч1ня Фс залежыць не толыа ад размерау цылшдра I вуглавой скорасш 

со, але 1 ад радыуса паверхш качэння г\.
4. Раунамернае качэнне па увагнутай паверхш. Качэнне па увагнутай паверхш магчыма пры умове, 

што яе радыус крыв!зны большы, чым радыус цылшдра {г\ > г). Пры гэтым каэфщ ент а у формуле (3.!) 
мяняецца ад значэнняу бл1зюх да нуля (пры вельм1 вялш х радыусах г{) да бесканечнасщ пры г\~* г. У 
апошшм выпадку неабмежавана узрастаюць нармальныя паскарэнш, а значыць, 1 адцэнтрабежныя сшы 
¡нерцьп. Далей разгледз1м качэнне цылшдра па паверхш радыуса г\ = 2г. Пункт С\ у гэтым выпадку 
знаходзщца на контуры сячэння 5, тэта значыць й = г, а= 1, С <20 = г, а ¡мгненны цэнтр паскарэнняу £>0 (ен жа 1 
цэнтр поля адцэнтрабежных сш ¡нерцьп) супадае з пунктам С\ (рыс. 4.1). Пакуль пэнтр Q0 застаецца у межах 
сячэння на адрэзку СА (рыс. 4), найболынае значэнне сшы ¡нерцьп, як 1 $* папярэдшм выпадку, не перавышае 
ветчыш 2т 'т 2 . Такая ¡нтэнДунасць цяпер мае месца у пункце Р. Эквюшавыя паверхш Ф„ канцэнтрычныя з 
паверхняй качэння паказаны на рысунку 5. Галоуны вектар Фс вьипчваецца па формуле (3.2), у якой а = 1. 
Ён таксама можа неабмежавана узрастаць, а разам з ¡м \ щек цылшдра на паверхню качэння. Зауважым, што 
пры г! = 2г любы пункт контура сячэння 5 ашевае прамалшейную траекторыю, якая супадае з дыяметрам 
паверхн1 качэння.

Заключэнне. Прывядзем асноуныя рэзультаты анал!зу палёу сш ¡нерцьп пры раунамерным качэнш 
аднародных цылшдрычных цел.

1, Пры раунамерным качэнш цылшдра па плоскасщ, як ( у выпадку раунамернага вярчальнага руху вакол 
цэнтральнай воД, утвараецца восеДметрычнае поле адцэнтрабежных сш з абмежаваным значэннем яго 
макДмальнай ¡нтэнДунасць Галоуны вектар 1 галоуны момент сш ¡нерцьп роуны нулю. У дыяметральным 
сячэнш цылшдра дзейшчае сша Фс = 2 / 3 р/г3ю2, якая ¡мкнецца яго раскалоць.

2. Пры раунамерным качэнш цьппндра па выпуклай паверхш ствараецца невосес1метрычнае поле адцэнтрабеж- 
ных сш ¡нерцьп, максимальная ¡нтэнДЗшасць якога у два разы большая, чым у выпадку раунамернага вярчальнага руху.

рысунку 3 пры гх = г а
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Галоуны вектар cin шерцьп нашраваны у бок знешняй нйрмал1 да траекторьп црнтра мае цылшдра i знаходзщца па 
формуле: Фс = а т т 2, дзе пры г = const 0 < а  < 1. Галоуны момантроуны нулю.

3. У выпадку раунамернага качэння цыл1ндра па увагнутай naBepxHi штэнс1унасць цэнтральнага поля с1л 
iHepitbii пры набл1жэнт цэнтра крыв1зны паверхн1 качэння да Boci цыл1ндра неабмежавана узрастае (пры 
со = const). Гэтак жа змняецца i галоуны вектар Фс .
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