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МАШИННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ ПОСЕВА ЗЕРНОВЫХ КУЛЬТУР С РАЗГРАНИЧЕННЫМ 
РАЗМЕЩЕНИЕМ СЕМЯН НА РАЗЛИЧНУЮ ГЛУБИНУ И ПО ПОВЕРХНОСТИ ПОЛЯ  

С ЦЕЛЬЮ ПОЛУЧЕНИЯ ПРОГНОЗИРУЕМОГО ОБЪЁМА И КАЧЕСТВА ЗЕРНА  

В УСЛОВИЯХ РЕСПУБЛИКИ БЕЛАРУСЬ 
 

Введение. Урожайность зерновых культур является интегральной категорией, в которой сфоку-
сированы десятки взаимодействующих факторов (природных и антропогенных), которые далеко не 
полно охарактеризованы, не выявлено их взаимодействие. К числу природных нерегулируемых фак-
торов относят световой и температурный режимы территорий, суммарное количество осадков и их 
распределение в течение года, а также продолжительность вегетационного периода. Технологии воз-
делывания зерновых культур включают множество взаимообусловленных технологических операций. 

Цель. Cравнительная оценка ресурсосберегающих технологий посева зерновых колосовых 
культур на дерново-подозолистых землях Республики Беларусь. 

Основная часть. Изучаемые технологии включали следующие способы посева: рядовой (тра-
диционный), ленточно-разбросной и бороздково-ленточный. Почвенно-климатические условия зон об-
ласти возделывания колосовых культур отражены в норме высева (H), установленной на основании данных 
опытных учреждений, государственных сортоучастков и практики хозяйств. В коэффициенте 
пропорциональности k = 2 учтена способность культур приспосабливаться к форме площади питания, 
отличной от оптимальной. Отмеченный k — это отношение длинной стороны прямоугольника площади 
питания к короткой (таблица 1). 

 
 

Т а б л и ц а  1  — Коэффициент использования площади питания растениями пшеницы при разных способах посева при k = 2 

Коэффициент использования площади питания при норме 
высева всхожих семян, шт / м2 Посевная  

машина 
Ширина  

междурядий, м 
Ширина засеваемой 

полосы, м 
250 300 350 400 

Для обработки почвы, 
пропашные: 

      

АППА-6–01 0,23 0,1 0,828 0,794 0,767 0,746 

АППА-6–02 0,35 0,2 0,830 0,807 0,790 0,776 

АППА-6 0,23 0,125 0,937 0,902 0,876 0,854 

СУ-12 0,30 0,2 0,968 0,942 0,921 0,905 

УСМТ-5,4Б 0,36 0,25 0,946 0,924 0,907 0,893 

КРК-5,6 0,36 0,25 0,946 0,924 0,907 0,893 
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Окончание таблицы 1 
Коэффициент использования площади питания при норме 

высева всхожих семян, шт / м2 Посевная  
машина 

Ширина  
междурядий, м 

Ширина засеваемой 
полосы, м 

250 300 350 400 

КРН-8,4 0,36 0,25 0,946 0,924 0,907 0,893 

Рядовые:       

КРН-4,2б 0,15 0,05 0,603 0,550 0,510 0,477 

КРН-4,2г(д) 0,23 0,05 0,393 0,359 0,332 0,311 

Овощная       

КОР-5,4 0,45 0,20 0,757 0,739 0,726 0,715 

 
 

Ближе к оптимуму площадь питания у растений, размещённых ленточно-разбросным способом, 
ему уступает бороздково-ленточный и на третьем месте — рядовой (традиционный). Теоретически,  
на момент появления всходов лучшие условия создаются отдельным растениям, размещённым лен-
точно-разбросным способом, которому уступают бороздково-ленточный и рядовой. 

Результаты исследований. Рассмотрев системно влияние способов посева на все этапы органо-
генеза зерновых колосовых культур, мы пришли к выводу, что перспективными являются ленточно-
разбросной, реализованный почвообрабатывающей посевной машиной СУ-12, и рядовой, осуще-
ствляемый многофункциональной почвообрабатывающей посевной машиной СТВ-12 «ПОЛЕСЬЕ». 
Для бороздково-ленточного способа посева (СЗП-3,6-02Б) необходима традиционная предпосевная 
подготовка почвы, которая осуществляется многократными проходами различной сельскохозяйствен-
ной техники. Также выявлено, что в условиях лесостепи при проходе сеялки СЗП-3,6-02Б выполняется 
паразитная операция по смещению части почвы из борозды в гребни, которая не способствует 
созданию лучших условий для роста и развития изучаемых культур. 

В течение 2012—2013 гг. выполнена комплексная работа по исследованию ресурсосберегающих 
технологий возделывания зерновых культур с использованием принципиально разных посевных 
машин, осуществляющих различные способы посева: почвообрабатывающая посевная машина СУ-12, 
(способ посева ленточно-разбросной), СЗП-3,6-02Б (способ посева бороздково-ленточный), СТВ-12 
«ПОЛЕСЬЕ» (способ посева рядовой) и СЗП-3,6 (контроль, способ посева рядовой). 

Отличительные признаки исследуемых посевных машин и выполняемой технологии посева: 
– СТВ-12 «ПОЛЕСЬЕ» предназначена для посева сахарной и кормовой свеклы дражирован-

ными, калиброванными и обычными семенами. Оснащена пневматическими высевающими аппара-
тами вакуумного типа; 

– СЗП-3,6-01Б — способ посева бороздково-ленточный с уплотнением засеянной борозды 
обрезиненными катками, установленными после каждого сошника, ширина полосы рассева (борозды) 
20 ± 2, ширина незасеянных гребней — 25 ± 2 см; 

– СУ-12 — предназначена для сплошного внесения сыпучих минеральных удобрений и под-
кормки пропашных сельскохозяйственных культур; 

– СПУ-4ЛЦ — предназначены для рядового посева льна-долгунца с одновременным внесением  
в рядки стартовой дозы гранулированного суперфосфата. Оснащены килевидными сошниками, 
образующими посевную строчку или бороздку. Катушечный высевающий аппарат обеспечивает 
совместный высев семян и удобрений; 

– модернизированная сеялка СЗП-3,6-02Б: способ посева бороздково-ленточный без каточков, 
ширина полосы рассева 18 см, незасеянных гребней — 27 см; 

– Самоходный опрыскиватель 5430i—ширина колеи 1,8…2,5 м или 2…2,7 м. Выставление 
вручную или гидравликой. 

УСМК-5,4Б; КРК-5,6; КРН-8,4 предназначены для посева зерновых культур за один проход 
агрегата, во время которого выполняются следующие технологические операции: 

1. Безотвальное рыхление почвы на глубину 6…16 см с сохранением пожнивных остатков  
на дневной поверхности почвы. 

2. Подрезание и вычёсывание на дневную поверхность всех вегетирующих сорняков, дополня-
ющих органический слой мульчи. 

3. Крошение почвенных глыбок, обеспечивающее количество ценных почвенных агрегатов 
(размером 0,25…1 мм) не менее 70%. 

4. Формирование (ленточно-разбросной посев) семенного ложа, агрофизическое состояние 
которого близко к равновесной плотности за счёт работы многооперационных катков. 

5. Локальное внесение стартовой дозы минеральных удобрений. 
6. Формирование мульчирующего слоя за счёт перемешивания измельченной соломы и частичных 

стерневых остатков в верхнем (0...3 см) горизонте, стабилизирующем тепловой и водный режимы почвы. 
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7. Высококачественное выравнивание поверхности поля вследствие перемешивания почвенных 
частиц за счёт применения многооперационных батарей катков, расположенных под острым углом 
атаки по направлению к движению агрегата. 

При посеве другими сеялками: СЗП-3,6; СЗП-3,6-02Б и модернизированной сеялкой СЗП-3,6-02Б — 
стартовая доза минеральных удобрений вносилась в процессе предпосевной обработки сеялкой СЗС-2,1. 

Однако по результатам 2012 г. (таблица 2), полученным на машинах СУ-12с рабочими органами 
для подсева трав, модернизированной сеялке СЗП-3,6-02Б, они были признаны малоэффективными  
и в дальнейшем их исследование прекращено. 

Выявлено, что при традиционной технологии посева (СЗП-3,6) 65,0% семян находилось на 
оптимальной глубине заделки (2,0...3,0 см), около 12% — выше 2 см и остальные —3,5…7,0 см. После 
посеваСТВ-12 «ПОЛЕСЬЕ», количество семян на глубине 2...3 см достигало уже 77%, около 10 — выше 
2 см, остальные — в интервале 3,5…7,5 см, а в вариантах посева, выполненных изучаемыми модификациями 
сеялки СЗП-3,6-02Б, соответственно 67, 9, 24 и 64, 11, 25%. СУ-12формировала посевное ложе на глубине 
4,0...5,0 см, где было 88% семян, выше указанного слоя — 8%, остальные — глубже 5 см. 

 
 

Т а б л и ц а  2  — Показатели урожайности и качества урожая яровой пшеницы Кантегирская 89 при разных технологиях 
посева (2012 г.) 

Почвообрабатывающие 
посевные машины 

Натураг / л 
Масса 1 000 
зёрен, г 

Всхожесть,% Клейковина,% 
Показание  
ИДК, ед. 

Урожайность, 
ц / га 

Без применения средств защиты растений от сорняков 

СТВ-12 «ПОЛЕСЬЕ» 808 32 94 37 55 20,9 

СУ-12 775 39 95 37 58 20,3 

СЗП-3,6-01 831 30,5 94 37 62 16,5 

СЗП-3,6-02Б (с катками) 833 32,8 93 38 60 15,1 

СЗП-3,6-02Б (без катков) 789 40,9 92 35 58 12,2 

СТВ-12 «ПОЛЕСЬЕ» 829 33 92 42 65 10,4 

СТВ-12 «ПОЛЕСЬЕ» 788 28 96 38 58 8,1 

После применения средств защиты растений от сорняков 

СУ-12 786 39 92 38 55 28,8 

СЗП-3,6 789 41,1 93 34 55 27,9 

СТВ-12 «ПОЛЕСЬЕ» 788 40 92 40 55 25,3 

СЗП-3,6-02Б (с катками) 786 37 96 37 55 25.8 

СЗП-3,6-02Б (без катков) 795 40,4 98 38 57 23,7 

УСМК-5,4Б 757 36,4 93 37 58 19,2 

КРН-8,4 732 42,7 94 37 57 13,6 

 
 

Т а б л и ц а  3  — Показатели урожайности и качества урожая яровой пшеницы Дарья при разных технологиях посева (2012—2013 гг.) 
 

Почвообрабатывающие посевные 
машины 

Натура,г / л 
Масса 1 000 
зёрен, г 

Всхожесть,% Клейковина,%
Показание 
ИДК,ед. 

Урожайност
ь,ц/га 

С применением средств защиты растений от сорняков 2012 г. 

СТВ-12 «ПОЛЕСЬЕ» 701 42 96 30 46 34,5 

СУ-12 704 44 93 31 49 30,4 

СЗП-3,6 701 43 96 31 53 31,1 

СЗП-3,6-02Б (с катками) 646 40 70 28 55 24,6 

С применением средств защиты растений от сорняков 2013 г. 

СТВ-12 «ПОЛЕСЬЕ» 648 37 92 35 55 31,8 

СУ-12 705 34 93 36 58 30,5 

СЗП-3,6 691 33 93 32 53 27,3 

СЗП-3,6-02Б (с катками) 693 34 94 30 46 28,9 

 
 
Заключение. При использованииСУ-12рассматриваемый показатель был несколько меньше, 

чем в контроле. Вариант с СЗП-3,6-02Б характеризовался худшими показателями по урожайности 
зерна пшеницы в связи с высокой засоренностью посевов в междурядьях. В условиях дефицитного 
увлажнения первой половины и умеренного переувлажнения второй половины вегетационного 
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периода 2010 г. урожайность яровой пшеницы сорта «Дарья» (таблица 3) в варианте опыта с СТВ-12 
«ПОЛЕСЬЕ» была наибольшей и составила 112% в сравнении с контролем (18,8 ц/га). При 
использовании «СУ-12» рассматриваемый показатель был несколько меньше — 106%, однако 
оставался выше, чем в контроле. На наш взгляд, это явление объясняется рядом причин. Вариант  
с СЗП-3,6-02Б характеризовался худшими показателями по урожайности зерна пшеницы в основном 
из-за высокой засоренности посевов в междурядьях. 

Выводы. 
1. Технические решения, на основе которых созданы посевные машиныСУ-12 с рабочими орга-

нами для подсева трав, модернизированная сеялка СЗП-3,6; СЗП-3,6-02Б; СТВ-12 «ПОЛЕСЬЕ» для 
посева зерновых колосовых культур бороздково-ленточным способом, в условиях лесостепи не обеспе-
чили желаемых результатов по урожайности зерна, которая была значительно меньше в сравнении  
с традиционным способом посева (СЗП-3,6). Убеждение о невозможности роста и развития сорной 
растительности в посевах пшеницы при бороздково-ленточном способе посева на формируемых из пере-
сохшей почвы незасеянных гребнях в условиях лесостепи не подтвердилось. 

2. Перспективными машинами, требующими совершенствования и доработки, признаны СУ-12
и СТВ-12 «ПОЛЕСЬЕ», обеспечивающие формирование однородного стеблестоя по высоте стояния, 
по плотности размещения, по степени созревания, по влажности колосовой массы, по отношению 
зерновой массы к соломе. 

3. Технологии возделывания зерновых колосовых культур, включающие машины СТВ-12
«ПОЛЕСЬЕ», и СУ-12, в Брестском регионе дают высокий эффект ресурсо- и энергосбережения. Эти 
машины обеспечивают прирост урожайности пшеницы и повышение её потребительских свойств на 
7…12% в сравнении с контролем (СЗП-3,6). 
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ЭНЕРГОСБЕРЕГАЮЩИЕ ТЕХНОЛОГИИ ПРИ ПРЯМОМ СПОСОБЕ ПОСЕВА  
ЗЕРНОВЫХ КУЛЬТУР 

Введение. При традиционных технологиях возделывания сельскохозяйственных культур про-
цесс разуплотнения почвы и её удобрение, как правило, включает: лущение, поверхностное распреде-
ление минеральных (органических) удобрений, вспашку на глубину 18...25 см, культивацию (дискование), 
предпосевную культивацию и затем посев. 

Одним из главных преимуществ комбинированных сошников на базе стрельчатых лап является 
обеспечение ими уплотнённого посевного ложа и стабильную глубину посева при условии, что рабочая 
скорость не превышает 2,5 м / с. 

В настоящее время новые технологии внедряются с применением сеялок зарубежных фирм,  
но они с позиции энергосбережения не лишены недостатков, так как ими слой почвы толщиной 
равной глубине посева поднимается на высоту равную высоте торцов крыльев лапы (0,03…0,04 м)  
по всей обрабатываемой площади. При глубине заделки семян 0,06 м на каждом гектаре объём почвы 
равный 600 м поднимается на высоту 0,03…0,04 м. 

С целью сокращения отрицательных моментов в работе стрельчатых лап при прямом посеве 
разработан способ и устройство его реализующее [1], сущность которого заключается (рисунок 1) 
в следующем: вначале почву подрезают в горизонтальной плоскости на глубину, меньшую глубины 
заделки семян и поднимают на некоторую высоту (рисунок 1, а), образуя горизонтальную поверхность. 

Цель. Энергосбережение при прямом посеве зерновых культур. 
Задача. С целью сокращения отрицательных моментов в работе стрельчатых лап при прямом 

посеве разработан способ и устройство. 

— 119 —

Ре
по
зи
то
ри
й Б
ар
ГУ


