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К СОЗДАНИЮ КОНСТРУКЦИЙ ГРОХОТОВ ДЛЯ РАЗДЕЛЕНИЯ 
НЕОДНОРОДНЫХ ПО СОСТАВУ И СВОЙСТВАМ 

МАТЕРИАЛОВ 
Сиваченко Л.А., д-р техн. наук, проф.,   

Хустенко А.Н., ст. преп. 
Белорусско-Российский университет, Могилев, 

                        Потапов В.А., аспирант 
Барановичский государственный университет, Барановичи 

 
Оборудование и процессы разделения продуктов дробления 

каменных материалов достаточно хорошо отработаны на основе 
использования барабанных, вибрационных, валковых и других типов 
грохотов [1,2]. Совершенно по-другому обстоит ситуация по 
переработке влажных полимерных материалов, в частности, карьерного 
сырья – мела, мергеля, глины, трепела, торфа и других, переработки 
неоднородных по составу и свойствам продуктов, в том числе, твердых 
коммунальных отходов [ТКО], а также решения целого ряда других 
технологических задач, связанных с управляемым изменением 
дисперсного состава или удалением посторонних включений [3]. 

Проблема эффективной переработки подобных материалов носит 
комплексный характер и обусловлена забиванием просеивающих 
отверстий, образованием застойных зон, чрезвычайно низкой 
производительностью, малым выходом подрешётного продукта. Её 
решение требует создания принципиально новых конструкций грохотов, 
рабочее оборудование которых должно обеспечивать новые механизмы 
поведения просеивающих поверхностей при реализации которых 
целевая фракция легко отделяется из основного массива и выводится из 
агрегата. 

Одним из перспективных направлений создания эффективных 
грохотов для разделения неоднородных по составу и свойствам 
материалов может быть использование в качестве просеивающих 
поверхностей цепных завес, образующих волнообразные гирлянды и 
связанных с приводом колебаний большой амплитуды. Цепные завесы 
(полотна) проще всего изготавливать из отрезков тяговых цепей, 
соединенных между собой стежками, а приведение их колебательные 
движения осуществлять через соответствующие подвесы. 

Важнейшей задачей на первом этапе проектирования цепных 
технологических агрегатов является правильный выбор кинематической 
схемы, что требует проведения анализа вариантов движения цепных 
рабочих органов, которых в значительной степени будут определять 
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технологические возможности создаваемого оборудования. Для 
целостного восприятия вариантов движения цепных элементов, 
воспользуемся методами анализа, структуры и кинематических связей в 
механизмах [4] и приводя их к условиям работы просеивающих 
технологических агрегатов составим в матричной форме возможные 
варианты движения цепных рабочих органов и сведем их в табл.1. 
Приведенные схемы не требуют пояснений и обоснований.  

 
Таблица 1 

Варианты движения цепных рабочих органов 
 

Схема 1 
 

 

Схема 2 

 

Схема 3 
 

 

Схема 4 

 

Схема 5 

 

Схема 6 

 

Схема 7 

 

Схема 8 

 

Схема 9 

 
 

Из приведенных в таблице 1 схем для создания эффективного 
цепного грохота для переработки неоднородных по составу и свойствам 
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материалов, по нашему мнению, наиболее подходит схема 4 с двух 
волновой просеивающей поверхностью, но с приводом через 
центральную штангу и подвесом на вертикальном маятниковом подвесе. 
При таком исполнении увеличивается просеивающая поверхность и 
упрощается передача колебаний этой поверхности. Принципиальная 
конструктивная схема цепного грохота такого типа приведена на рис. 1. 

Цепной грохот включает в себя несущую раму 1, загрузочное окно 
2, рабочую камеру 3, рабочее оборудование 4, венртикальный 
маятниковый подвес 5 и привод в виде кривошипно-шатунного 
механизма 6. Рабочая камера образована боковыми стенками 7, 8, 
выполненными из листового эластичного материала и рабочим 
оборудованием, которое. В свою очередь, состоит из гирляндной цепной 
двухволновой завесы 9. Рабочий процесс цепного грохота состоит в 
придании цепной завесе 9 интенситвных колебаний от кривошипно-
шатунного привода 6 через вертикальный подвес 5 и принудительного 
проталкивания мелкой фракции исходного продукта через зазоры между 
элементами цепей. Эти зазоры в итоге определяют и реальную границу 
крупности разделяемого материала. Исходя из конструкций тяговых 
цепей можно считать, что цепные грохоты могут быть использованы для 
крупного и среднего грохочения в различных технологических 
переделах, что требует дополнительных исследований.  

 

 
 

Рис. 1. Конструктивная схема цепного грохота 
Принципиальная возможность проведения процесса грохочения 

различных материалов на цепной просеивающей поверхности проверена 
на экспериментальной модели с размерами рабочей поверхности в плане 
300×400мм. Для проведения технологических испытаний в 
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производственных условиях различных предприятий на основе схемы, 
соответствующей конструкции, изображённой на рис.1, разработан и 
изготовлен опытный образец цепного агрегата на базе которого может 
быть выполнено рабочее оборудование цепного грохота. Общий вид 
опытного цепного агрегата приведен на рисунке 2, а его рабочее 
оборудование на рисунке 3. 

 

 
 

Рис. 2. Общий вид опытного образца цепного агрегата 
 

 
 

Рис. 3. Рабочее оборудование цепного агрегат 
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Размеры просеивающей поверхности цепного агрегата в плане 
составляют 700×600 мм. Запланировано проведение полномасштабных 
исследований эффективности грохочения различных материалов в 
цепном агрегате. При этом основными варьируемыми факторами 
процесса будут: амплитуда колебаний, находящаяся в диапазоне 
100…180 мм и частота колебаний, составляющая 50…475 мин-1. По 
результатам экспериментальных исследований будут определены 
функциональные возможности цепного грохота и подготовлены 
исходные условия для проектирования их промышленных образцов. 
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