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Агульнае ўраўненне дынамікі, як вядома з курса тэарэтычнай механікі, 

спалучае ў сабе прынцыпы Даламбера з прынцыпам Лагранжа, што 
дазволіла распрацаваць арыгінальны эфектыўны метад рашэння задач 
дынамікі, названы пазней прынцыпам Даламбера-Лагранжа. Аднак у тэорыі 
механізмаў і машын не выкарыстаны перавагі гэтага прынцыпа і сілавы 
аналіз рычажных механізмаў выконваецца метадамі кінета- і графастатыкі, 
якім уласцівы пэўныя недахопы [1]. Методыку прымянення прынцыпа 
Даламбера-Лагранжа разгледзім на прыкладзе 
шасцізвеннага механізма (мал. 1). 

Як і пры выкарыстанні метада 
кінетастатыкі, сілавому аналізу папярэднічае 
кінематычны аналіз, па выніках якога 
вызначаюцца сілы і моманты сіл інерцыі 
звенняў. На мал.2 яны прыведзены да цэнтраў 
мас 𝑆𝑖 і абазначаны літарамі 𝐹𝑖 , 𝑀𝑖 (і – нумар 
звяна). Далей выконваюцца дзеянні, уласцівыя 
прынцыпу Лагранжа: выбіраецца незалежнае 
магчымае перамяшчэнне і складаецца агульнае 
ўраўненне дынамікі ∑ 𝛿𝐴𝑖 = 0 (𝛿𝐴𝑖 – магчымая 
сілы 𝐹у, прыкладзенай да ўваходнага звяна 1.               Мал. 1. Схема механізма 

За незалежнае магчымае перамяшчэнне прымаем 𝛿𝜑1. Атрымліваем: 
𝐹у𝛿𝑠2 + [𝑀1 + 𝑀𝐴(𝐹⃗1) + 𝑀𝐴(𝐺⃗1)]𝛿𝜑1 + [𝑀3 + 𝑀𝐷(𝐹⃗3) + 𝑀𝐷(𝐺⃗3)]𝛿𝜑3 + 

+[𝑀4 + 𝑀𝑃4
(𝐹⃗4) + 𝑀𝑃4

(𝐺⃗4)]𝛿𝜑4 − 𝐹5𝛿𝑠5 = 0    (1) 
Выражаем усе магчымыя перамяшчэнні звенняў праз 𝛿𝜑1:  

(𝛿𝑠2 = 𝑐1𝛿𝜑1; 𝛿𝜑3 = 𝑐3𝛿𝜑1; 𝛿𝜑4 = 𝑐4𝛿𝜑1; 𝛿𝑠5 = 𝑐5𝛿𝜑1). (2) 
дзе 𝑐1 = 𝑙1; 𝑐3 = 𝑙1 cos 𝛼 𝑙⁄ ; 𝑐4 = 𝑙1𝑙3 cos 𝛼 𝑙⁄ 𝑙𝐸; 𝑐5 = 𝑐4𝑙𝐹; 𝛼 = 𝜑3 − 𝜑1,  

𝑙 = 𝐷𝐵. 
Падстаўляем (2) у (1) і выносім за дужкі 𝛿𝜑1. Улічыўшы, што  
𝛿𝜑1 ≠ 0, атрымліваем ураўненне раўнавагі , з якога знаходзім сілу 𝐹у: 
𝐹у = {𝑐5𝐹5 − 𝑀1 − 𝑀𝐴(𝐹⃗1) − 𝑀𝐴(𝐺⃗1) − 𝑐3[𝑀3 + 𝑀𝑂(𝐹⃗3) + 𝑀𝑂(𝐺⃗3) − 
−𝑐4[𝑀4 + 𝑀𝑃4

(𝐹⃗4) + 𝑀𝑃4
(𝐺⃗4)]}/𝑙1.     

Аналагічна вызначаюцца рэакцыі ўнутранных і знешніх кінематычных 
пар. Больш падрабязна аб гэтым напісана ў згаданай рабоце [1]. 

Ре
по
зи
то
ри
й Б
ар
ГУ



 

86 
 

 
Мал. 2. Разліковая мадэль для вызначэння сілы 𝐹у 
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