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Консервирование провяленного растительного сырья, содержащего свыше 30% сухого веще-
ства, обеспечивает получение качественного корма при соблюдении всех технологических требова-
ний, в том числе герметизации. Однако такой корм может подвергаться быстрой порче в процессе его 
выемки из силосного хранилища и использования [1-5]. Основными факторами, обусловливающими 
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аэробную нестабильность корма, являются недостаточно полное сбраживание водорастворимых уг-
леводов растительной массы, высокое значение рН полученного силоса, активное размножение 
дрожжей. Силос, содержащий в момент вскрытия более 105 дрожжевых клеток в 1 г, оценивается как 
нестабильный при выемке. Аэробные потери в результате вторичных процессов брожения зависят от 
способа и длительности выгрузки корма, площади открытой поверхности и могут достигать свыше 
10% в травяном силосе и от 25 до 40% в кукурузном [2]. 

В качестве мер, предотвращающих аэробное разложение консервированного корма, предлага-
ется использование разных химических и бактериальных добавок [1-8]. Низкомолекулярные карбо-
новые кислоты (пропионовая, уксусная, смеси на основе пропионовой) в той или иной мере ограни-
чивают аэробное разложение силосов; использование мочевины способствует подавлению 
негативного влияния плесневых грибов и дрожжей [9]. В то же время препараты, содержащие фор-
мальдегид, мочевину, ингибируют анаэробную ферментацию растительной массы, обусловливают 
недостаточное снижение рН в готовом корме (рН 4,7-5,4), что способствует развитию 
маслянокислого брожения, может привести к порче силоса в аэробных условиях [2,10]. В литературе 
есть данные о существенном повышении аэробной стабильности кормов при использовании биопре-
паратов Биомакс GP, Кофасил-Лак и др. на основе молочнокислых бактерий [3-5]. Для увеличения 
аэробной устойчивости корма из сырья, содержащего большое количество сахаров, применяют био-
препараты в комбинации с химическими консервантами, обладающими фунгицидными свойствами 
(формиат аммония, сорбат калия, бензоат и пропионат натрия, мочевина) [4, 9]. Нами было установ-
лено, что использование биопрепарата Лаксил, бензойной кислоты и поваренной соли при заготовке 
силоса из клевера обеспечивало оптимальное соотношение органических кислот, аэробную стабиль-
ность и повышение сохранности полученного корма в процессе его скармливания [6]. 

Цель настоящей работы – изучение действия бактериального препарата (0,5-1,0 л на 15 тонн 
силосуемой массы), мочевины (3 и 5 кг на 1 тонну силосуемой массы) и их совместного внесения на 
качество и аэробную устойчивость силоса из кукурузы. 

Применяемый биопрепарат на основе молочнокислых бактерий разработан в лаборатории мо-
лочнокислых и бифидобактерий ГНУ «Институт микробиологии НАН Беларуси». В качестве сило-
суемого сырья использовали кукурузу разной фазы развития: молочной, молочно-восковой, восковой 
и полной спелости зерна. 

Готовый корм из кукурузы спонтанного брожения характеризовался сохраненной структурой, 
оливковым или желтым цветом, хлебным или фруктовым запахом, без плесневого мицелия. При по-
вышении уровня сухого вещества в исходной растительной массе (в зависимости от фазы развития 
кукурузы, используемой в качестве силосуемого сырья) значения рН получаемого силоса увеличива-
лось от 4,2 до 4,6. В вариантах корма из кукурузы молочной и восковой спелости зерна регистриро-
вались следы масляной кислоты. Изучение аэробной устойчивости выявило резкое изменение орга-
нолептических и биохимических показателей в силосе из кукурузы молочной спелости зерна после 
аэробной экспозиции: значение рН повышалось от 4,2 до 5,5 (рисунок), развивалась очаговая плесень 
по всему объему, корм приобретал неприятный запах. 

Внесение мочевины в силосуемую массу кукурузы молочной спелости зерна (содержание су-
хого вещества менее 30%) полностью не подавило развитие маслянокислых бактерий, что приводило 
к накоплению следовых количеств масляной кислоты. Положительные результаты были получены 
при силосовании кукурузы молочно-восковой спелости зерна (сухое вещество 35-36%) с внесением и 
без внесения мочевины: после выдержки корма на воздухе все показатели оставались на прежнем 
уровне, развития плесени не обнаружено. В образцах силоса из кукурузы восковой спелости зерна 
(сухое вещество 42-45%), приготовленного с внесением 0,5% мочевины, избежать плесневения после 
аэробной экспозиции не удалось; в исходном корме масляная кислота отсутствовала. Аналогичная 
закономерность наблюдалась при внесении мочевины в кукурузную массу, заготовленную в стадии 
полной спелости зерна. Таким образом, использование мочевины сдерживало рост плесени, не всегда 
ограничивая развитие маслянокислых бактерий иаэробную порчу силоса. 

Использование биопрепарата на основе молочнокислых бактерий обеспечивало подкисление 
силосуемой массы до оптимального уровня (рН 4,1-4,3), предотвращало накопление масляной кисло-
ты и плесени, улучшало органолептические показатели (запах моченых яблок, сохраненная структу-
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ра), способствовало повышению аэробной устойчивости силоса и его сохранности в процессе выемки 
из хранилища. Такая тенденция отмечалась во всех вариантах с внесением бактериального препарата, 
независимо от фазы развития кукурузы, используемой в качестве силосуемого сырья. 

Совместное внесение мочевины и биопрепарата на основе молочнокислых бактерий приводи-
ло к оптимизации кислотности получаемого корма (рН 4,2-4,4), но при этом в некоторых случаях об-
наруживались следы масляной кислоты. 

 
Рисунок. Активная кислотность образцов силоса, приготовленного из кукурузы разной фазы развития: молоч-

ной (а), молочно-восковой (б), восковой (в) и полной (г) спелости зерна. Варианты силоса: 1 – контроль  
(без добавок); 2 – биопрепарат (0,007%); 3 – мочевина (0,3%); 4 – мочевина (0,5%); 5 – биопрепарат (0,007%)+ 
мочевина (0,3%); 6 – биопрепарат (0,007%) + мочевина (0,5%). □ – образцы в момент вскрытия силосной ёмко-

сти, ■ – образцы после 4-7-дневной аэробной экспозиции 
 

Проведенные исследования показали, что использование биопрепарата на основе молочнокислых 
бактерий, а также совместное внесение биопрепарата и мочевины позволило повысить аэробную ста-
бильность силоса из кукурузы. 
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