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с последующим расчетом ( )lim E
→∞β

 с целью получения уравнения для crit.α . В предлагаемой методике 

система уравнение (7) сразу даёт уравнение для оценки crit.α   
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ВЫЧИСЛЕНИЕ ОБЪЁМОВ ХОЛМА ПРИ ПОМОЩИ ИНТЕГРИРОВАНИЯ 
 
 
Рассмотрена опасность близкого расположения 

населённых пунктов к вулкану Ключевская сопка. В результате 
проведённых вычислений выяснено, что извержения вулкана 
не представляют опасности, поскольку извергаемая лава 
вязкая и густая, она застывает прежде, чем успевает далеко 
распространиться. 

The dangerous of situation connected with the nearest of 
towns and villages to the volcano Kluchevskaya sopka is 
considered. Realized calculations result in the fact that the 
volcano eruption isn’t dangerous because lava is viscous and 
dense and hardens until it expands widely. 

 
 
 
Математические методы, начиная с 50-х годов ХХ века [1, с. 12], с успехом применяются в географии 

и геологии. Для решения задач кристаллографии широко используется векторная и матричная алгебра, 
аналитическая геометрия, различные разделы дифференциального исчисления. Расчёты расстояний между 
структурными скважинами при разведке и разработке массивных заложений производятся с применением 
определённых интегралов. Задачи о тепловых потоках от пласта к окружающим породам и о движении газа 
в пористой среде решаются с помощью дифференциальных уравнений. 

Округлые формы рельефа — холмы, вулканические конусы, терриконы, карстовые блюдца и 
воронки — часто имеют настолько правильные очертания, что их можно рассматривать как тела, образуемые 
вращением профиля формы вокруг её оси симметрии. При планировке территории для подсчёта объёма 
выемок и насыпей необходимо знать объёмы срезаемых и засыпаемых форм рельефа [2, с. 218]. Объёмы 
вулканических конусов дают представление о количестве продуктов извержений, объёмы карстовых 
воронок — о количестве растворенного материала. Объёмы такого рода форм рельефа можно вычислять, 
воспользовавшись формулой для определения объёмов тел вращения с помощью определённого интеграла. 
Вычислим этим способом объём, профиль которого можно аппроксимировать экспоненциальной функцией  =       , где    — высота вершины;   — логарифмический декремент, характеризующий крутизну 
склонов: чем склоны холма круче, тем   больше. Воспользуемся формулой  =  ∫      . Из равенства  =        выразим  =   ln    . 

Таким образом 
  =   1  ln     

   = π  [(ln   + 2 ln  + 2) − 2(ln  − 1) ln + ln  ]   . 
 
При подстановке нижнего предела интегрирования используем то, что  
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lim →  ln = lim →     / = lim →  /   / =0; 

lim →  ln  = lim → −2 1 ln 1/  = lim → (−2 ln ) = 0 

 
(при вычислении данных пределов мы применяли правило Лапиталя—Бернулли) [3, с. 65]. Поэтому при 
подстановке нижнего предела  = 0 выражение целиком обращается в нуль. Следовательно, объём холма  =        [4, с. 31]. 

Примером измерения объёма холма может стать вулкан Ключевская сопка, так как почти весь 
извергаемый вулканический материал находится в самом конусе вулкана. Ключевская сопка является 
действующим вулканом, расположенным на востоке полуострова Камчатка. Вулкан — самый большой  
и активный в Евразии. Ключевская сопка возвышается на 4 750 метров, он находится в Ключевской группе 
вулканов. Он представляет собой стратовулкан центрального типа и, как правило, имеет коническую 
форму. Склоны стратовулкана обычно крутые, крутизна склонов Ключевской сопки — 32 градуса. 

Вычислив объём конуса вулкана, можно определить количество извергаемого вулканического 
материала. 

Вычислим объём вулкана, профиль которого можно аппроксимировать экспоненциальной функцией   =       , где   = 4 750 м высота вершины;  = 0,32 — логарифмический декремент. 
Воспользуемся формулой  =       .  
Проанализировав выше приведённые расчёты, можно сделать вывод, что опасности для населённых 

пунктов полуострова (ближайший — поселок Ключи — находится в 32 км) извержения Ключевской сопки 
не представляют, поскольку извергаемая лава вязкая и густая, она застывает прежде, чем успевает далеко 
распространиться. 
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УРОВЕНЬ МЕТАБОЛИЗМА ЛЮДЕЙ РАЗЛИЧНЫХ ВОЗРАСТНЫХ ГРУПП 
 
 

Рассмотрен уровень метаболизма людей различных 
возрастных групп. В результате исследования выяснено, что с 
увеличением возраста человека скорость метаболизма 
уменьшается. 

The level of metabolism of people of different ages is 
considered. The study revealed that the speed of metabolism 
decreased with age.  

 
 
Введение. В живых организмах любой процесс сопровождается передачей энергии. Обмен веществ 

и энергии — это совокупность физических, химических и физиологических процессов превращения 
веществ и энергии в живых организмах, а также обмен веществами и энергией между организмом  
и окружающей средой. Метаболизм (обмен веществ) в современном понимании — это целый комплекс 
множества взаимозависимых биохимических и энергетических процессов, обеспечивающих использование 
пищи и прочих поступлений в наш организм, их переработку для нужд организма и вывод продуктов 
распада [1—11]. Метаболизм можно разделить на два взаимосвязанных, но разнонаправленных процесса: 
анаболизм (ассимиляция) и катаболизм (диссимиляция) [5, с. 58].  

Анаболизм — это совокупность процессов биосинтеза органических веществ (компонентов клетки  
и других структур органов и тканей). Он обеспечивает рост, развитие, обновление биологических структур, 
а также накопление энергии. Анаболизм заключается в химической модификации и перестройке поступающих 
с пищей молекул в другие более сложные биологические молекулы [9, с. 43]. 
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