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ВЛИЯНИЕ СРЕДСТВ ЗАЩИТЫ И МИКРОБИОЛОГИЧЕСКОГО ПРЕПАРАТА НА 
НАЧАЛЬНЫЕ ЭТАПЫ РОСТА И РАЗВИТИЯ ГОЛОЗЕРНОГО ЯЧМЕНЯ  

 
В статье представлены данные исследований по изучению влияния одного из основных агроприемов 

возделывания ярового голозерного ячменя — предпосевной обработки. Установлена сортовая специфичность по 
реакции на действие фунгицидных протравителей, которые в зависимости от дозы в разной степени влияют на 
лабораторную всхожесть семян голозерного ячменя. Под влиянием фунгицидных протравителей наблюдалось 
торможение роста проростков и корней к 3—5-м суткам от начала проращивания. К 7-м суткам проращивания 
ингибирование роста проростков ярового голозерного ячменя прекращалось. 

Применение «АгроМик» (предпосевная инокуляция семян) стимулирует развитие корневой системы  
в зависимости от сорта, что существенно повышает возможности растений в отношении использования элемен-
тов питания и воды. По данным лабораторных экспериментов, за счет инокуляции семян микробиологическим 
препаратом «АгроМик» сырая масса корней увеличивалась на 10—60 % у сорта Дева и на 13,5—35,1 % — у сорта 
Адамант. Отмечалась положительная тенденция обработки семян препаратом «АгроМик» по длине корня  
и длине (высоте) проростков, сырой массе надземной части. На ранней стадии развития ячменя влияние  
не установлено. Наибольший эффект по увеличению массы корня после инокуляции семян получен у сорта Дева 
в варианте с применением препаратов «АгроМик» совместно с «Кинто Дуо». 

Ключевые слова: яровой голозерный ячмень; сорта; Адамант; Дева; предпосевная обработка; «Иншур 
Перформ;» «Кинто Дуо»; «АгроМик»; дозы фунгицидных протравителей; энергия прорастания; лабораторная 
всхожесть; длина проростков; масса проростков; полевая всхожесть. 

Рис. 5. Табл. 2. Библиогр.: 14 назв. 
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THE EFFECT OF PROTECTIVE AGENTS AND MICROBIOLOGICAL PREPARATION 
ON THE INITIAL STAGES OF GROWTH AND DEVELOPMENT OF NAKED BARLEY 

 
The article presents research data on the influence of one of the main agricultural methods of cultivation of spring 

naked barley — pre-sowing treatment. Varietal specificity has been established in response to the action of fungicidal 
mordants, which, depending on the dose, affect the laboratory germination of naked barley seeds to varying degrees. Under 
the influence of fungicidal mordants, the growth of seedlings and roots was inhibited by 3—5 days from the beginning of 
germination. By the 7th day of germination, the inhibition of the growth of seedlings of spring naked barley stopped.  
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The use of AgroMic (pre-sowing inoculation of seeds) stimulates the development of the root system depending 
on the variety, which significantly increases the ability of plants to use nutrients and water. According to laboratory 
experiments, due to inoculation of seeds with the microbiological preparation AgroMic, the crude mass of roots increased 
by 10—60 % in the Deva variety and by 13.5—35.1 % in the Adamant variety. There was a positive trend in the 
processing of AgroMic seeds along the length of the root and the length (height) of the seedlings, the crude mass of the 
aboveground part. At an early stage of barley development, the effect was not established. The greatest effect on 
increasing root weight after seed inoculation was obtained in the Deva variety in the variant using AgroMic preparations 
with application of Kinto Duo. 

Key words: spring naked barley; varieties; Adamant; Deva; pre-sowing treatment; Inshur Perform; Kinto Duo; 
AgroMic; doses of fungicidal mordants; germination energy; laboratory germination; length of seedlings; weight of 
seedlings; field germination. 

Fig. 5. Table 2. Ref.: 14 titles.  
  

Введение. В настоящее время ячмень, который в основном используется в кормовых 
целях, представлен пленчатыми двурядными и многорядными сортами. В то же время полу-
чены оригинальные голозерные сорта, отличающиеся повышенной энергетической ценностью 
и протеиновой питательностью. Преимущества голозерных сортов ячменя неоспоримы  
с точки зрения получения более качественной зерновой продукции как для использования  
в животноводстве, так и в пищевой промышленности. Кроме того, отпадает довольно трудо-
емкая процедура обрушения пленки при изготовлении круп, хлопьев, муки для кондитерских 
изделий, диетических сортов хлеба и др. Отделение пленки при изготовлении продуктов из 
зерна пленчатого ячменя, например перловой крупы, приводит к существенным потерям 
полезных для организма веществ, содержащихся в оболочке зерна, зародыше, алейроновом  
и субалейроновом слоях, которые при технологической обработке теряются вместе с поверх-
ностной пленкой. Выход крупы из голозерного зерна ячменя увеличивается на 15—20 % [1].  

Голозерный ячмень распространен в Канаде, Японии, США, Швеции. В Юго-Восточной 
и Центральной Азии голозерные ячмени занимают 95 % площадей, в Китае, Корее и Японии –– 
50 %. В России и Беларуси посевы данной культуры незначительны из-за недоработки 
технологических приемов выращивания голозерных сортов, которые могли бы формировать 
урожайность на уровне лучших пленчатых сортов. Однако яровой голозерный ячмень — 
перспективная для Беларуси сельскохозяйственная культура. Среднее содержание белка  
в зерне составляет от 12,6 до 17,8 % (пленчатые сорта: 8,9—13,5 %). Поэтому зерно 
голозерного ячменя — ценное сырье для производства не только продуктов питания (мука, 
крупа, ячменные хлопья и др.), но и комбикормов [2].  

Создание новых отечественных голозерных сортов ячменя кормового и продоволь-
ственного направлений использования (Адамант (2019) и Дева (2021)) дает возможность 
получения ценного сырья для функционального питания, а также более эффективного исполь-
зования кормов в птицеводстве и свиноводстве.  

В настоящее время установлены различия между голозерными и пленчатыми сортами по 
отдельным элементам технологии возделывания, которые позволят обосновать специфиче-
ские технологические регламенты возделывания голозерных сортов [3]. 

Изучение голозерных форм мировой коллекции ВИР показало, что они менее продук-
тивны, чем пленчатые, и обладают слабой адаптивностью [4]. 

Известно, что ячмень может быть заражен широким спектром патогенных для растений 
грибов, многие из которых могут сохраняться в зерне. Роды Bipolaris, Pyrenophora, Phaeo-
sphaeria, Alternaria, Ustilago, Puccinia, Blumeria и Fusarium считаются наиболее часто пора-
жающими грибами для зерна ячменя [5]. 

Подавляющее число заболеваний сельскохозяйственных растений передается через 
семенной материал. Повысить жизнеспособность семян, обеззаразить их от многочисленных 
возбудителей позволяет предпосевная обработка семян. Обработка семян является наиболее 
важным, экономически выгодным, экологически безопасным приемом защиты проростков от 
семенной, почвенной и раннесезонной аэрогенной инфекции, позволяет повысить устой-
чивость растений к абиотическим стрессорам. Экологичность этого приема заключается в том, 
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что в расчете на гектар вносится небольшое количество действующего вещества, быстро раз-
лагающегося в почве и отсутствующего в конечной продукции. 

Наиболее слабыми звеньями в системе семеноводства голозерных сортов являются 
низкие по сравнению с сортами пленчатого ячменя показатели лабораторной и полевой всхо-
жести семян, а также выживаемости растений. Этот недостаток в значительной степени связан 
с отсутствием цветковых чешуй на зерновках, что, в свою очередь, увеличивает риск 
травмирования семян при контакте с деталями машин. Основными симптомами трав-
мирования семян являются: полностью или частично выбитый зародыш, сдавливание, сколы, 
трещины. Указанные дефекты способствуют усилению поражения семян возбудителями 
болезней, снижению их лабораторной, полевой всхожести и выживаемости растений [1; 2; 4]. 

Установлено, что микробные удобрения обладают антифунгальным действием и активно 
подавляют развитие таких заболеваний растений, как кила капусты, парша картофеля, фуза-
риозные инфекции, корневые гнили, что способствует существенному увеличению урожай-
ности, повышению качества продукции, оздоровлению почвы и дает возможность отказаться 
от использования ряда дорогостоящих пестицидов [6—8]. 

Многие фунгициды помимо своей основной активности оказывают на растения побоч-
ные физиологические эффекты, как положительные (регуляция роста и повышение устойчи-
вости к стрессам), так и отрицательные (токсическое действие) [9]. 

Однако сведения о реакции растений ярового голозерного ячменя на обработку фунги-
цидными протравителями и микробными препаратами немногочисленны. В отличие от других 
злаков, возделываемых в Беларуси, особенности роста и развития ярового голозерного ячменя 
изучены в значительно меньшей степени [3].  

Требуются уточнения по регламенту применения средств защиты, в частности, необхо-
димо максимально точно определить оптимальные дозы протравителей [1; 4]. 

Фунгициды класса триазолов и стробилуринов активно применяются в сельском хозяй-
стве в составе протравителей для защиты растений от грибковых заболеваний, кроме того, они 
оказывают на растения различные физиологические эффекты, в том числе могут повышать 
устойчивость к неблагоприятным факторам среды [9]. 

Поэтому задачей наших исследований явилось выявление особенностей действия разных 
по химическому классу и составу действующего вещества протравителей и микробиоло-
гического препарата «АгроМик» на морфологические процессы в ходе роста и развития 
проростков разных сортов ярового голозерного ячменя. Важно было также установить потен-
циал варьирования генетически обусловленных различий у растений, а также роль сорта  
в характере ответной реакции под действием препаратов. 

В этом отношении исследования биологических особенностей ярового голозерного 
ячменя в конкретных почвенно-климатических условиях и разработка основных элементов 
технологии ее возделывания, направленных на формирование максимальной урожайности 
зерна, вполне актуальны и своевременны. 

 
Материалы и методы исследования. Исследования проводились в специализированной 

лаборатории кафедры технического обеспечения сельскохозяйственного производства и агро-
номии инженерного факультета учреждения образования «Барановичский государственный 
университет» и в учебно-полевом севообороте обособленного подразделения «Ляховичский 
аграрный колледж» учреждения образования «Барановичский государственный университет» 
в 2019—2022 годах. Объектом исследования являлись семена, проростки и растения ярового 
голозерного ячменя сортов Адамант и Дева, предоставленные отделом ячменя РУП «Научно-
практический центр НАН Беларуси по земледелию». 

Адамант. Среднепоздний голозерный сорт кормового и продовольственного направ-
лений. Средняя урожайность за 2016—2018 годы испытания составила 39,0 ц / га, максималь-
ная — 74,3 ц / га — получена в 2016 году на Каменецком ГСУ. Средняя масса 1 000 зерен — 
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43,3 г, натура зерна — 679 г / л. Вегетационный период в среднем составил 84 дня. Устой-
чивость к полеганию оценивается в 4,9 балла, к засухе — 3,4 балла. Сорт устойчив к стеблевой 
ржавчине, мучнистой росе и ринхоспориозу, слабовосприимчив к пыльной головне, средне-
восприимчив к корневым гнилям. Содержание белка в зерне — 15,0 %, крахмала — 61,3 %, 
сбор белка с гектара — 5,0 ц, крахмала — 20,9 ц. Обладает хорошими крупяными свойствами: 
показатель выравненности полученной крупы — 81,0 %, выход перловой крупы — 61,1 %, 
органолептическая оценка каши — 4,3 балла [10].  

Дева. Среднеспелый голозерный сорт продовольственного и кормового направлений. 
Средняя урожайность за годы испытания составила 46,9 ц / га, максимальная — 74,4 ц / га — 
получена в 2020 году на ГСХУ «Турская СС». Масса 1 000 зерен — 50,4 г, натура — 706 г / л, 
устойчивость к полеганию оценивается в 4,7 балла. Вегетационный период составил в среднем 
81 день. Сорт высокоустойчив к ринхоспориозу, практически устойчив к пыльной головне, 
средневосприимчив к корневым гнилям. Содержание белка в зерне — 14,92 %, крахма-
ла — 63,3 %, сбор белка с гектара — 6,3 ц, крахмала — 27,7 ц. Показатель выравненности 
зерна — 88,7 %. Обладает отличными крупяными свойствами: выход перловой крупы — 
48,3 %, органолептическая оценка каши — 4,7 балла [11].  

Во время опытов изучали фунгицидные протравители «Иншур Перформ» (КС) (пирал-
лостробин 40 г / л + тритиконазол 80 г / л), относящийся к химическому классу стробилурины + 
триазолы, и «Кинто Дуо» (КС) (тритиконазол 20 г / л + прохлораз 60 г / л), относящийся  
к химическому классу имидазолы + триазолы, в рекомендованных для ярового пленчатого 
ячменя нормах 0,5 и 2,0—2,5 л / т соответственно, в сниженных нормах — 0,3 и 0,4 л / т для 
препарата «Иншур Перформ» (КС), 1,5 л / т — для препарата «Кинто Дуо» (КС).   

Микробный препарат «АгроМик» содержит штаммы азотофиксирующих и фосфатмоби-
лизующих бактерий, а также арбускулярных микоризных грибов. Используемые штаммы 
ризобактерий продуцируют гетероауксин — индолил-3-уксусную кислоту, являющуюся 
стимулятором роста и развития растений, в количестве 16—25 мкг / мл [12]. Действие данного 
препарата изучалось нами на яровом пленчатом ячмене [13; 14]. 

Схема опыта включала следующие варианты: 
1) контроль (обработка семян водой); 
2) «АгроМик» 1,0 л / т; 
3) «Иншур Перформ» (КС) 0,3 л / т; 
4) «Иншур Перформ» (КС) 0,4 л / т; 
5) «Иншур Перформ» (КС) 0,5 л / т; 
6) «Иншур Перформ» (КС) 0,4 л / т + «АгроМик» 1,0 л / т; 
7) «Кинто Дуо» (КС) 1,5 л / т; 
8) «Кинто Дуо» (КС) 2,0 л / т; 
9) «Кинто Дуо» (КС) 2,5 л / т; 
10) «Кинто Дуо» (КС) 2,0 л / т + «АгроМик» 1,0 л / т. 
В модельных лабораторных опытах семена ярового голозерного ячменя обрабатывали 

исследуемыми препаратами способом инкрустации, используя 1 %-ный раствор натриевой 
соли карбоксиметилцеллюлозы. Препарат «АгроМик» применяли для предпосевной обработки 
семян как в чистом виде, так и на фоне протравливания семян. Интродукцию микроорганизмов, 
составляющих основу микробного препарата, осуществляли способом инокуляции, которую 
проводили в день закладки опыта в дозе 1 л  / т. Обработанные семена 3 суток проращивали  
в рулонах при постоянной температуре 20 оС в полной темноте с последующей постэтио-
ляцией в условиях искусственного освещения (16 ч — свет, 8 ч — темнота) в климатостате 
КС. Контролем служили семена, обработанные водой. Энергию прорастания определяли на  
3-и сутки, лабораторную всхожесть — на 7-е сутки (ГОСТ 12038-84). Степень обсемененности 
грибной и бактериальной инфекцией семян проводили по ГОСТ 12044-93.  
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Согласно ГОСТ 12038-84, всхожесть — это способность семян давать нормально разви-
тые проростки за определенный срок (предусмотренный для каждой культуры) при опти-
мальных условиях проращивания. Процент всхожести устанавливают отношением нормально 
проросших семян к общему их количеству, взятому для проращивания. Энергия прорастания 
характеризует дружность прорастания семян, т. е. количество семян, нормально проросших за 
более короткий срок, установленный для каждой культуры. 

Для оценки начального роста и развития растений учитывали следующие параметры  
в лабораторных условиях: длину (высоту) проростков и длину корней в динамике (3-, 5-, 7-  
и 14-дневных проростков), массу надземной части и корней в четырехкратной повторности. 

В полевых условиях почва участка характеризовалась следующими агрохимическими 
характеристиками: дерново-подзолистая, супесчаная, подстилаемая мореной, содержание 
гумуса — 2,27 %, подвижных форм фосфора (Р2О5) — 202, калия (К2О) — 218 мг / кг, pH(КСl) — 
5,86. Предшественник — картофель. Фосфорно-калийные удобрения вносились в виде аммо-
фоса и хлористого калия под осеннюю обработку почвы, азотные — в виде сульфата аммония 
под предпосевную культивацию. Обработка почвы, проведение работ по уходу за посевами — 
согласно отраслевому регламенту возделывания ярового пленчатого ячменя. Закладку и про-
ведение опыта проводили по общепринятым методикам. Повторность полевого опыта — четырех-
кратная, размещение вариантов — рендомизированное, учетная площадь делянки — 25 м2. 

Полевую всхожесть семян растений ярового ячменя определяли методом учета растений 
на закрепленных площадках первой и третьей повторностей по 0,48 м2. 

Статистическая обработка данных проводилась при помощи стандартного обеспечения 
Microsoft Excel. 

 
Результаты исследования и их обсуждение. Рациональное использование и введение  

в производство новых культур невозможны без анализа особенностей их роста и развития. 
Одним из важных условий высокой продуктивности растений является их оптимальное 

развитие на первых этапах онтогенеза, связанное с переходом к автотрофному типу питания  
и характеризующееся особой чувствительностью к обработке веществами различной химической 
природы. Регуляция основных звеньев обмена веществ в период прорастания создает условия для 
благоприятного старта биохимических и физиологических реакций и обеспечивает активный рост 
и развитие молодого растения, функционирование всех его синтезирующих систем, так как 
период прорастания и начального роста проростка является одним из критических в онтогенезе 
растения. Именно в этот период экзогенное действие химических и биологических веществ может 
изменить дальнейший ход протекания реакций метаболизма. 

Результаты наших исследований показали, что инфицированность семян в необрабо-
танных вариантах у исследуемых сортов составляла 6—7 % (таблицы 1, 2). Было установлено, 
что против семенной инфекции наиболее эффективными нормами при обработке семян 
голозерного ячменя сорта Дева являются «Кинто Дуо» из расчета 2,5 л / т и «Иншур Перформ» — 
0,5 л / т: лабораторная всхожесть была на уровне 90—92 % (см. таблицу 1). 

Следует отметить, что одновременно со снятием инфекции с помощью изучаемых 
фунгицидных протравителей наблюдалось ингибирующее действие на семена, что 
проявлялось в снижении лабораторной всхожести на 2—6 %.  

Обработанные минимальными нормами фунгицидных протравителей семена сорта 
Адамант взошли на 90 % после их обработки минимальными изучаемыми дозами «Кинто 
Дуо» 1,5 л / т и «Иншур Перформ» 0,3 л / т. Более низкий показатель лабораторной всхожести 
у семян этого сорта наблюдался при повышении норм пестицидов, что свидетельствует  
о более жестком их действии на семена (см. таблицу 2). 

Таким образом, прослеживается сортовая специфичность по реакции на действие фунги-
цидных протравителей, которые в зависимости от нормы в разной степени влияют на 
лабораторную всхожесть семян голозерного ячменя.   
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Т а б л и ц а  1. –– Посевные качества голозерного ячменя сорта Дева в зависимости от доз 
применяемых препаратов для предпосевной обработки семян, % 
 
T a b l e  1. –– Sowing qualities of naked barley of the Deva variety, depending on the doses of 
preparations used for pre-sowing seed treatment, % 
 

Вариант обработки Энергия прорастания 
Лабораторная 
всхожесть 

Общая 
инфицированность 

Контроль (без обработки) 92 92 6 

«Кинто Дуо» 1,5 л / т 82 86 3 

«Кинто Дуо» 2,0 л / т 82 87 1 

«Кинто Дуо» 2,5 л / т 89 90 — 

«Иншур Перформ» 0,3 л / т 83 87 — 

«Иншур Перформ» 0,4 л / т 87 89 — 

«Иншур Перформ» 0,5 л / т 90 92 — 

 
 
Т а б л и ц а  2. –– Посевные качества голозерного ячменя сорта Адамант в зависимости от доз 
применяемых препаратов для предпосевной обработки семян, % 
 
T a b l e  2. –– Sowing qualities of naked barley of the Adamant variety, depending on the doses of 
preparations used for pre-sowing seed treatment, % 
 

Вариант обработки Энергия прорастания 
Лабораторная 
всхожесть 

Общая 
инфицированность 

Контроль (без обработки) 79 90 7 

«Кинто Дуо» 1,5 л / т 85 90 — 

«Кинто Дуо» 2,0 л / т 70 82 1 

«Кинто Дуо» 2,5 л / т 63 75 — 

«Иншур Перформ» 0,3 л / т 75 88 — 

«Иншур Перформ» 0,4 л / т 53 63 — 

«Иншур Перформ» 0,5 л / т 55 67 — 

 
 
В результате проведенных исследований в лабораторных условиях установлено, что на 

ранней стадии развития ячменя влияния инокуляции семян микробиологическим препаратом 
«АгроМик» на длину корня и длину проростков не выявлено. Обработка семян микробио-
логическим препаратом «АгроМик» способствовала улучшению морфометрических показа-
телей голозерного ячменя на более поздней стадии (рисунки 1, 2).  

Определение морфометрических параметров (длины колеоптиле, длины листа, длины кор-
ней, сырой биомассы листьев и корней) проростков ярового голозерного ячменя, выращенных из 
обработанных фунгицидами и микробиологическим препаратом семян, позволило 
охарактеризовать морфологические изменения под действием различных доз двухкомпонентных 
фунгицидных протравителей, относящихся к разным химическим классам, и показало различия в 
направленности изменений ростовых процессов, вызываемых исследуемыми препаратами. 

Отмечалась положительная тенденция по увеличению сырой массы корней от 12,5 до 
35,1 % у сорта Адамант (рисунок 3). За счет предпосевной инокуляции семян препаратом 
«АгроМик» сырая масса корней у сорта Дева увеличивалась на 10—60 % (рисунок 4). Наи-
больший эффект по увеличению массы корня от инокуляции семян получен у сорта Дева в вари-
анте с применением препаратов «АгроМик» совместно с «Кинто Дуо» (КС) в норме 2,5 л / т. 
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Рисунки 1—2. — Влияние обработки семян фунгицидными протравителями  
и микробиологическим препаратом «АгроМик» на морфометрические показатели  
4-дневных проростков ярового  голозерного ячменя сортов Дева (1) и Адамант (2) 

 
Figures 1—2. — The effect of seed treatment with fungicidal protectants and 
microbiological preparation AgroMik on the morphometric parameters of 14-day-old  
seedlings of spring naked barley of the Deva variety (1) and the Adamant variety (2) 
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1 –– контроль (обработка семян водой); 2 –– «АгроМик» 1,0 л / т; 3 –– «Иншур Перформ» (КС) 0,3 л / т; 4 –– 
«Иншур Перформ» (КС) 0,4 л / т; 5 –– «Иншур Перформ» (КС) 0,5 л / т; 6 –– «Иншур Перформ» (КС) 0,4 л / т + 
«АгроМик» 1,0 л / т; 7 –– «Кинто Дуо» (КС) 1,5 л / т; 8 –– «Кинто Дуо» (КС) 2,0 л / т; 9 –– «Кинто Дуо» (КС) 2,5 л / т;  

10 –– «Кинто Дуо» (КС) 2,0 л / т + «АгроМик» 1,0 л / т 
 

Рисунок 3. — Влияние обработки семян фунгицидными протравителями и микробиологи-
ческим препаратом «АгроМик» на массу корней ярового голозерного ячменя сорта Адамант 

 
Figure 3. — The effect of seed treatment with fungicidal protectants and microbiological 
preparation AgroMik on the a lot of roots of spring naked barley of the Adamant variety 

 
 

 
1 –– контроль (обработка семян водой); 2 –– «АгроМик» 1,0 л / т; 3 –– «Иншур Перформ» (КС) 0,3 л / т; 4 — 
«Иншур Перформ» (КС) 0,4 л / т; 5 –– «Иншур Перформ» (КС) 0,5 л / т; 6 –– «Иншур Перформ» (КС) 0,4 л / т + 
«АгроМик» 1,0 л / т; 7 –– «Кинто Дуо» (КС) 1,5 л / т; 8 –– «Кинто Дуо» (КС) 2,0 л / т; 9 –– «Кинто Дуо» (КС) 2,5 л / т;  

10 –– «Кинто Дуо» (КС) 2,0 л / т + «АгроМик» 1,0 л / т 
 

Рисунок 4. — Влияние обработки семян фунгицидными протравителями и микробиоло-
гическим препаратом «АгроМик» на массу корней ярового  голозерного ячменя сорта Дева 

 
Figure 4. — The effect of seed treatment with fungicidal protectants and microbiological  

preparation AgroMik on the a lot of roots of spring naked barley of the Deva variety 
 
Следует отметить, что наибольшим фитотоксическим действием на сорте Адамант 

обладал препарат «Кинто Дуо» (КС) в норме 2,5 л / т на 3-и сутки от начала проращивания 
(рисунок 5). При максимальных нормах он тормозил рост проростков и корневой системы. 
Наиболее низким фитотоксическим эффектом по влиянию на начальный период роста обладал 
препарат «Иншур Перформ» (КС) в норме 0,3 л / т.  
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1 –– контроль (обработка семян водой); 2 –– «АгроМик» 1,0 л / т; 3 –– «Иншур Перформ» (КС) 0,3 л / т; 4 –– «Иншур Перформ» (КС) 0,4 л / т; 5 –– «Иншур Перформ» 
(КС) 0,5 л / т; 6 –– «Иншур Перформ» (КС) 0,4 л / т + «АгроМик» 1,0 л / т; 7 –– «Кинто Дуо» (КС) 1,5 л / т; 8 –– «Кинто Дуо» (КС) 2,0 л / т; 9 –– «Кинто Дуо» (КС) 2,5 
л / т; 10 –– «Кинто Дуо» (КС) 2,0 л / т + «АгроМик» 1,0 л / т 

 
Рисунок 5. — Влияние обработки семян фунгицидными протравителями и микробиологическим препаратом «АгроМик»  

на длину проростков ярового голозерного ячменя сортов Адамант и Дева 
 

Figure 5. — The effect of seed treatment with fungicidal protectants and microbiological preparation AgroMik  
on the the length of the seedlings of spring naked barley of the Adamant and Deva variety 
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Снижение норм в исследуемых протравителях позволило обеспечить физиологическое 
действие в виде сниженного ретардантного эффекта к 7-му дню от начала проращивания 
Длина надземной части увеличилась на 2,2—14 %, длина корня — на 3,2—12,4 % у про-
ростков голозерного ячменя обоих сортов. По нашему мнению, это связано со снижением 
повреждений листьев фитопатогенными грибами. 

Полевая всхожесть семян всегда ниже лабораторной и колеблется в пределах от 60 до 85 % 
в зависимости от культуры. У зерновых полевая всхожесть на 10—15 % ниже лабораторной. 

Полевая всхожесть влияет на формирование таких элементов урожая, как густота 
всходов и растений, сохранившихся к уборке, число плодоносящих стеблей. С повышением 
полевой всхожести число всходов и плодоносящих стеблей увеличивается. 

В наших исследованиях не было установлено снижения процента полевой всхожести 
после предпосевной обработки фунгицидными протравителями, однако следует отметить 
более растянутый период всходов в вариантах с применением препаратов «Иншур Перформ» 
(КС) в нормах 0,4 и 0,5 л / т, «Кинто Дуо» (КС) — 2,0 и 2,5 л / т. 

Исследования биологических особенностей ярового голозерного ячменя в конкретных 
почвенно-климатических условиях и разработка основных элементов технологии его возделы-
вания, направленных на формирование максимальной урожайности зерна, продолжаются. 

Считаем, что при выборе препаратов необходимо до протравливания проводить ком-
плексную оценку (анализ) каждой партии семян по таким показателям, как чистота, крупность, 
выравненность, травмированность, зараженность патогенами и др., чтобы иметь возможность 
установить причину снижения энергии прорастания и лабораторной всхожести после действия 
протравителя и принять меры по снижению или устранению отрицательного влияния 
препарата. Для повышения эффективности применения протравителей для разных сортов 
следует учитывать их особенности, оценив предварительно влияние препаратов и доз на 
партию семян. 

Расчет нормы высева семян следует проводить с учетом влияния протравителя на лабо-
раторную и полевую всхожесть, корректируя, соответственно, ее в сторону повышения или 
снижения. 

Для каждой культуры, сорта и партии семян следует опытным путем подобрать препарат 
и уточнить норму. 

 
Заключение. В результате проведенных исследований в лабораторных и полевых 

условиях по изучению влияния средств защиты на всхожесть, рост и развитие на начальных 
этапах онтогенеза голозерного ячменя можно сделать следующие предварительные выводы: 

1. Установлена сортовая специфичность по реакции на действие фунгицидных 
протравителей, которые в зависимости от нормы в разной степени влияют на лабораторную 
всхожесть семян голозерного ячменя исследуемых сортов.  

2. Предпосевная инокуляция семян препаратом «АгроМик» стимулирует и активи-
зирует рост и развитие корневой системы проростков голозерного ячменя на начальных этапах 
(10—60 % в зависимости от сорта), что повышает их адаптивные возможности. Наибольший 
эффект по увеличению массы корня от инокуляции семян получен у сорта Дева в варианте  
с применением препаратов «АгроМик» совместно с «Кинто Дуо» (КС) в норме 2,5 л / т. 

3. Проведенные исследования эффективности и фитотоксичности действующих 
веществ фунгицидных протравителей позволили сделать вывод о необходимости дальнейших 
исследований однокомпонентных и многокомпонентных фунгицидных смесей на яровом 
голозерном ячмене 
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