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Все исследуемые изоляты лактококков и термофильного стрепто-

кокка не обладали амилолитической активностью. Это согласуется с 

литературными данными [4]. 

Липолитическую активность культур определяли диффузионным 

методом и оценивали по ширине зон липолиза (мм). В результате пер-

вичной оценки липазной активности у изучаемых культур не выявлено. 

В литературе имеются противоречивые данные о взаимосвязи 

между протеолитической активностью и энергией кислотообразования 

[3]. В результате наших исследований установлено, что у культур с 

одинаковой энергией кислотообразования протеолитическая актив-

ность варьирует от 0 до 0,74 мг/100 г. 

У всех исследуемых образцов лактококков отмечена высокая 

предельная кислотность 125-141 ºТ. Исключение составил образец  

р62/2 d, (89 ºТ) который относится к слабым кислотообразователям, 

Предельная кислотность изолятов термофильного стрептококка р469/6-

8 и р475/2-5 составила соответственно 150 и 145 ºТ. 

Таким образом, в результате исследований установлено, что  изу-

чаемые образцы лактококков являются слабыми протеолитами; высо-

кая активность ß-галактозидазы отмечена только у двух изолятов тер-

мофильного стрептококка. Не выявлено взаимосвязи между протеоли-

тической активностью и энергией кислотообразования. 
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Для выхода на установленные объемы производства продукции 

животноводства, согласно Республиканской программе развития молоч-
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ной отрасли в 2010–2015 годы и Республиканской программе по пле-

менному делу в животноводстве на 2011–2015 годы, необходимо к 2015 

году довести потребление животными всех видов кормов до 23,2 млн т 

кормовых единиц, в том числе концентрированных – до 10,2 млн т. 

К концентрированным кормам относятся зерновые корма и по-

бочные продукты переработки зерна и масличных семян, такие корма 

отличаются высокой питательностью и содержат до 16% воды и до 

15% клетчатки, перевариваются они в пределах 70-90%. Общая пита-

тельность концентрированных кормов 0,7-1,3 корм. ед. в 1 кг. 

Измельчение – обязательный прием при обработке зерна злако-

вых и бобовых культур. Размолом, дроблением и плющением зерна 

разрушается твердая оболочка, что облегчает разжевывание, в резуль-

тате чего превышается доступность питательных веществ и, следова-

тельно, снижается расход кормов на единицу продукции животновод-

ства. Измельчение зерна возможно на роторно-дековых мельницах. 

Роторно-дековые мельницы, разработанные авторами [1], доволь-

но просты по конструкции, удобны в обслуживании, имеют длитель-

ный ресурс за счет подрегулировки и возможности периодической 

правки измельчающих элементов: деки и ротора. Эти мельницы доста-

точно надежны и недороги в изготовлении. В статье на основе ранее 

выведенных формул для роторно-дековых мельниц [2] предложен мо-

дельный ряд мельниц различной производительности. 

Конструкция мельницы схематично представлена на рис. 1. Глав-

ными мелющими элементами роторно-дековой мельницы [1] являются 

ротор, дека и регулировочный механизм. В зависимости от измельчае-

мого материала зубцы на роторе и деке могут иметь различную форму 

(рис. 2, 3). В зависимости от свойств продукта, подлежащего измель-

чению, выбирается соответствующая форма зубцов. Процесс измель-

чения продукта между ротором и декой условно подразделяется на три 

зоны. Продукт, подлежащий измельчению, подается через входной 

патрубок, далее он попадает в первую зону, называемую “ударной”, 

где происходит удар частиц продукта о зубья деки и зубья ротора. Час-

тицы в этой зоне получат достаточное число ударов, в результате кото-

рых они деформируются и растрескиваются, далее они попадают в 

следующую зону, называемую зоной «истирания». В этой зоне части-

цы продукта окончательно разрушаются и, попадая в зону «калиброва-

ния», получают те размеры, которые заданы регулировочным устрой-

ством. Выход частиц продукта осуществляется через выходной патру-

бок за счет сил инерции. 

Более подробно процесс измельчения в зонах рассмотрен в работе [2]. 
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1 – ротор; 2 – измельчаемый материал; 3 – загрузочный патрубок; 

4 – зубчатая дека; 5 – регулировочное устройство; 6 – выходной патрубок 

Рисунок 1 – Схема и принцип работы роторной мельницы 

 

 
Рисунок 2 – Формы зубцов на роторе 

 

 
Рисунок 3 – Формы зубцов на деке 

Производительность измельчения в роторной мельнице (кг/ч) 

подсчитывалась по формуле [2] 

 pndBDQ 60 ,   (1) 

где D – диаметр ротора, м; 

B – ширина деки, м; 

d – конечная величина частицы измельченного продукта (на выходе 

из мельницы), принимаем 5,0d мм; 

pn – частота вращения ротора, мин
-1

 ( 300pn мин
-1

); 

  – коэффициент разрыхления ( 3,0 ); 

  – плотность материала (средняя плотность для зерна, например, 

700 кг/м
3
). 
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Потребляемая мельницей мощность подсчитывалась по формуле 



















 



k

i

us
i

iud
p

l
dt

dv
ml

DnfB
N

1

10102
,  (2) 

где f  – коэффициент трения, 45,0f ; 

  – коэффициент раскалывания, 015,0 ; 

  – коэффициент полезного действия привода мельницы, 

95,0 ; 

udl  – длина дуги ударной зоны, Dlud 083,0 ; 

im  – масса измельчаемой частицы, кг; 

dt

dvi  – ускорение частицы,  dt

dv
m i

i  принимаем за 1; 

s  – напряжение сжатия измельчаемого материала (для зерна 

60s Мпа); 

ul  – длина дуги зоны измельчения, Dlu 085,0 . 

Результаты расчетов представлены в виде графиков на рис. 4 и 5. 

 

 

 
 

Рисунок 4 – Зависимость производительности мельницы от диаметра             

ротора и ширины деки 
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Рисунок 5 – Зависимость потребляемой мощности мельницы                            

от диаметра ротора и ширины деки 

Полученные графики зависимости производительности и потреб-

ляемой мощности от диаметра ротора и ширины деки позволяют вы-

брать необходимые габариты мельницы в зависимости от заданных ус-

ловий еще перед их изготовлением, что дает возможность оптимизиро-

вать технологический процесс измельчения. 
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Самый простой сезонный грунтовый тепловой аккумулятор мо-

жет быть сделан под производственным сооружением (теплица, жи-

вотноводческая постройка, сушилка) при постройке или в процессе ре-

конструкции [3]. Если, например, по периметру сооружения (или от-

мостки вокруг него) вкопать утеплитель на глубину до 2-3 метров и 

под объектом проложить трубы для нагрева массива грунта от солнеч-

ных коллекторов, то получим тепловой аккумулятор с открытым дном, 

объёмом равный площади застройки, умноженной на высоту теплоизо-
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