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ВИДОВОЕ РАЗНООБРАЗИЕ КОМПЛЕКСОВ ЖУЖЕЛИЦ  
(COLEOPTERA: CARABIDAE) В ЛЕСНЫХ И БОЛОТНЫХ БИОЦЕНОЗАХ 

ЗАКАЗНИКОВ СЕВЕРА БЕЛАРУСИ 
 

Приведены результаты изучения видового разнообразия и таксономической структуры комплексов жужелиц  
в хвойных лесах и на заболоченных территориях заказников «Освейский», «Красный бор» и «Синьша» (Витебская обл.) 
в поздневесенне-раннелетний период. В заказнике «Освейский» отмечено 30 видов жужелиц, «Красный бор» — 33, 
«Синьша» — 16 видов. В хвойных лесах зарегистрировано 29 видов жесткокрылых. В зависимости от степени 
увлажнения биотопа видовой состав жужелиц варьировал в широком диапазоне (8—19 видов). Доминировали Carabus 
arcensis Herbst, Calathus micropterus (Duft.), Pterostichus oblongopunctatus (F.) и P. rhaeticus Heer. Видовой спектр  
и состав доминирующих видов жужелиц в хвойных лесах разной степени увлажнения являются характерными для 
лесной зоны. На заболоченных территориях зарегистрирован 31 вид жужелиц. В зависимости от биотопа видовой 
состав жесткокрылых включал 8—15 видов. На участке бывшей торфоразработки массовыми были Carabus 
granulatus L., Oodes helopoides (F.), Agonum emarginatum (Gyll.), Pterostichus rhaeticus и P. nigrita (Payk.). На 
переходном болоте доминировали Pterostichus diligens (Sturm), P. rhaeticus, P. minor (Gyll.), O. helopoides и Poecilus 
cupreus (L.). На верховых болотах преобладали Agonum ericeti (Sturm), P. diligens и P. rhaeticus. Анализ β-разнообразия 
показал, что жужелицы лесных территорий отличаются бóльшим сходством комплексов, в то время как сообщества 
жесткокрылых заболоченных участков характеризуются существенным разнообразием таксономической структуры. 

Ключевые слова: жужелицы; Carabidae; видовое разнообразие; таксономическая структура; заказник; 
хвойные леса; заболоченные территории; Беларусь. 
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SPECIES DIVERSITY OF CARABID BEETLE COMMUNITIES  
(COLEOPTERA: CARABIDAE) IN FOREST AND WETLAND HABITATS  

OF NATURE RESERVES IN NORTHERN BELARUS 
 
The results of studying the species diversity and taxonomic structure of ground beetle communities in coniferous forests 

and wetlands of the “Osveisky”, “Krasny Bor” and “Sinsha” nature reserves (Vitebsk region) in the late spring-early summer period 
are presented. Thirty species of carabid beetles were recorded in the “Osveisky” reserve, 33 in the “Krasny Bor” reserve, and  
16 species in the “Sinsha” reserve. Twenty nine species of beetles were collected in coniferous forests. Depending on the degree of 
biotope moisture, the species composition of ground beetles varied over a wide range (8—19 species). Carabus arcensis Herbst, 
Calathus micropterus (Duft.), Pterostichus oblongopunctatus (F.) and P. rhaeticus Heer dominated. The species composition and 
dominant species in coniferous forests of various degree of moisture are characteristic of the forest zone. Thirty-one species of 
ground beetles were recorded in the wetlands. Depending on the biotope, the diversity ranged from 8 to 15 species. In the former 
peat mining area, Carabus granulatus L., Oodes helopoides (F.), Agonum emarginatum (Gyll.), Pterostichus rhaeticus and 
P. nigrita (Payk.) were abundant. The transitional bog was dominated by Pterostichus diligens (Sturm), P. rhaeticus, P. minor 
(Gyll.), O. helopoides and Poecilus cupreus (L.). Agonum ericeti (Sturm), P. diligens and P. rhaeticus predominated in raised bogs. 
The analysis of β-diversity showed that ground beetles of forest areas are characterized by greater similarity of their assemblages, 
while in wetlands they are characterized by significant diversity in their taxonomic structure. 

Key words: ground beetles; Carabidae; species diversity; taxonomic structure; nature reserve; coniferous forests; 
wetlands; Belarus. 
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Введение. Жужелицы — одно из наиболее многочисленных семейств жесткокрылых, 
населяющих различные наземные экосистемы. Они являются доминирующей группой хищ-
ных насекомых в лесной подстилке и верхнем горизонте почвы, где играют важную роль в регу-
ляции численности других беспозвоночных. Высокое разнообразие и численность, быстрая 
реакция на изменения среды обитания и хорошо разработанная систематика семейства делают 
их удобной индикаторной группой в практике экологического мониторинга [1].  

В многочисленных работах приводятся данные по таксономической структуре сообществ 
жужелиц в естественных и антропогенно-нарушенных биоценозах северной части Беларуси 
(Белорусское Поозерье) [2—13]. На охраняемых территориях региона жесткокрылые наиболее 
полно изучены в Березинском биосферном заповеднике [3; 5; 10; 11] и заказнике «Ельня» [2; 6; 
9; 13]. Данные по видовому составу и организации сообществ жужелиц на территориях многих 
особо охраняемых природных территорий все еще немногочисленны или вовсе отсутствуют.  

В настоящей работе приводятся данные по видовому разнообразию сообществ жужелиц 
в хвойных лесах и на заболоченных территориях в заказниках «Освейский», «Красный бор»  
и «Синьша» в поздневесенне-раннелетний период.  

Материалы и методы исследования. Исследованные заказники расположены на 
крайнем севере Беларуси. Согласно геоботаническому районированию, эта территория отно-
сится к Западно-Двинскому лесорастительному району подзоны широколиственно-еловых 
лесов. На территории заказников «Красный бор» и «Синьша» преобладает лесная расти-
тельность (около 80 %). В заказнике «Освейский» леса покрывают около 30 % территории, 
болота — около 22 %. В формационной структуре превалируют сосновые, еловые и мелко-
лиственные древостои, охватывающие широкое разнообразие типологических рядов [14; 15]. 
Леса региона имеют наиболее выраженный облик таежных лесов Восточной Европы [16]. 

Комплексы жужелиц изучали в хвойных лесах, на верховых и переходном болоте,  
а также на участке, образовавшемся после добычи торфа (рисунок 1). 

Рисунок 1. — Схема региона исследований с местами установки ловушек 

Figure 1. — Scheme of the study area with sampling sites 
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Заказник «Освейский» 
 

О1 — сосняк чернично-зеленомошный, 56°05ʹ26ʺN 28°11ʹ10ʺE. В древостое сосна, еди-
нично ель и береза. Напочвенная растительность представлена черникой, листостебельными 
мхами (Pleurozium schreberi (Willd. ex Brid.) Mitt., Hylocomium splendens (Hedw.) Schimp., 
Dicranum spp.), местами крупные синузии сфагнума. 

О2 — выработанный торфяник (восстанавливающийся естественным путем), 56°02ʹ51ʺN 
27°57ʹ10ʺE. Древесная растительность представлена отдельными деревьями березы пушистой 
и ив. В травяном ярусе доминируют тростник обыкновенный и осоки. 

О3 — верховое болото (растительная ассоциация — сосняк пушице-сфагново-багульни-
ковый), 56°04ʹ25ʺN 28°05ʹ01ʺE. Ярус I древостоя сложен сосной, в напочвенной раститель-
ности представлены багульник обыкновенный, пушица влагалищная, клюква обыкновенная, 
сфагнумы.  

 
Заказник «Красный бор» 

 

К1 — ельник чернично-зеленомошный, 55°59ʹ25ʺN 28°35ʹ34ʺE. В ярусе I доминирует 
ель, единично представлены осина и береза пушистая. Напочвенная растительность 
представлена черникой и мхами (Pleurozium schreberi, Hylocomium splendens, Dicranum spp.). 

К2 — сосново-еловый чернично-зеленомошный лес, 55°57ʹ50ʺN 28°38ʹ49ʺE. Ярус I 
древостоя сложен из сосны и ели, единично представлены береза бородавчатая и осина.  
В напочвенной растительности преобладают черника, майник двулистный, листостебельные 
мхи (Pleurozium schreberi, Hylocomium splendens), местами крупные синузии сфагнума. 

К3 — переходное болото, 56°00ʹ06ʺN 28°27ʹ29ʺE. Разреженный древостой представлен 
сосной. В травяно-кустарничковом и моховом ярусах доминируют осока волосистоплодная, 
белокрыльник болотный, шейхцерия болотная, клюква обыкновенная, сфагнум. 

К4 — верховое болото, 55°59ʹ42ʺN 28°31ʹ46ʺE. Древесный ярус представлен разрежен-
ным древостоем сосны. В напочвенной растительности — багульник обыкновенный, пушица 
влагалищная, сфагнумы. 

К5 — верховое болото, 56°03ʹ42ʺN 28°37ʹ38ʺE. На исследованном участке произрастают 
единичные деревья сосны. Напочвенная растительность слагается из пушицы влагалищной, 
багульника болотного, мирта болотного, клюквы обыкновенной, подбела обыкновенного, 
водяники черной, сфагнумов. 

 
Заказник «Синьша» 

 

С1 — сосняк мшистый, 55°55ʹ10ʺN 29°22ʹ54ʺE. Ярус I древостоя представлен сосной, 
напочвенная растительность — черникой, марьянником луговым, листостебельными мхами 
(Pleurozium schreberi, Hylocomium splendens, Dicranum spp.). 

С2 — сосняк чернично-зеленомошный, 55°58ʹ24.0ʺN 29°15ʹ14ʺE. В ярусе I доминирует 
сосна, единично представлена береза повислая. В травяно-кустарничковом ярусе преобладает 
черника, местами встречается брусника, вереск, марьянник луговой, майник двулистный. 
Моховой ярус сложен Pleurozium schreberi, Hylocomium splendens, Dicranum spp. 

Жужелиц собирали почвенными ловушками, которые представляли собой полистиро-
ловые стаканы объемом 250 мл и диаметром отверстия 72 мм, заполненные на треть 4 %-ным 
раствором формалина. На каждом участке устанавливалось по 15 ловушек пятью группами по 
три ловушки (расстояния между ловушками в группе составляло 1,5 м, между группами — 
15—20 м). Учеты проводили с конца апреля до конца первой декады июня 2023 года (время 
экспозиции ловушек составляло 41—42 дня в зависимости от биотопа). 

При оценке структуры доминирования использовалась шкала, предложенная O. Renkonen, 
согласно которой выделяются доминанты (обилие вида более 5 % от общего числа особей), 
субдоминанты (2,00—4,99 %), рецеденты (1,00—1,99 %) и субрецеденты (менее 1 %) [17]. 
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β-разнообразие комплексов жужелиц исследовано с помощью многофакторного 
дисперсионного анализа (PERMANOVA) и неметрического многомерного шкалирования 
(non-metric multidimensional scaling, NMDS) на основе меры расстояния Брея—Кертиса. При 
этом за единицу количественного учета принимались объединенные данные из ловушек, 
функционировавших в пределах одной группы. Если сработала только одна ловушка 
(остальные были повреждены дикими животными), данные из этой группы не включались  
в анализ. Расчеты выполнены с использованием показателей уловистости жужелиц (число 
экземпляров / ловушко-сутки). Обработка данных и визуализация полученных результатов 
выполнены в среде статистических вычислений и программирования R 4.1.3 с использованием 
пакетов vegan и ggplot2 [18]. 

Результаты исследования и их обсуждение. Всего в исследованных биотопах было 
учтено 2 058 экземпляров жужелиц, относящихся к 48 видам. Наибольшим числом видов 
характеризовались роды Pterostichus и Carabus (12 и 7 видов). Массовыми были Agonum ericeti 
(Sturm), Pterostichus oblongpunctatus (F.), Carabus arcensis Herbst, Pterostichus diligens (Sturm), 
Calathus micropterus (Duft.) и Pterostichus rhaeticus Heer, на долю которых суммарно при-
ходилось 86,2 % от всех учтенных жужелиц.  

В заказнике «Освейский» зарегистрировано 30 видов жужелиц, «Красный бор» — 33, 
«Синьша» — 16 видов. В фаунистическом отношении наиболее интересной оказалась находка 
Platynus mannerheimi (Dej.). Единственный самец этого вида был обнаружен в заказнике 
«Красный бор» на переходном болоте (К3). P. mannerheimi — циркумбореальный вид, 
распространенный в Северной и Восточной Европе, северной части Западной Сибири, на 
Дальнем Востоке России и в Северной Америке [19; 20]. В Беларуси известен по 
немногочисленным находкам из Витебской области [10; 11]. P. mannerheimi встречается на 
болотах, в переувлажненных и заболоченных лесах, где может быть обнаружен в подстилке 
 и под корой мертвых деревьев [21; 22]. 

В лесных биоценозах обнаружено 29 видов жужелиц (таблица 1). В зависимости от 
биотопа их видовой состав варьировал в широком диапазоне (8—19 видов). Ядро комплекса 
жесткокрылых формировали встречавшиеся на всех исследованных участках Pterostichus 
oblongopunctatus, Carabus arcensis и Calathus micropterus. Эти виды являются наиболее 
обычными обитателями хвойных лесов Восточной Европы и входят в состав доминирующей 
группы [10; 11; 23—25]. В число доминантов в сосновом лесу в заказнике «Освейский» (О1) 
входил Pterostichus rhaeticus, тогда как C. micropterus характеризовался здесь относительно 
низким обилием и являлся рецедентом. 

Т а б л и ц а  1. — Видовой состав и обилие (%) жужелиц в хвойных лесах  

T a b l e  1. — Species composition and relative abundance (%) of ground beetles in coniferous forests 

Вид 
Обилие жужелиц в различных биотопах 

О1 К1 К2 С1 С2 

Amara communis (Panzer, 1797) 1,7 

Amara similata (Gyllenhal, 1810) + 

Badister bullatus (Schrank, 1798) + 

Calathus micropterus (Duftschmid, 1812) 1,0 31,7 15,3 6,5 9,5 

Carabus arcensis Herbst, 1784 23,8 8,6 22,7 38,7 76,8 

Carabus cancellatus Illiger, 1798 + 

Carabus convexus Fabricius, 1775 3,2 + 2,1 

Carabus glabratus Paykull, 1790 1,0 1,1 +
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Окончание табл. 1 

Вид 
Обилие жужелиц в различных биотопах 

О1 К1 К2 С1 С2 

Carabus granulatus Linnaeus, 1758   + + + 

Carabus hortensis Linnaeus, 1758  2,2 2,5 1,1  

Cychrus caraboides (Linnaeus, 1758) + 1,1 3,7  + 

Harpalus laevipes Zetterstedt, 1828 1,5  1,2 +  

Harpalus latus (Linnaeus, 1758)     + 

Limodromus krynickii (Sperk, 1835)    +  

Loricera pilicornis (Fabricius, 1775) +  +   

Notiophilus palustris (Duftschmid, 1812)   +   

Oxypselaphus obscurus (Herbst, 1784)   +   

Poecilus cupreus (Linnaeus, 1758) 1,0  +   

Poecilus versicolor (Sturm, 1824) +     

Pterostichus diligens (Sturm, 1824) 2,5  2,5   

Pterostichus melanarius (Illiger, 1798) +   +  

Pterostichus minor (Gyllenhal, 1827) +  +   

Pterostichus niger (Schaller, 1783) 3,0  4,5   

Pterostichus oblongopunctatus (Fabricius, 1787) 56,4 51,6 40,9 50,0 9,1 

Pterostichus quadrifoveolatus Letzner, 1852   +   

Pterostichus rhaeticus Heer, 1837 6,9  +   

Pterostichus strenuus (Panzer, 1796) + +  +  

Stomis pumicatus (Panzer, 1795)     + 

Syntomus truncatellus (Linnaeus, 1761)     + 

Всего экз. 202 186 242 186 241 

Всего видов 15 8 19 11 10 

 
Примечание — здесь и далее в таблицах «+» — обилие менее 1 %. 
 
С увеличением влажности эдафотопа (в исследованной группе лесов индикаторами этого 

могут выступать сфагновые мхи, формирующие сплошной покров в западинах) возрастает 
разнообразие сообществ жужелиц. В мезогидроморфных лесах на участках К2 и О1 зареги-
стрировано 19 и 15 видов соответственно. В таких биоценозах появляются гигрофильные  
и мезогигрофильные элементы, приуроченные к болотам и переувлажненным лесам: 
Pterostichus rhaeticus, P. diligens, единично Pterostichus minor (Gyll.) и Loricera pilicornis (F.). 
В мезоморфных сосняках и ельнике (участки К1, С1, С2) видовой состав жужелиц беднеет 
(8—11 видов), влаголюбивые виды отсутствуют или представлены единичными экземплярами 
(Carabus granulatus (L.) и Limodromus krynickii (Sperk)).  

Виды, населяющие открытые местообитания (луга разной степени увлажнения и сельско-
хозяйственные поля), немногочисленны и представлены единичными экземплярами Poecilus 
cupreus (L.), P. versicolor (Sturm), Syntomus truncatellus (L.) и Amara similata (Gyll.). Их проник-
новение в лесные биотопы связано с формированием здесь подходящих микроклиматических 
условий в результате лесохозяйственной деятельности (рядом со всеми обследованными 
участками проводились рубки ухода разной интенсивности) [26]. 

В целом видовой спектр и состав доминирующих видов жужелиц в хвойных лесах разной 
степени увлажнения являются характерными для лесной зоны [11]. 
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На заболоченных территориях зарегистрирован 31 вид жужелиц. Наиболее богатым 
оказался состав жесткокрылых на выработанном торфянике и переходном болоте (16 и 14 ви-
дов соответственно), на верховых болотах население жужелиц представлено 8—11 видами. 
Только Pterostichus diligens и P. rhaeticus встречались во всех биоценозах (таблица 2).  

Т а б л и ц а  2. — Видовой состав и обилие (%) жужелиц на заболоченных территориях 

T a b l e  2. — Species composition and relative abundance (%) of ground beetles in wetlands 

Вид 
Обилие жужелиц в различных биотопах 

О2 О3 К3 К4 К5 

Acupalpus flavicollis (Sturm, 1825) + 

Agonum emarginatum (Gyllenhal, 1827) 11,3 + + 

Agonum ericeti (Sturm, 1809) 71,6 79,4 27,9 

Agonum fuliginosum (Panzer, 1809) + + 1,6 

Agonum gracile Sturm, 1824 1,4 1,6 

Agonum thoreyi Dejean, 1828 + 

Amara familiaris (Duftschmid, 1812) 1,6 

Amara plebeja (Gyllenhal, 1810) 1,6 

Bembidion quadrimaculatum (Linnaeus, 1761) + + 

Calathus micropterus (Duftschmid, 1812) + + 

Carabus arcensis Herbst, 1784 + + + 

Carabus clathratus Linnaeus, 1761 4,9 

Carabus convexus Fabricius, 1775 + 

Carabus granulatus Linnaeus, 1758 40,8 + 1,6 

Chlaenius nigricornis (Fabricius, 1787) 1,4 

Chlaenius tristis (Schaller, 1783) +

Cychrus caraboides (Linnaeus, 1758) + 

Harpalus rufipes (De Geer, 1774) + 

Oodes helopoides (Fabricius, 1792) 16,9 7,4 

Platynus mannerheimi (Dejean, 1828) + 

Poecilus cupreus (Linnaeus, 1758) + 5,6 + 

Poecilus versicolor (Sturm, 1824) + 

Pterostichus anthracinus (Illiger, 1798) 1,4

Pterostichus atterimus (Herbst, 1784) 2,8 

Pterostichus diligens (Sturm, 1824) 1,4 17,3 31,5 16,7 16,4 

Pterostichus minor (Gyllenhal, 1827) + 13,9 

Pterostichus niger (Schaller, 1783) + 

Pterostichus nigrita (Paykull, 1790) 6,3 

Pterostichus oblongopunctatus (Fabricius, 1787) + 

Pterostichus rhaeticus Heer, 1837 7,7 9,2 29,6 1,3 47,5 

Pterostichus vernalis (Panzer, 1796) + 4,6 

Всего экз. 142 306 108 384 61 

Всего видов 16 8 14 11 8

Ре
по
зи
то
ри
й Б
ар
ГУ



Биологические науки (общая биология) сентябрь, 2024, 2 (16) 

18 

Состав доминирующих видов оказался более разнообразным, чем в хвойных лесах. На 
всех участках преобладали болотные и лесоболотные виды, хотя характер их доминирования 
в разных биотопах существенно различался. На участке бывшей торфоразработки в число наи-
более массовых видов входили Carabus granulatus, Oodes helopoides (F.), Agonum emarginatum 
(Gyll.), Pterostichus rhaeticus и P. nigrita (Payk.). На переходном болоте доминировали Pterostichus 
diligens, P. rhaeticus, P. minor, O. helopoides и Poecilus cupreus. На верховых болотах преобла-
дали Agonum ericeti, P. diligens и P. rhaeticus. Указанные виды, за исключением P. cupreus, также 
демонстрируют высокую численность в заболоченных экосистемах Европы [2; 7; 10; 11; 27; 28]. 

В состав доминантов на переходном болоте в поздневесенне-раннелетний период входил 
Poecilus cupreus. Этот вид может быть обнаружен в различных биотопах, в том числе  
и болотных биоценозах [2], однако наибольшей численности достигает на полях и лугах [11]. 
Другие луго-полевые (Poecilus versicolor, Bembidion quadrimaculatum (L.), Amara plebeja 
(Gyll.), A. familiaris (Duft.)), а также лесные виды (Carabus arcensis, C. convexus F., Calathus 
micropterus, Cychrus caraboides (L.)) на заболоченных территориях были представлены еди-
ничными экземплярами.  

Многофакторный дисперсионный анализ β-разнообразия показал значимые различия  
в структуре населения жужелиц (псевдо-F = 13,86; P = 0,001). На диаграмме NMDS-
ординации комплексы жесткокрылых хвойных лесов и заболоченных территорий отчетливо 
дифференцированы по видовому составу и формируют несколько кластеров (рисунок 2). 

В отличие от заболоченных территорий, сообщества жужелиц лесных биоценозов имеют 
тенденцию группироваться совместно, что связано с бóльшим сходством их населения. 
Жужелицы заболоченных территорий демонстрируют существенное разнообразие видовой 
структуры: отдельно группируются участок бывшей торфоразработки и верховые болота (О3 
и К4). Население жужелиц верхового болота на участке К5 формирует кластер с жестко-
крылыми переходного болота, что свидетельствует о более сходных условиях формирования 
фауны на этих территориях. 

 

 
 

Рисунок 2. — NMDS-диаграмма сходства сообществ жужелиц  
в хвойных лесах и на заболоченных территориях 

 
Figure 2. — NMDS plot of the similarity of ground beetle communities  

in coniferous forests and wetlands 
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Заключение. Лесные и заболоченные биоценозы на территории заказников «Освей-
ский», «Красный бор» и «Синьша» существенно отличаются по видовому составу сообществ 
жужелиц. В хвойных лесах ядро комплекса жесткокрылых формировали Pterostichus 
oblongopunctatus, Carabus arcensis и Calathus micropterus, тогда как состав массовых видов на 
заболоченных территориях определялся типом последних. На верховых болотах преобладали 
Agonum ericeti, Pterostichus diligens и P. rhaeticus, на переходном — P. diligens, P. rhaeticus, 
P. minor, Oodes helopoides и Poecilus cupreus, на участке бывшей торфоразработки — Carabus
granulatus, O. helopoides, Agonum emarginatum, P. rhaeticus и P. nigrita. Жужелицы лесных тер-
риторий отличаются бóльшим сходством комплексов, в то время как сообщества
жесткокрылых заболоченных участков характеризуются существенным разнообразием
таксономической структуры.
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