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базе современных ИТ-технологий. Целью создания АСУ_ИД_АПК явля-

ется подготовка к принятию научно обоснованных стратегических реше-

ний, в основе которых лежит повышение экономической эффективности в 

инновационной деятельности предприятий АПК, что позволяет создать 

условия для повышения производительности предприятий и экономиче-

ского роста отрасли в целом.  

Разработка АСУ_ИД_АПК осуществлялась на основе процессного 

подхода, составляющими которого являются бизнес-процессы инноваци-

онно-направленного агропромышленного предприятия. Проведено нало-

жение совокупности бизнес-процессов на функциональную структуру 

управления инновационными технологиями на предприятиях АПК, по-

зволяющее установить: ответственных за выполнение целей бизнес-

процесса и их выполнение; интеграции между подразделениями по крите-

рию эффективности бизнес-процессов во всей технологической цепочке 

выпуска продукции согласно инновационной технологии; критерии, на 

основе которых можно и целесообразно давать оценку эффективности 

протекания процессов и деятельности отдельных подразделений для реа-

лизации инновационной технологии. 
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ПУТИ СОВЕРШЕНСТВОВАНИЯ ОБОРУДОВАНИЯ  

ДЛЯ  ПРИГОТОВЛЕНИЯ И РАЗДАЧИ КОНЦЕНТРИРОВАННЫХ  

КОРМОВ СВИНЬЯМ В БЕЛАРУСИ 

 

Дашков В.Н., д.т.н., профессор, Баран Т.И., аспирант (БГАТУ), 

Гутман В.Н., к.т. н., доцент  

(РУП «НПЦ НАН Беларуси по механизации сельского хозяйства») 

 

Свиноводство, с точки зрения затрат труда и производственных 

средств, наиболее окупаемая отрасль, что связано с многоплодием и ско-

роспелостью свиней, хорошей оплатой корма, высоким убойным выходом 

мяса. При интенсивном ведении отрасли от одной свиноматки за год 
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можно получить 20-25 ц свинины в живом весе при затратах на 1 ц про-

дукции 4,0-4,5 ц кормовых единиц.  

Современная комбикормовая промышленность  Беларуси для кормле-

ния животных на свинофермах выпускает различные виды и формы ком-

бикормов. В таблице 2 приведен пример технологии выращивания свиней 

при среднесуточном привесе 525г за весь период выращивания.  

 

1.  Технология выращивания свиней при среднесуточном привесе 525г 

за весь период выращивания 

 
Неделя жизни 

кормления 

Марка потреб-

ляемого ком-
бикорма 

Среднесуточная 

потребность в 
кормах одного 

поросенка (кг) 

Среднесуточная 

потребность в 
воде одного 

поросенка 

(литр) 

Средняя масса 

тела животно-
го (кг) 

4-6 СК-11 0,400 1,3 5-12 

7-8 СК-16 0,650 1,9 12-17 

9-12 СК-21 1,100 3,0 17-30 

13-15 СК-21 1,550 4,7 30-42 

16-19 КК-55 2,100 6,3 42-58 

20-24 КК-55 2,800 8,3 58-78 

25-32 КК-55 3,100 9,3 78-110 

Комбикорма такие, как: СК-1 – применяется для откорма холостых и 

супоросных свиноматок, СК-10 – для откорма супоросных свиноматок, 

СК-11 – для откорма поросят в возрасте 9-42 дней, СК-16 – для откорма 

поросят в возрасте 43-60 дней, СК-21 – для поросят в возрасте от 61 до 

104 дней, СК-26 – для откорма свиней первого периода, СК-31 – для от-

корма свиней второго периода,  КК-55 – для откорма свиней до жирных 

кондиций, выпускаются и премиксы: КС-1, КС-2, КС-3, КС4-2 и произво-

дятся кормовые добавки для всех видов животных. Как рассыпная, так и 

гранулированная формы комбикормов имеют свои положительные и от-

рицательные стороны. При гранулировании на 1-2 % происходит увели-

чение стоимости комбикорма, так как появляется дополнительная техно-

логическая операция. Во-вторых, происходит потеря  биологически ак-

тивных веществ в рационе при влаготермическом воздействии. Гранули-

рованные корма используются в свиноводстве и в общих показателях по-

ложительные стороны значительно перевешивают отрицательные.   

Некоторым препятствием к гранулированию является компонентный 

состав комбикормов для свиноматок в рецептах СК-1. При изготовлении 

такого комбикорма в состав входят кормовые средства с неудовлетвори-

тельными технологическими свойствами, снижающими прочность гранул 

(ячмень, овес, отруби). Гранулы комбикорма, произведенные из такого 

сырья, при снижении температуры после прохождения матрицы способны 
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разрушаться и крошиться, что негативно сказывается на работе оборудо-

вания для раздачи кормов, так как приводит к забиванию трубопроводов и 

дозаторов. Более дефицитное и дорогое зерно – фуражная пшеница, укре-

пляющая гранулы благодаря свойствам клейковины, в комбикормах для 

взрослого поголовья используется в ограниченном количестве или не вво-

дится. С практической точки зрения исключительно важно знать, на-

сколько изменяется зоотехническая сбалансированность рассыпных ком-

бикормов при процессах транспортировки, хранения и раздачи. 

Несмотря на повсеместное использование комбикормов заводского 

приготовления, в рационах свиноводческих предприятий нередко отмеча-

ется дефицит ряда жизненно необходимых для организма минеральных 

компонентов и биологически активных веществ. Отчасти это следствие 

того, что Беларусь относится к биогеохимической провинции с понижен-

ным содержанием в почве йода, селена, меди, кобальта, марганца и цинка. 

Решается эта проблема путем применения минеральных кормовых доба-

вок, большинство из которых производится за рубежом и имеет высокую 

стоимость. В то же время республика обладает значительным потенциа-

лом для использования с этой целью торфа, глины, трепела и др. Это не-

дорогое природное сырье при скармливании животным не оказывает не-

гативного влияния на качество продукции и обогащает рационы важными 

для организма животных минеральными веществами. Для повышения 

эффективности отрасли пересматриваются существующие рецепты стан-

дартных комбикормов и совершенствуется система питания с помощью 

различных биологически активных добавок.  

Вместе с тем добавки имеют специфические свойства, и в зависимо-

сти от дозы по-разному влияют на реологические свойства комбикорма, 

существенно изменяя такие параметры, как сыпучесть, прилипаемость, 

угол естественного откоса и т. д., что необходимо учитывать при разра-

ботке конструкции таких элементов систе-

мы, как, например, дозаторы (рис.1). 

Для обеспечения полной потребности 

животноводства республики в концентриро-

ванных кормах и рационального использова-

ния зерна на кормовые цели, необходимо 

производить 10 млн. тонн комбикормов в 

год. Из них 5 млн. тонн для крупных живот-

новодческих комплексов и птицефабрик мо-

гут  вырабатываться  на  государственных  

Рисунок 1. Дозатор для  

концентрированных кормов 
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комбикормовых заводах. Еще 5 млн. тонн необходимо производить непо-

средственно в сельхозпредприятиях республики.  

В РУП «НПЦ НАН Беларуси по механизации сельского хозяйства» 

разработаны и поставлены на производство современные комбикормовые 

цеха УПКП-2 и КОК-5, которые могут выпускать 2 и 5 тонн готовой про-

дукции в час соответственно. Оборудование для цехов оснащено весоиз-

мерительной системой дозирования компонентов, устройством периоди-

ческого их смешивания и автоматизированной системой управления. 

Удельное потребление электроэнергии составляет 13,5 – 16,0 кВт∙ч/т, од-

нородность измельчения и равномерность смешивания – 90 – 95 %. 

Характерной особенностью этих цехов является разработанная авто-

матизированная система управления техническим процессом, обеспечи-

вающая централизованное компьютерное управление приводами всех механиз-

мов, непрерывное отображение и получение информации об их состоянии. 

Оборудование для этих цехов изготавливается на белорусских заво-

дах. Оно успешно работает во многих хозяйствах республики, например в 

СПК «ЛукиАгро» Кореличского района, «Торговый Дом Ждановичи» 

Минского района, РСДУП « Экспериментальная база «Зазерье» Пухович-

ского района. 

Разрабатываются технологии и оборудование для снижения дефицита кор-

мовых добавок для комбикормовых предприятий. В 2009 году прошла приемоч-

ные испытания и поставлена на производство линия по переработке отходов жи-

вотного происхождения (отходов забоя, падежа, рыбопереработки и т.п.). С ее 

помощью можно получать протеиновые кормовые добавки. В основу технологии 

положен метод сухого экструдирования отходов с наполнителем. Процесс пере-

работки экологически чист: отсутствуют отходы, вредные выбросы, неприятный 

запах. Кроме подвода электроэнергии не требуются другие виды энергоносите-

лей, а также вода. Полученный таким способом продукт превосходит по качеству 

корм, изготовленный по традиционным технологиям. Данная технология окупа-

ется в течение года и позволяет практически отказаться от неэкономичных и не-

экологичных варочных котлов Лаапса для получения мясной и рыбной муки. 

Опытный образец линии смонтирован на Государственном предприятии «Селек-

ционно-гибридный центр «Западный» Брестского района, который в год произ-

водит около 2 тыс. тонн протеиновых добавок и использует их в своем комби-

кормовом цеху. По данной технологии начали работать ОАО «Беловежский» 

Каменецкого района, ОАО «Минская птицефабрика им. Н.К.Крупской», ОАО 

«Слонимский мясокомбинат». 

В РУП «НПЦ НАН Беларуси по механизации сельского хозяйства» 

разработан комплект оборудования кормления и поения супоросных 

свиноматок КОКС (табл. 2). 

Комплект предназначен для кормления свиней мелкопорционными 
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дозами комбикорма и одновременного их поения при свободном доступе 

животных к кормушке. Использование кормушки позволяет скармливать 

комбикорма малыми дозами, что исключает их потери и повышает усвоя-

емость корма. 

 

2. Техническая характеристика комплекта оборудования кормления и 

поения  супоросных свиноматок КОКС 
Тип агрегата стационарный 

Объем бункера, м3 15,6 

Производительность, т/ч:  

 линии поперечной раздачи  

 линии продольной раздачи  

 

до 1,0 

до 0,4 

Обслуживаемое поголовье, гол. 500 

Длина транспортирования, м 12–99 

Сохранность кормосмеси, % 100 

Удельный расход электроэнергии, кВт ч/т не более 2 

Приближение производства комбикормов и кормовых добавок к источникам 

сырья и местам потребления позволяет более полно и рационально использовать 

сырье самих хозяйств (зернобобовые и масличные культуры, травяную и древес-

ную муку, сапропелевые залежи озер и болот), отходы перерабатывающих и хи-

мических производств (мясокостную муку, рапсовый, льняной жмых и шрот, 

фосфогипс, мел и кормовую соль). 

Так же для сухих кормов наиболее приемлемо установить автомати-

зированную систему раздачи. Автоматизированная система раздачи сухих 

кормов обладает рядом преимуществ: экономия ресурсов, простота в экс-

плуатации, значительное сокращение трудозатрат, работа в автоматиче-

ском режиме через программатор (рис.2).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 2 - Общий вид комплекта оборудования кормления и поения 

супоросных свиноматок КОКС 
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В автоматизированную систему сухого кормления входит следующее 

оборудование: 

-накопительный бункер оперативного запаса, в котором осуществля-

ется хранение такого количества корма, которого могло бы хватить на 2-3 

дня;  

-приемная воронка;  

-цепочно-шайбовый кормовой транспортер, приводимый в движение 

электроприводом;  

-подающая труба транспортера;  

-сенсор, регулирующий остановку транспортера;  

-бункерные кормушки или дозаторы;  

-пульт управления.  

Бункерные кормушки используются для кормления различных поло-

возрастных групп: для поросят на откорме и доращивании, свиней на от-

корме и т.д. Бункерные кормушки для поросят на откорме были разрабо-

таны с появлением технологии содержания животных при откорме «вво-

лю». 

Заключение 

1. Для повышения эффективности свиноводства пересматривают-

ся существующие рецепты стандартных комбикормов и совершенствуется 

система питания с помощью различных биологически активных добавок.  

Вместе с тем добавки имеют специфические свойства, и в зависимости от 

дозы по-разному влияют на реологические свойства комбикорма, сущест-

венно изменяя такие параметры, как сыпучесть, прилипаемость, угол ес-

тественного откоса и т. д., что необходимо учитывать при разработке кон-

струкции рабочих органов новых  систем. 

2. Основной особенностью создания оборудования для приготов-

ления и раздачи комбикормов в Республике Беларусь является разработка 

автоматизированных систем управления техническим процессом, обеспе-

чивающих централизованное компьютерное управление приводами всех 

механизмов, непрерывное отображение и получение информации об их 

состоянии. 
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РОЛЬ УДОБРЕНИЙ В ФОРМИРОВАНИИ УРОЖАЙНОСТИ ОЗИМОГО 

ТРИТИКАЛЕ 

Близнюк Н.А., к. с.-х. н., старший преподаватель  

(Белорусский государственный аграрный технический университет) 

В сельскохозяйственном производстве Беларуси особое внимание 

уделяется сравнительно новой зерновой культуре – озимому тритикале. 

Посевы данной культуры в республике увеличились с 61,2 тыс. га в 1996 

году до 405 тыс. га – в 2010. Одним из основных преимуществ данной 

культуры над другими зерновыми является ее потенциал продуктивности, 

для реализации которого необходима научно обоснованная система удоб-

рения [1-2].  

Исследования по изучению эффективности различных систем удобре-

ния при возделывании озимого тритикале проводились в СПК «Щемыс-

лица» на дерново-подзолистой легкосуглинистой почве. Агрохимическая 

характеристика пахотного горизонта: pHKCl – 5,8-6,0, содержание P2O5 – 

341-381 мг/кг, K2O – 265-322 мг/кг, гумуса – 2,0%, общего азота – 0,11-

0,13%.

Результаты исследований показали, что минеральные и органические 

удобрения оказали положительное влияние на урожайность озимого три-

тикале, которая изменялась в зависимости от варианта удобрения и соста-

вила 44,1-89,8 ц/га (таблица). Наибольшее влияние на формирование уро-

жайности зерна оказали азотные удобрения: возрастающие дозы азота 

обеспечили прибавку урожая 16,4-27,1 ц/га. Применение в предпосевную 

культивацию фосфорных и калийных удобрений в дозах Р30К60 увеличило 
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