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куляции внутри рабочей камеры, позволяет изучать структуру процесса дроб-

ления на микроуровне и определять соотношения видов частиц (исходный ма-

териал – готовый продукт – переизмельченный продукт) в любой условной зоне 

и любом сечении слоя. В результате были получены процентные соотношения 

видов частиц для каждой условной зоны, то есть установлен примерный «мас-

совый состав» ВПС в разных частях рабочей камеры дробилки.  

В ходе производственных экспериментов одно из конструктивных реше-

ний прошло региональное апробирование (ООО (СПХ) «Родина» Алексан-

дровского района Оренбургской области). Уменьшение величины удельных 

приведенных затрат в проектируемом варианте свидетельствует об эффектив-

ности конструктивной разработки, при этом производительность труда увели-

чилась на 6%, а снижение энергозатрат составило более 7%. 
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г. Минск, Республика Беларусь 

Введение 

В условиях постоянно растущих цен на энергоносители поиск путей ре-

сурсосбережения является первоочередной задачей, решение которой позво-

лит обеспечить максимальную продуктивность животных при минимальных 

затратах ресурсов. 

Основная часть 

По результатам исследований, проведенных специалистами Всероссий-

ского научно-исследовательского и проектно-технологического института ме-

ханизации животноводства Российской академии сельскохозяйственных наук, 

расход энергоресурсов при производстве свинины на фермах и комплексах 
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можно уменьшить за счет утилизации вентиляционных выбросов, совершен-

ствования системы микроклимата, улучшения объемно-планировочных реше-

ний, автоматизации контроля режимов работы оборудования и освещения, а 

также совершенствования технологий содержания и кормления, при этом объ-

ем экономии составит 0,94 млрд кВт·ч электроэнергии и 0,82 млн т у.т. (таб-

лица 25). 

Таблица 25 – Основные направления и объемы энергосбережения  

в свиноводстве 

Основные направления  

энергосбережения 

Объем экономии энергоресурсов 

электроэнергия, 

млрд кВт·ч 

топливо, 

млн т у.т. 

Совершенствование технологий содержания и 

кормления 0,43 0,72 

Утилизация биологического тепла животных, 

вентиляционных выбросов, совершенствование 

системы микроклимата 0,23 0,10 

Улучшение объемно-планировочных решений 0,18 – 

Автоматизация контроля режимов работы  

оборудования и освещения 0,1 – 
 

Анализ таблицы 25 позволяет сделать вывод, что существенная экономия 

энергоресурсов достигается посредством совершенствования технологий со-

держания и кормления животных, значительную роль играет также тип и каче-

ство корма. 

Среди главных принципов, которым должны соответствовать современ-

ные системы кормления и кормораздачи в свиноводстве, – гигиеничность, до-

ступность кормов для животных, беспрепятственное поступление, эргономич-

ность, экономичность и удобство обслуживания. 

В свиноводстве применяют концентратный и многокомпонентный (кон-

центратно-картофельный, концентратно-корнеплодный) типы кормления жи-

вотных (таблица 26). При концентратном кормлении в составе рационов более 

93% по питательности занимают концентрированные корма (комбикорм). 

Многокомпонентное кормление характеризуется включением в рационы кон-

центрированных (до 85%), сочных и зеленых кормов (до 15%) и кормов жи-

вотного происхождения (до 5%). 

На свиноводческих предприятиях корма скармливают в сухом, влажном и 

жидком виде. При сухом кормлении содержание воды в корме составляет  

14–15%, при влажном – 65–72%, при жидком – 79–92%. 

Преимущественное использование в хозяйствах влажных кормовых сме-

сей (62–72%) с добавлением к комбикормам корнеклубнеплодов, зеленой мас-

сы, комбисилоса не только увеличивает затраты труда и энергии, но и услож-

няет применение технических средств для доставки, подготовки и раздачи 
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кормов. Кормление свиней многокомпонентными влажными кормовыми сме-

сями предусматривает получение привесов 500 г с затратами 5–5,5 ц корм. ед. 

на 1 ц прироста живой массы. При этом возраст свиней при достижении 100 кг 

составляет 230–240 дней. Наиболее целесообразно скармливать свиньям кор-

мосмеси влажностью 55–70%, достигаемой при определенном соотношении 

комбикорма и воды. 

Таблица 26 – Технико-экономические показатели производства свинины при 

различных типах кормления откармливаемого молодняка (на 1 ц прироста) 

Тип кормления 
Затраты  

труда, чел.-ч 

Затраты элек-

троэнергии, 

кВт·ч 

Затраты  

топлива, кг 

Концентрированный – кормление 

комбикормами (влажность 14–15%) 3–3,2 6,2–6,5 22,4–22,7 

Концентратно-картофельный 7,1–7,3 12,2–13,4 38,8–39,1 

Концентратно-корнеплодный 5,6–5,8 18,1–18,3 33,1–38,8 
 

Жидкие корма позволяют добиться высоких привесов, так как они соот-

ветствуют физиологии животных. Кормление жидкой кормосмесью также 

применяется с целью повышения производительности труда за счет механиза-

ции раздачи кормов. Решение технологических вопросов в данном случае под-

чинено решению конструктивно-технических задач без учета физиологиче-

ских особенностей свиней.  

Лабораторные анализы скармливания кормосмесей на свинокомплексах по-

казали, что их влажность не 78% (как предопределено технологией), а 81–87%. 

Кормление свиней жидкими кормосмесями приводит к целому ряду не-

желательных явлений: ускоренному прохождению кормовой массы через пи-

щеварительную систему (а это снижает активность ферментов и переваривае-

мость питательных веществ), увеличению объема корма в несколько раз и 

кратности кормления (не менее трех раз в сутки), что ограничивает потребле-

ние сухого вещества корма. При этом использование энергии корма ухудшает-

ся на 10%, протеина – на 7%. Результаты исследования процессов желудочного 

пищеварения при скармливании кормов влажностью 50, 60, 70 и 80% показали, 

что скармливать свиньям смесь влажностью 80% и более нецелесообразно. 

Опыты, поставленные в РГАУ МСХА им. Тимирязева академиком 

М.Ф. Ивановым, показали, что при кормлении жидким кормом у молодых 

свиней ослабляются и не развиваются жевательные мускулы. В экономиче-

ском отношении скармливание в жидком виде невыгодно, а при кормлении су-

хими смесями получается дешевый откорм. На основании опытных данных 

нужно рекомендовать кормление свиней сухими кормами, а воду для питья 

лучше давать отдельно. 

Если в базовую комплектацию оборудования для сухого типа кормления 

входят бункер для хранения корма, транспортеры и кормушки, то при жидком 
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кормлении понадобится кормоприготовительная станция, насосы для перекач-

ки жидкой массы, громоздкая система трубопроводов и все те же кормушки. В 

результате увеличиваются эксплуатационные издержки. 

Сухой тип кормления отличают более низкие инвестиционные затраты и 

высокое санитарно-гигиеническое состояние свинарника. Оборудование для 

сухой кормораздачи и влажного скармливания через кормушки, совмещенные 

с водопоением, легко обслуживать. В Канаде и Европе сухое кормление пред-

почитают 80% свиноводческих ферм. Однако системы сухого кормления по 

сравнению с жидким обеспечивают получение меньших привесов, но обеспе-

чивают хорошую сохранность поросят за счет скармливания корма небольши-

ми порциями, а установка ниппелей, вмонтированных в кормушку, позволяет 

организовать кормление поросят кашеобразным кормом, что, по мнению спе-

циалистов, является наиболее приемлемым. 

Для сухих кормов наиболее эффективно установить автоматизированную 

систему раздачи, которая обладает рядом преимуществ: экономией ресурсов, 

простотой в эксплуатации, значительным сокращением трудозатрат, работой в 

автоматическом режиме через программатор. В автоматизированную систему 

сухого кормления входит следующее оборудование: 

 накопительный бункер оперативного запаса, в котором осуществляется 

хранение такого количества корма, которого могло бы хватить на 2–3 дня;  

 приемная воронка; 

 цепочно-шайбовый кормовой транспортер, приводимый в движение 

электроприводом; 

 подающая труба транспортера; 

 сенсор, регулирующий остановку транспортера; 

 бункерные кормушки или дозаторы; 

 пульт управления. 

Бункерные кормушки используются для кормления различных половоз-

растных групп: поросят на откорме и доращивании, свиней на откорме и т.д. 

Бункерные кормушки для поросят на откорме были разработаны с появлением 

технологии содержания животных на доращивании и откорме вволю. 

В РУП «НПЦ НАН Беларуси по механизации сельского хозяйства» разра-

ботано и в ОАО «Калинковичский РМЗ» освоено производство смесителя 

влажных кормов с весовым дозированием для свиней СВД-2, предназначенно-

го для приема, взвешивания на тензовесах, смешивания и нормированной вы-

дачи влажных кормосмесей в систему кормораздачи. Отличительной особен-

ностью смесителя является применение тензовесов, что позволяет обеспечить 

кормление свиней по заданному рациону с весовым дозированием компонен-

тов без потерь корма в окружающую среду. Также разработана кормушка для 

сухих комбикормов КА-120, которая предназначена для кормления свиней 

мелкопорционными дозами комбикорма и одновременного их поения при сво-
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бодном доступе животных к кормушке. Использование кормушки позволяет 

скармливать комбикорма малыми дозами, что исключает их потери и повыша-

ет усвояемость. 

Заключение 

Нет единого мнения, какой тип кормления предпочесть – сухой или жид-

кий. Но оборудование для сухого типа кормления проще в эксплуатации и об-

служивании, а также экономически более выгодно.  
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СМЕСИТЕЛЯ КОРМОВ ПЕРИОДИЧЕСКОГО ДЕЙСТВИЯ 

В.В. Коновалов, д.т.н., проф., А.В. Чупшев, к.т.н.  

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего профессионального образования  

«Пензенская государственная сельскохозяйственная академия» 

г. Пенза, Российская Федерация 

В перспективе около 54% производимого в России фуражного зерна будет 

перерабатываться комбикормовой промышленностью, а оставшаяся часть – 

использоваться для производства комбикормов непосредственно в хозяйствах 

или на межхозяйственных предприятиях [1]. В связи с этим потребность в сме-

сителях, способных приготавливать качественные смеси, неизбежно растет [2]. 

В ФГОУ ВПО «Пензенская ГСХА» изготовлен смеситель (рисунок 73), 

состоящий из емкости 1, установленной на раме 7, загрузного бункера 6 и 

привода. Внутрь емкости помещен вертикальный вал 2, на котором закреплена 

мешалка 3. Ее лопасти выполнены из прутков круглого сечения и имеют Г-

образную форму. Привод смесителя осуществляется от электродвигателя 8 

мощностью 1,5 кВт посредством клиноременной передачи 9. 

Решение задачи внешнего обтекания тел в условиях перемешивания воз-

можно с помощью уравнений Навье-Стокса и неразрывности потока (формула 

1). При решении данной задачи используют теорию подобия.  

Критериальное уравнение для мешалки имеет вид: 

KN = f (Reц, Frм, Г1, Г2, …) 

или 
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