
Общая биология                                                                                                                                                 Выпуск  4/2016
General biology                                                                                                                                                     Volume 4/2016

1

Учреждение образования
«Барановичский государственный университет»

Вестник  БарГУ
Ежеквартальный научно-практический журнал

 Издаётся с марта 2013 г.     Выпуск 4,  сентябрь, 2016.   Серия «Биологические науки (общая
                                                                                             биология).   Сельскохозяйственные
                                                                                             науки  (агрономия)»

 
 Учредитель: учреждение образования «Барановичский государственный университет».

Главный редактор журнала  Кочурко Василий Иванович, доктор сельскохозяйственных наук, профессор, академик
Белорусской инженерной академии, академик Международной академии технического образования, академик  Меж-
дународной академии наук педагогического образования, академик Академии экономических наук Украины, ректор
учреждения образования «Барановичский государственный университет» (Барановичи, Республика Беларусь).

Заместитель главного редактора журнала Никишова Алла Васильевна, кандидат филологических наук,
доцент, проректор по научной работе учреждения образования «Барановичский государственный университет»
(Барановичи, Республика Беларусь).

МЕЖДУНАРОДНЫЙ   РЕДАКЦИОННЫЙ   СОВЕТ   СЕРИИ

О. Р. Александрович, доктор биологических наук, профессор, заведующий кафедрой зоологии Поморской
академии в Слупске (Слупск, Польша);

Э. Кшивы, доктор наук, профессор (Щецин, Польша);
А. А. Прокин, кандидат биологических наук, ведущий биолог учебно-научного центра «Веневитиново» феде-

рального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего профессионального образования
«Воронежский государственный университет» (Воронеж, Российская Федерация);

Цзя Фенлонг, доктор, профессор, Институт энтомологии, факультет естественных наук, Университет имени
Сунь Ятсена (Гуанчжоу, Китайская Народная Республика);

В. А. Шаманаев, доктор сельскохозяйственных наук, старший научный сотрудник, профессор кафедры агрономии
и экологии федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего профессионального
образования «Смоленская государственная сельскохозяйственная академия» (Смоленск, Российская Федерация).

РЕДАКЦИОННАЯ   КОЛЛЕГИЯ   СЕРИИ

Главный   редактор   серии

С. К. Рындевич, кандидат биологических наук, доцент, доцент кафедры естественнонаучных дисциплин учреж-
дения образования «Барановичский государственный университет» (Барановичи, Республика Беларусь).

Редактор   текстов  на  английском  языке

Е. Г. Карапетова, кандидат филологических наук, доцент, заведующий кафедрой теории и практики перевода № 1
учреждения образования «Минский государственный лингвистический университет» (Минск, Республика Беларусь).

Е. Э. Абарова (ответственный за направление «Агрономия»), кандидат сельскохозяйственных наук, доцент,
директор обособленного структурного подразделения «Ляховичский государственный аграрный колледж» учреж-
дения образования «Барановичский государственный университет» (Ляховичи, Республика Беларусь);

А. В. Земоглядчук (ответственный за направление «Общая биология»), кандидат биологических наук, заведу-
ющий кафедрой естественнонаучных дисциплин учреждения образования «Барановичский государственный уни-
верситет» (Барановичи, Республика Беларусь);

Т. Т. Бизюкова, кандидат сельскохозяйственных наук, старший преподаватель кафедры естественнонауч-
ных дисциплин учреждения образования «Барановичский государственный университет» (Барановичи, Респуб-
лика Беларусь);

Ре
по
зи
то
ри
й Б
ар
ГУ



2

ISSN 2310-0273    Вестник БарГУ. Серия: БИОЛОГИЧЕСКИЕ НАУКИ. СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫЕ НАУКИ
                                  BarSU Herald. Series:  BIOLOGICAL SCIENCES. AGRICULTURAL SCIENCES

В. И. Бушуева, доктор сельскохозяйственных наук, профессор, профессор кафедры селекции и генетики учреж-
дения образования «Белорусская государственная сельскохозяйственная академия» (Горки, Республика Беларусь);

С. И. Гриб, академик Национальной академии наук Беларуси, доктор сельскохозяйственных наук, профессор,
главный научный сотрудник РУП «Научно-практический центр Национальной академии Беларуси наук по земле-
делию» (Жодино, Республика Беларусь);

В. В. Гричик, доктор биологических наук, доцент, заведующий кафедрой общей экологии и методики преподава-
ния биологии Белорусского государственного университета (Минск, Республика Беларусь);

М. А. Джус, кандидат биологических наук, доцент, доцент кафедры ботаники Белорусского государственного
университета (Минск, Республика Беларусь);

А. И. Ерошов, доктор биологических наук, профессор, профессор кафедры инженерной экологии учреждения
образования «Международный государственный экологический университет имени А. Д. Сахарова» Белорусского
государственного университета (Минск, Республика Беларусь);

А. В. Кильчевский, член-корреспондент Национальной академии наук Беларуси, доктор биологических наук, про-
фессор, директор Государственного научного учреждения «Институт генетики и цитологии Национальной академии
наук Беларуси» (Минск, Республика Беларусь);

Н. П. Лукашевич, доктор сельскохозяйственных наук, профессор, заведующий кафедрой кормопроизводства
учреждения образования «Витебская ордена “Знак почёта” государственная академия ветеринарной медицины»
(Витебск, Республика Беларусь);

Л. И. Шофман, доктор сельскохозяйственных наук, старший научный сотрудник РУП «Минская областная сель-
скохозяйственная опытная станция Национальной академии наук Беларуси» (п. Натальевск, Республика Беларусь);

О. В. Янчуревич, кандидат биологических наук, доцент, доцент кафедры зоологии и физиологии человека и животных
учреждения образования «Гродненский государственный университет имени Янки Купалы» (Гродно, Республика Беларусь).

Адрес редакции:
ул. Войкова, 21, 225404 г. Барановичи.
Телефон: +375 (163) 45 46 28.
E-mail: vestnik@barsu.by

Подписные индексы: 00993 — для индивидуальных подписчиков; 009932 — для организаций.

Свидетельство о регистрации средств массовой информации  № 1533 от  30.07. 2012, выданное Министерством
информации Республики Беларусь.

В соответствии с приказом Высшей аттестационной комиссии Республики Беларусь от 21 января 2015 г.
№ 16 научно-практический журнал «Вестник БарГУ» серия  «Биологические науки (общая биология). Сельско-
хозяйственные науки (агрономия)»  включён в Перечень научных изданий Республики Беларусь для опубликова-
ния результатов диссертационных исследований по биологическим  наукам (общая биология), сельскохозяй-
ственным наукам (агрономия).

Научно-практический журнал «Вестник БарГУ» включён в РИНЦ (Российский индекс научного цитирования),
лицензионный договор № 06-01/2016.

Издатель: учреждение образования «Барановичский государственный университет».

Выходит на русском, белорусском  и английском языках.

Журнал распространяется на территории Республики Беларусь, СНГ и других стран мира.

 
 

Заведующий редакционно-издательским отделом  Е. Г. Хохол
Технический редактор В. В. Кукреш
Компьютерная вёрстка В. В. Кукреш
Корректор С. А. Березнюк

Подписано в печать  07.09.2016. Формат 60 × 84 1/8. Бумага ксероксная. Печать цифровая. Гарнитура Таймс. Усл. печ. л. 10,80.
Уч.-изд. л. 8,00. Тираж 75 экз. Заказ 1871.

Цена свободная.
Полиграфическое исполнение: открытое акционерное общество «Красная звезда». Свидетельство о государственной ре-

гистрации издателя, изготовителя и распространителя печатных изданий № 2/7 от 28.10.2013.
Юридический адрес: пер. 1-й Загородный, 3, 220073 Минск.
Почтовый адрес: ул. Советская, 80, 225409  Барановичи.

 © БарГУ, 2016

Ре
по
зи
то
ри
й Б
ар
ГУ



Общая биология                                                                                                                                                 Выпуск  4/2016
General biology                                                                                                                                                     Volume 4/2016

3

Установа адукацыі
«Баранавіцкі дзяржаўны ўніверсітэт»

Веснік БарДУ
Штоквартальны навукова-практычны часопіс

 Выдаецца з сакавіка 2013 г.     Выпуск 4,  верасень, 2016.  Серыя «Біялагічныя навукі (агульная
                                                                                                   біялогія).   Сельскагаспадарчыя  навукі
                                                                                                  (аграномія)»

 
 

Заснавальнік: установа адукацыі «Баранавіцкі дзяржаўны ўніверсітэт».

Галоўны рэдактар часопіса Качурка Васіль Іванавіч, доктар сельскагаспадарчых навук, прафесар, акадэмік
Беларускай інжынернай акадэміі, акадэмік Міжнароднай акадэміі тэхнічнай адукацыі, акадэмік Міжнароднай
акадэміі навук педагагічнай адукацыі, акадэмік Акадэміі эканамічных навук Украіны, Заслужаны работнік адукацыі
Рэспублікі Беларусь, рэктар установы адукацыі «Баранавіцкі дзяржаўны ўніверсітэт» (Баранавічы, Рэспубліка Беларусь).

Намеснік галоўнага рэдактара часопіса Нікішова Ала Васільеўна, кандыдат філалагічных навук, дацэнт,  прарэк-
тар па навуковай рабоце ўстановы адукацыі «Баранавіцкі дзяржаўны ўніверсітэт»  (Баранавічы, Рэспубліка Беларусь).

МІЖНАРОДНЫ   РЭДАКЦЫЙНЫ   САВЕТ   СЕРЫІ

А. Р. Александровіч, доктар біялагічных навук, прафесар, загадчык кафедры заалогіі Паморскай акадэміі
ў Слупску (Слупск, Польшча);

Э. Кшывы, доктар навук, прафесар (Шчэцін, Польшча);
А. А. Прокін, кандыдат біялагічных навук, вядучы біёлаг вучэбна-навуковага цэнтра «Веневіцінава» федэраль-

най дзяржаўнай бюджэтнай адукацыйнай установы вышэйшай прафесійнай адукацыі «Варонежскі дзяржаўны
ўніверсітэт» (Варонеж, Расійская Федэрацыя);

Цзя Фенлонг, доктар, прафесар, Інстытут энтамалогіі, факультэт прыродазнаўчых навук, Універсітэт імя Сунь
Ятсена (Гуанчжоу, Кітайская Народная Рэспубліка);

У. А. Шаманаеў, доктар сельскагаспадарчых навук, старшы навуковы супрацоўнік, прафесар кафедры агра-
номіі і экалогіі федэральнай дзяржаўнай бюджэтнай адукацыйнай установы вышэйшай прафесійнай адукацыі
«Смаленская дзяржаўная сельскагаспадарчая акадэмія» (Смаленск, Расійская Федэрацыя).

РЭДАКЦЫЙНАЯ   КАЛЕГІЯ   СЕРЫІ

Галоўны   рэдактар   серыі

С. К. Рындзевіч, кандыдат біялагічных навук, дацэнт, дацэнт кафедры прыродазнаўчых дысцыплін установы
адукацыі «Баранавіцкі дзяржаўны ўніверсітэт» (Баранавічы, Рэспубліка Беларусь).

Рэдактар   тэкстаў  на  англійскай  мове

А. Г. Карапетава, кандыдат філалагічных навук, дацэнт, загадчык кафедры тэорыі і практыкі перакладу № 1 установы
адукацыі «Мінскі дзяржаўны лінгвістычны ўніверсітэт» (Мінск, Рэспубліка Беларусь).

А. Э. Абарава (адказны за напрамак «Аграномія»), кандыдат сельскагаспадарчых навук, дацэнт,  дырэктар
адасобленага структурнага падраздялення «Ляхавіцкі дзяржаўны аграрны каледж» установы адукацыі «Баранавіцкі
дзяржаўны ўніверсітэт» (Ляхавічы, Рэспубліка Беларусь);

А. У. Земаглядчук (адказны за напрамак «Агульная біялогія»), кандыдат біялагічных навук, загадчык кафедры прыро-
дазнаўчых дысцыплін установы адукацыі «Баранавіцкі дзяржаўны ўніверсітэт» (Баранавічы, Рэспубліка Беларусь);

Т. Ц. Бізюкова, кандыдат сельскагаспадарчых навук, старшы выкладчык кафедры прыродазнаўчых дысцыплін
установы адукацыі «Баранавіцкі дзяржаўны ўніверсітэт» (Баранавічы, Рэспубліка Беларусь);

В. І. Бушуева, доктар сельскагаспадарчых навук, прафесар, прафесар кафедры селекцыі і генетыкі ўстановы
адукацыі  «Беларуская дзяржаўная сельскагаспадарчая акадэмія» (Горкі, Рэспубліка Беларусь);

Ре
по
зи
то
ри
й Б
ар
ГУ



4

ISSN 2310-0273    Вестник БарГУ. Серия: БИОЛОГИЧЕСКИЕ НАУКИ. СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫЕ НАУКИ
                                  BarSU Herald. Series:  BIOLOGICAL SCIENCES. AGRICULTURAL SCIENCES

С. І. Грыб, акадэмік Нацыянальнай акадэміі навук Беларусі, доктар сельскагаспадарчых навук, прафесар, галоўны
навуковы супрацоўнік РУП «Навукова-практычны цэнтр Нацыянальнай акадэміі навук Беларусі па земляробству»
(Жодзіна, Рэспубліка Беларусь);

В. В. Грычык, доктар біялагічных навук, дацэнт, загадчык кафедры агульнай экалогіі і методыкі выкладання
біялогіі Беларускага дзяржаўнага ўніверсітэта (Мінск, Рэспубліка Беларусь);

М. А. Джус, кандыдат біялагічных навук, дацэнт, дацэнт кафедры батанікі Беларускага дзяржаўнага ўніверсітэта
(Мінск, Рэспубліка Беларусь);

А. І. Ерашоў, доктар біялагічных навук, прафесар, прафесар кафедры інжынернай экалогіі ўстановы адукацыі
«Міжнародны дзяржаўны экалагічны ўніверсітэт імя А. Д. Сахарава»  Беларускага дзяржаўнага ўніверсітэта (Мінск,
Рэспубліка Беларусь);

А. У. Кільчэўскі, член-карэспандэнт Нацыянальнай акадэміі навук Беларусі, доктар біялагічных навук, пра-
фесар, дырэктар Дзяржаўнай навуковай установы «Інстытут генетыкі і цыталогіі Нацыянальнай акадэміі навук
Беларусі»  (Мінск, Рэспубліка Беларусь);

Н. П. Лукашэвіч, доктар сельскагаспадарчых навук, прафесар, загадчык кафедры кормавытворчасці ўстановы адука-
цыі «Віцебская ордэна “Знак пашаны’’ дзяржаўная акадэмія ветэрынарнай медыцыны» (Віцебск, Рэспубліка Беларусь);

Л. І. Шофман, доктар сельскагаспадарчых навук, старшы навуковы супрацоўнік РУП «Мінская абласная сель-
скагаспадарчая доследная станцыя Нацыянальнай акадэміі навук Беларусі» (п. Натальеўск, Рэспубліка Беларусь);

В. В. Янчурэвіч, кандыдат біялагічных навук, дацэнт, дацэнт кафедры заалогіі і фізіялогіі чалавека і жывёл уста-
новы адукацыі «Гродзенскі дзяржаўны ўніверсітэт імя Янкі Купалы» (Гродна, Рэспубліка Беларусь).

Адрас рэдакцыі:
вул. Войкава, 21, 225404, г. Баранавічы.
Тэлефон: +375 163 45 46 28.
E-mail: vestnik_barsu@tut.by

Падпісныя індэксы: 00993 — для індывідуальных падпісчыкаў; 009932 — для арганізацый.

Пасведчанне аб рэгістрацыі сродкаў масавай інфармацыі № 1533 ад  30.07.2012, выдадзенае Міністэрствам
інфармацыі Рэспублікі Беларусь.

У адпаведнасці з загадам  Вышэйшай атэстацыйнай камісіі Рэспублікі Беларусь ад 21 студзеня 2015 г.
№ 16 навукова-практычны часопіс «Веснік БарДУ»  серыя «Біялагічныя навукі (агульная біялогія). Сельскагас-
падарчыя навукі (аграномія)» уключаны ў Пералік навуковых выданняў Рэспублікі Беларусь для апублікавання
вынікаў дысертацыйных даследаванняў па біялагічных навуках (агульная біялогія), сельскагаспадарчых навуках.

Навукова-практычны часопіс «Веснік БарДУ» ўключаны ў  РІНЦ (Расійскі індэкс навуковага цытавання),
ліцэнзійны дагавор № 06-01/2016.

Выдавец: установа адукацыі «Баранавіцкі дзяржаўны ўніверсітэт».

Выходзіць на рускай, беларускай і англійскай мовах.

Часопіс распаўсюджваецца на тэрыторыі Рэспублікі Беларусь, СНД і іншых краін свету.

Загадчык рэдакцыйна-выдавецкага аддзела А. Г. Хахол
Тэхнічны рэдактар В. У. Кукраш
Камп’ютарная вёрстка В. У. Кукраш
Карэктар С. А. Беразнюк

Падпісана да друку 07.09.2016. Фармат 60  × 84 1/8. Папера ксераксная. Друк лічбавы.  Гарнітура Таймс. Ум. друк.
арк. 10,80. Ул.-выд. арк. 8,00. Тыраж 75 экз. Заказ 1871.

Кошт свабодны.
Паліграфічнае выкананне: адкрытае акцыянернае таварыства «Чырвоная зорка». Пасведчанне аб дзяржаўнай рэгістрацыі

выдаўца, вытворцы, распаўсюджвальніка друкаваных выданняў № 2/7 ад 28.11.2013.
Юрыдычны адрас: завул. 1-ы Загарадны, 3, 220073 Мінск.
Паштовы адрас: вул. Савецкая, 80, 225409 Баранавічы.

© БарДУ, 2016

 
 
Ре
по
зи
то
ри
й Б
ар
ГУ



Общая биология    Выпуск  4/2016
General biology       Volume 4/2016

5

Promoter: educational Institution “Baranovichi State University”.

Editor-in-Chief Prof. Kochurko Vasily Ivanovich, D. Sc. in Agriculture, member of the Belarusian Academy of
Engineering, member of the International Academy of Technical Education, member of the International Academy of
Sciences in Pedagogical Education, member of the Academy of Economic Sciences of  Ukraine, rector of the Educational
Institution ‘‘Baranovichi State University’’ (Baranovichi, the Republic of  Belarus).

Deputy Editor-in-Chief  Dr. Nikishova Аlla Vasilyevna, Ph. D., Pro-rector for Research of the Educational Institution
‘‘Baranovichi State University’’ (Baranovichi, the Republic of Belarus).

INTERNATIONAL   EDITORIAL   BOARD   OF   THE  SERIES

Prof. О. R. Alexandrovich, D. Sc. in Biology, Head of the Department of Zoology at Pomorsk Academy in Slupsk
(Slupsk, Poland);

Prof.  E. Kshivy, D. Sc. in Agriculture (Szczecin, Poland);
Dr.  А. А. Prokin, Ph. D. in Biology, Head Researcher at Educational-and-Scientific Centre ‘‘Venevitinovo’’, the Federal

State Educational Institution ‘‘Voronezh State University’’ (Voronezh, the Russian Federation);
Prof. Jia Fenglong, Ph. D. in Biology, Institute of Entomology, School of  Life Sciences, Sun Yat-sen University

(Guangzhou, China);
Prof. V. A. Shamanayev, D. Sc. in Agriculture, Senior Researcher at the Department of Agronomical Science and

Ecology, the Federal State Educational Institution of  Higher Vocational Education ‘‘Smolensk State Academy of  Agriculture’’
(Smolensk, the Russian Federation).

EDITORIAL  BOARD  OF  THE  SERIES

Series  Executive  Editor

Dr. S. К. Ryndevich, Ph. D. in Biology, associate professor at the Department of  Sciences, the Educational Institution
‘‘Baranovichi State University’’ (Baranovichi, the Republic of Belarus).

Text  Editor (the English  kanguage)

Dr. Ye. G.  Karapetova, Ph. D. in Philology, Head of the Translation and Interpreting Department  № 1 at the Educational
Institution ‘‘Minsk State Linguistic University’’ (Minsk, the Republic of Belarus).

Dr. Ye. E. Abarova (responsible for the topic area ‘‘Agronomy’’), Ph. D. in Agriculture, associate professor, Head of
the economically autonomous structural subdivision ‘‘Lyakhovichi State Agricultural Colledge’’ at the Educational Institution
‘‘Baranovichi State University’’ (Lyakhovichi, the Republic of Belarus);

Dr. А. V. Zemoglyadchuk (responsible for the topic area ‘‘General Biology’’), Ph. D. in Biology,  Head of the
Department of Sciences, the Educational Institution ‘‘Baranovichi State University’’ (Baranovichi, the Republic of  Belarus);

Educational Institution
“Baranovichi State University”

Vestnik BarGU
BarSU Herald

A quarterly scientific and practical journal

Published since March 2013    Volume 4,   September, 2016. Seriya “Biologicheskie  nauki  (obschaya
              biologiya). Selskohozyaystvennye nauki

 (agronomiya)”

Series  “Biological sciences (general biology).
 Agricultural sciences (agronomy)”

   ISSN 2310-0273

Ре
по
зи
то
ри
й Б
ар
ГУ



6

ISSN 2310-0273    Вестник БарГУ. Серия: БИОЛОГИЧЕСКИЕ НАУКИ. СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫЕ НАУКИ
                                  BarSU Herald. Series:  BIOLOGICAL SCIENCES. AGRICULTURAL SCIENCES

Dr. Т. Т. Bizyukova , Ph. D. in Agriculture, Senior Lecturer of the Department of Sciences, the Educational Institution
‘‘Baranovichi State University’’  (Baranovichi, the Republic of Belarus);

Prof. V. I. Bushueva, D. Sc. in Agriculture, professor at the Department of Selection and Genetics, the Educational
Institution ‘‘The Belarusian State Academy of Agriculture’’ (Gorki, the Republic of Belarus);

Prof. S. I. Grib, D. Sc. in Agriculture, member of the National Academy of Sciences of Belarus, Head Researcher at the
Republican Unitary Enterprise ‘‘The Scientific-and-Practical Centre of the National  Academy of Sciences of Belarus for
Arable Farming’’ (Zhodino, the Republic of Belarus);

Prof. V. V. Grichik, D. Sc. in Biology, Head of the Department of General Ecology and Methods of Teaching Biology  the
Belarusian State University (Minsk, the Republic of Belarus);

Dr. М. А. Dzhus, Ph. D. in Biology, associate professor at the Department of Botanics the Belarusian State University
(Minsk, the Republic of Belarus);

Prof. А. I. Eroshov, D. Sc. in Biology, Professor at the Department of Engineering Ecology, at the Educational Institution
‘‘The International State University of Ecology named after A. D. Sakharov’’ the Belarusian State University (Minsk, the
Republic of Belarus);

Prof. А. V.  Kilchevskiy, D. Sc. in Biology, corresponding member of the National Academy of Sciences of Belarus,
Head of the State Scientific Institution ‘‘The Institute of Genetics and Cytology’’ of the National Academy of Sciences of
Belarus (Minsk, the Republic of  Belarus);

Prof.  N. P. Lukashevich, D. Sc. in Agriculture, Head of the Department of Fodder Cropping at the Educational Institution
‘‘Vitebsk of the Badge of Honor Order State Academy of Veterinary Medicine’’ (Vitebsk, the Republic of  Belarus);

Prof. L. I. Shofman, D. Sc. in Agriculture, Senior Researcher at the Republican Unitary Enterprise ‘‘Minsk Regional
Agricultural Experimental Station’’ of the National Academy of Sciences of Belarus (Natalyevsk, the Republic of  Belarus);

Dr.  О. V. Yanchurevich, Ph. D. in Biology, Associate Professor of the Department of Zoology and Physiology of Man and
Animals, the Educational Institution ‘‘Grodno State University named after Yanka Kupala’’ (Grodno, the Republic of Belarus).

Editorial address:
Voikov st. 21, 225404 Baranovichi.
Phone: +375 (163) 45 46 28.
E-mail: vestnik@barsu.by

Subscription indices: 00993 — for individual subscribers; 009932 — for companies.
The certificate of the registration of mass media № 1533 of 30.07. 2012 issued by the Ministry of Information of Belarus.

In accordance with the order of  the board of the Higher Attestation Commission of the Republic of Belarus on
January 21, 2015  № 16 the scientific and practical journal “Bulletin of  BarSU” the series “Biological sciences
(general biology).  Agricultural sciences (agronomy)”  was  included on the list of the scientific publications of the
Republic of Belarus for publishing the results of dissertation research in biological sciences (general biology),  аgri-
cultural sciences (аgronomy)”.

Scientific and practical journal Vestnik BarSU  is included into RSCI  (Russian Science Citation Index),  license
agreement № 06-01/2016.

Published: educational institution “Baranovichi State University”.

Issued in Russian, Belarusian and English.

The journal is distributed on the territory of the Republic of  Belarus,  the CIS and other countries of the world.

The head of the publishing department  E. G. Hohol 
Technical editor V. V. Kukresh 
Desktop publishing V. V. Kukresh 
Proofreader S. A. Bereznyuk 

Signed print 07.09.2016. Format 60 × 84 1/8. Paper xerox. Digital printing. Headset Times. Conv. pr. s. l. 10.80. Acc.-pub. s. l. 8.00. 
Circulation  of  75 copies. Order 1871. 

Free price. 
Printing performance: Open Joint Stock Company “Red Star”. Certificate of the state registration of the publisher, the 

manufacturer and the distributor of publications № 2/7 since 28.10.2013. 
Legal address: 1 Zagorodni Pereulok, 3, 220073 Minsk. 
Postal address: Sovietskaya st. 80, 225409 Baranovichi. 

  BarSU, 2016 

 

 
 
Ре
по
зи
то
ри
й Б
ар
ГУ



Общая биология                                                                                                                                                 Выпуск  4/2016
General biology                                                                                                                                                     Volume 4/2016

7

ВЕСТНИК  БАРГУ  
ЕЖЕКВАРТАЛЬНЫЙ  НАУЧНО-ПРАКТИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ. ВЫПУСК  4, СЕНТЯБРЬ , 2016 

 
 

СОДЕРЖАНИЕ 
 

БИОЛОГИЧЕСКИЕ НАУКИ  
 

Общая  биология 
 
Дерунков А . В.   Видовое разнообразие и экологическая структура комплексов стафилинид (Coleoptera, 
Staphylinidae) водно-болотного  угодья озера Дрисвяты . . . . . . .  . . . .  . . . . . . . . .  . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . .  9 
Заика Ю . В. Палеозойские кораллы Tabulata исключительной степени сохранности, переотложенные  
в плейстоценовых песках Беларуси . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . .  . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . .  . . . . . . . . .  . . . .  . . .  . .  20 
Земоглядчук А. В., Буяльская Н.  П. Итоги изучения морфологии личинок жуков-горбаток (Coleoptera, 
Mordellidae) . . . . . . . . . . . .  . . .  . . . . . . . . . . . . .  . . . .  . . .  . . . . . . . . .  . . . .  . . .  . . . .  . . . . . . . . . . . .  . . . . . . .  . . . . .  27 
Земоглядчук  К . В. Влияние температуры и относительной влажности воздуха на долю активных  
особей Arianta  arbustorum  (Gastropoda, Helicidae) . . . .  . . .  . . . .  . . . . . . . . .  . . .  .  . . .  . . . . . . . . . . . . . . . .  . . .  .  35 
Лукашеня М . А . Зоогеографическая структура комплекса ксилофильных жесткокрылых  (Insecta, 
Coleoptera) Национального  парка «Беловежская пуща» . . . . . .  . . . .  . . . . . . . . . . . .  . . . .  . . .  . . . . . . . . . . . . .   43 
Лундышев Д . С. , Орлов И . А.  Жесткокрылые рода Haploglossa Kraatz, 1856, и Atheta  Thomson, 1858, 
(Coleoptera, Staphylinidae) — обитатели гнёзд птиц Беларуси . . . . . . . . . . . . .  . . .  . . . . . . . . .  . . . .  . . .  . . . . . .  58 
Рындевич С . К.  Виды рода Hydrobius (Coleoptera: Hydrophilidae) из Беларуси .  . . .  . . . . . . . . .  . . . . . . . . . .  63 

  
  

СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫЕ НАУКИ 
 

Агрономия  
  
Анохина Т. А., Куделко В. Н .,  Гладкая Е. В.,  Дубовик  Е. И.  Обоснование подбора исходного  
материала для селекции гречихи на холодостойкость.  . . . .  . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . .  . . . . . . . . .  . . . .  . . .  . .  72 
Босак  В. Н.,  Минюк  О. Н . Аминокислотный состав  и биологическая ценность белка бобов овощных   
в зависимости от применения удобрений . . . . . . .  . . . .  . . .  . . . .  . . . . . . . . .  . . .  . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . .  . . .  .  79 
Бученков И. Э., Рышкель И. В., Рышкель О.  C. Хозяйственно  ценные признаки межсортовых  
гибридов  Cerasus tomentosa Thub.  . . . . . . . . . .  . . .  . . . .  . . . . . . . . .  . . .  . . . .  . . . . . . . . .  . . .  .  . . .  . . . . . . . . . . .  85 
Сачивко  Т. В. Оценка различных сортов базилика по  основным хозяйственно полезным  признакам . . .  . . .  .  91 
  

 
ВЕСНІК   БАРДУ 

ШТОКВАРТАЛЬНЫ  НАВУКОВА-ПРАКТЫЧНЫ  ЧАСОПІС . ВЫПУСК 4,  ВЕРАСЕНЬ , 2016 
 

 
ЗМЕСТ 

 
БІЯЛАГІЧНЫЯ   НАВУКІ 

 
Агульная біялогія 

  
Дзярункоў А . В. Відавая разнастайнасць і экалагічная структура комплексаў  стафілінід (Coleoptera, 
Staphylinidae) водна-балотнага ўгоддзя возера Дрысвяты . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9 
Заіка  Ю . У . Палеазойскія каралы T abulata выключнай ступені захаванасці, пераадкладзеныя ў  плей- 
стацэнавых пясках  Беларусі . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  20 
Земаглядчук  А.  У ., Буяльская  Н . П . Вынікі вывучэння марфалогіі лічынак жукоў-гарбатак (Coleoptera, 
Mordellidae) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  27 
Земаглядчук  К. У . Уплыў тэмпературы і адноснай вільготнасці паветра на долю актыўных  асобін 
Arianta  arbustorum (Gastropoda, Helicidae) . . . . . . . . .  . . .  . . . .  . . . . . . . . .  . . .  .  . . .  . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . .  35 
Лукашэня М . А . Зоагеаграфічная структура комплексу ксілафільных цвердакрылых  (Insecta, 
Coleoptera) Нацыянальнага парка «Белавежская пушча» . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  43 
Лундышаў  Д . С ., Арлоў  І. А . Цвердакрылыя роду Haploglossa Kraatz, 1856, і Atheta Thomson, 1858, 
(Coleoptera, Staphylinidae) — насельнікі гнёзд птушак Беларусі . . . . . . . . . . .  . . .  .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . .  58 
Рындзевіч С. К . Віды роду Hydrobius (Coleoptera: Hydrophilidae) з Беларусі . . . .  . . .  . . . .  . . . . . . . . .  . . . .  .  63 

 

 

Ре
по
зи
то
ри
й Б
ар
ГУ



8

ISSN 2310-0273    Вестник БарГУ. Серия: БИОЛОГИЧЕСКИЕ НАУКИ. СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫЕ НАУКИ
                                  BarSU Herald. Series:  BIOLOGICAL SCIENCES. AGRICULTURAL SCIENCES

 

 
Аграном ія  

  
Анохіна Т. А ., Кудзелка В. М., Гладкая А . В.,  Дубовік А. І.   Абаснаванне падбору зыходнага матэрыялу  для 
селекцыі грэчкі на холадаўстойлівасць . .  .  . . .  .  . . .  . . . . . . . . . . . . . . . .  . . .  . . . . . . . . .  . . . .  . . .  .  . . .  . . . . . . . . .   72 
Босак В. М ., Мінюк В. М . Амінакіслотны склад і біялагічная каштоўнасць бялку бобу гародніннага  
ў  залежнасці ад прымянення ўгнаенняў . . . .  . . . .  . . .  . . . . . . . . . . . . .  . . .  . . . .  . . . . . . . . .  . . .  .  . . .  . . . . . . . . . . .  79 
Бучанкоў І. Э., Рышкель І. В., Рышкель В. C. Гаспадарча каштоўныя прыкметы міжсартавых гібрыдаў 
Cerasus tomentosa  Thub.  . . . . . . . . .  . . .  . . . . . . . . . . . . . . . .  . . .  .  . . .  . . . . . . . . . . . . .  . . .  . . . . . . . . . . . . .  . . . . . .  85 
Сачыўка Т. В. Ацэнка розных  сартоў базіліку па асноўных гаспадарча карысных прыкметах .  . . .  . . . .  . . . . . . .  91 

 

  
 

BARSU H ERALD 

A QUARTERLY SCIENTIFIC AND PRACTICAL JOURNAL. VOLUME 4, SEPTEMBER, 2016 
 

CONTENTS 
 

BIOLOGICAL SCIENCES  
 

G eneral  Biology 
  
Derunkov A. V. Species diversity and ecological structure of rove beetle associations (Coleoptera, 
Staphylinidae) in the wetland complex of lake Drisviaty . . .  . . . .  . . . . . . . . .  . . .  . . . . . . . . . . . . .  . . . .  . . .  . . . . .  9 
Zaika Yu. U. On exceptionally we ll preserved paleozoic Tabulate corals redeposited in pleistocene sands of 
Belarus . . . . . . . . .  . . .  . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . .  . . .  . . . .  . . . . . . . . .  . . .  .  . . .  . . . . . . . . . . . . .  . . .  . . . . . . . . . . . .  20 
Zemoglyadchuk А . V.,  Buialskaya  N. P. Research findings in morphology of mordellid beetles larvae (Coleoptera, 
Mordellidae) . . . . . . . .  . . .  .  . . . . . . . . . . . .  . . . .  . . .  . . . . . . . . . . . . .  . . .  . . . .  . . . . . . . . . . . .  . . . .  . . .  . . . . . . . . .  27 
Zemoglyadchuk K. V. T he influence of the air moisture and temperature to the part of active specimenc of the 
A rianta arbustorum (Gastropoda, Helicidae) . . . . .  . . . . . . .  . . . . . . . . . . . .  .  . . .  . . . .  . . . . . . . . . . . .  . . . . . . .  . . .  35 
Lukashenya M. A. Zoogeographical structure of xylophilous beetles complex (Insecta, Coleoptera) of the 
National park “Bielovez hskaya рushcha’’ . . . . . . . . . .  . . . .  . . .  . . . . . . . . . . . .  . . . .  . . . .  . . . . . . . . . . . .  . . . . . . .   43 
Lundyshev D. S., Orlov I. А . Beetles of the genus Haploglossa  Kraatz, 1856, and Atheta  Thomson, 1858, 
(Coleoptera, Staphylinidae) — inhabitants of bird nests in Belarus  . . . .  . . . . . . . . . . . .  . . . .  . . .  .  . . .  . . . . . . . . .   58 
Ryndevich S. K. Species of genus Hydrobius (Coleoptera: Hydrophilidaе) from Belarus  . . . . . . . . . .  . . . .  . . .  .  63 
  
  

AGRICULTURAL  SCIENCES  
 

Agronomy  
  

Anokhina T. A., Kudelko V. N.,  Gladkaya E. V.,  Dubovik E. I .  Substantiation of initial material selection 
for cold-resistant buckwheat breeding . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . .  . . . . . . . . .  .  . . .  . . . .  . . . .  72 
Bosak V. N., М inyuk O. N . Amino acids composition and biological value of protein of vegetable beans on 
using fertilizers . . . . . . . .  . . .  . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . .  . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . .  . . . . . . . . .  . . . .  . . .  .  . . .  . . .  79 
Buchenkov I. E., Ryshkel I. V., Ryshkel O. S.  Economically valuable traits of the Microcerasus tomentosa 
T hunb. intervarietal hybrids .  . . . .  . . . .  . . .  . . . . . . . . . . . . .  . . .  . . . .  . . . . . . . . .  . . .  .  . . .  . . . . . . . . . . . . . . . .  . . .   85 
Sachivko Т. V. Economically valuable characteristics estimate of different varieties of basil . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   91 

 Ре
по
зи
то
ри
й Б
ар
ГУ



Общая биология                                                                                                                                                 Выпуск  4/2016
General biology                                                                                                                                                     Volume 4/2016

9

BIOLOGICAL SCIENCES
GENERAL BIOLOGY

БИОЛОГИЧЕСКИЕ  НАУКИ
ОБЩАЯ БИОЛОГИЯ

© Derunkov  A. V.    Species diversity and ecological structure of rove beetle associations (Coleoptera, Staphylinidae) in the wetland
complex of lake Drisviaty. 2016.
© Дерунков А. В.  Видовое разнообразие и экологическая структура комплексов стафилинид (Coleoptera, Staphylinidae) водно-
болотного угодья озера Дрисвяты. 2016.

УДК 595.763.33-155.3

A. V. Derunkov
Scientific-Practical Centre of the National Academy of Sciences of Belarus for Biological Resources, 27, Akademicheskaya st.,
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ASSOCIATIONS (COLEOPTERA, STAPHYLINIDAE) IN THE WETLAND COMPLEX OF

LAKE DRISVIATY

Staphylinid species diversity has been studied in different habitats in the water protection zone of Lake Drisviaty and in the
floodplains of the adjacent rivers. Totally 67 rove beetle species were collected in different wetland ecosystems. Three staphylinid
species were recorded for the first time for the territory of Belarus. Some rare rove beetle species were also collected during the study.
The beetle association’s dominance structure, the life form spectrum and beetle association’s structure according to habitats preference
and hygropreferendum have been studied. The observed life form spectra reflect the area’s peculiar features and are typical for
waterlogged habitats in floodplain fens.  Forest and wetland staphylinid groups prevail in the ecological group spectra in forest and open
biotopes, correspondingly.

Key  words: Staphylinidae, species diversity, ecological structure, wetlands, Lake Drisviaty, Belarus.
Table 2. Fig. 3. Ref.: 6 titles.
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ВИДОВОЕ РАЗНООБРАЗИЕ И ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ СТРУКТУРА
КОМПЛЕКСОВ СТАФИЛИНИД (COLEOPTERA, STAPHYLINIDAE)

ВОДНО-БОЛОТНОГО УГОДЬЯ ОЗЕРА ДРИСВЯТЫ

Видовое разнообразие стафилинид было исследовано в различных местообитаниях в водоохранной зоне озера Дрисвяты
и в поймах прилегающих рек. Всего было собрано 67 видов стафилинид в разных водно-болотных экосистемах. Три вида
стафилинид впервые отмечены для территории Беларуси. Также некоторые редкие виды были собраны во время проведения
исследований. Проанализированы доминантная структура комплексов стафилинид, спектр жизненных форм, структура комп-
лексов жуков по биотопической приуроченности и гигропреферендуму. Выявленный спектр жизненных форм отражает основ-
ные черты территории и типичен для переувлажнённых местообитаний на пойменных болотах. Лесная и болотная экологические
группы стафилинид преобладают в спектре экологических групп в лесных и открытых биотопах соответственно.

Ключевые слова: Staphylinidae, видовое разнообразие, экологическая структура, водно-болотные угодья, озеро Дри-
святы, Беларусь.

Табл. 2. Рис. 3. Библиогр.: 6 назв.
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Introduction. Lake Drisviaty, a wetland complex of international importance, occupies the area of more
than 6 600 ha. The Belarusian part of the wetland complex includes Lake Drisviaty, floodplains of the largest
adjacent rivers Drisviata and Richyanka, the water protection zone of the Lake and large islands in the Lake.
This territory includes diverse forest, meadow and mire ecosystems and is characterized by high insect diversity.
Birch and black alder communities and fens are prevailing in the landscape. The site is a good example of a
natural or moderately transformed wetland complex characteristic of the Eastern Baltic region.

Rove beetles (Staphylinidae) is one of the most abundant and diverse groups of the herpetobiontic beetles
in wetlands. Staphylinid species diversity in the region is still poorly known. Such data are needed to identify the
key insect habitats, to develop the actions for their protection and for sustainable management.

Material and methods. The study is carried out in the forest and open ecosystems on the banks of Lake
Drisviaty and in the floodplains of the Drisviata and Richyanka Rivers. The insects were collected by means of
soil trapping from the 7 September to the 2 October 2006 in the following habitats (Figure 1), marked by the
corresponding numbers in the tables and in the figures (the nomenclature of the plant associations is cited
following I.M. Stepanovich [1]):

1 — black alder forest on the bank of the lake, the fen Carici elongatae — Alnetum glutinosae association,
55°37'3"N — 26°39'12"E;

 
 

Figure 1. — The scheme of the region of study with the sites  
of trap locations (indicated by circles) 

 

Рисунок 1. — Схема региона исследований с местами  
установки ловушек (обозначены кружками) 
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2 — pine forest on the bank of the lake, dominant associations — Pyrolo-Pinetum and Pleurozio schreberi-
Pinetum, 55°38'27"N — 26°38'39"E;

3 — mesophytic meadow — Festucetum rubrae association, 55°37'3"N — 26°39'1"E;
4 — fen on the bank of the lake, dominant associations — Phragmitetum communis and Caricetum

lasiocarpae, 55°38'58"N — 26°38'39"E;
5 — fen in the Drisviata River floodplain, dominant associations — Caricetum elatae, Equisetetum limosi

and Caricetum distichae, 55°32'77"N — 26°35'33"E;
6 — fen in the lower Richyanka River floodplain, dominant associations — Caricetum elatae, Phragmitetum

communis and Caricetum lasiocarpae, 55°36'33"N — 26°41'33"E;
7 — fen in the upper Richyanka River floodplain, dominant associations — Caricetum lasiocarpae and

Caricetum elatae, 55°4'12"N — 26°43'58"E;
8 — black alder forest in the Middle Richyanka River floodplain, Urtice-Alnetum glutinosae association,

55°38'4"N — 26°43'49"E;
9 — fen in the Richyanka River mouth, dominant association — Salicetum pentandro-cinereae, 55°35’58"N —

26°4'22"E.
Plastic cups with an opening diameter of 72 mm and a volume of 250 ml were used as pitfall traps. A formalin

mixture (4%) was used as a fixing agent. The cups were filled by formalin up to 1/3.  At each site, 15 cupswere
arranged along the random rectilinear transect 5 m apart.

The following classes of beetle abundance were determined to estimate the association dominance structure:
dominants — species with abundance more than 5%; subdominants — abundance from 2 to 5%; recedents —
abundance from 1 to 2%; subrecedents — abundance less than 1% [2].

The life form spectrum was determined according to J. Boháč’s   system [3—4] with some modifications.
The species were divided into groups according to habitats preference and hygropreferendum with the use of
data from Central Europe [5] and the author’s own observations.

Results and discussion. Totally 67 rove beetle species were collected in the wetland ecosystems of
Lake Drisviaty (Table 1). In the coastal biocenoses, the most diverse beetle species composition was observed
in the mesophytic meadow (site 3) where 21 species were found. The poorest in the species number was the
fen at site 4, where only 1 specimen of the single species Olophrum consimile was found. Staphylinid species
compositions were quite different at every site. Acrotona fungi, Ischnosoma splendidum, Anthobium
atrocephalum and Drusilla canaliculata were recorded in all studied biocenoses.

Three rove beetle species were recorded for the first time in the Belarusian territory — Sunius
melanocephalus, Mycetoporus forticornis and Trichiusa immigrata. One male of the first species, one
female each of the second and the third species were found at site 3. Sunius melanocephalus and Mycetoporus
forticornis prefer soils rich in humus. They are common in dry habitats including meadows and fields, on the
borders of ecosystems. The mesophytic meadow is a very typical habitat for them. Trichiusa immigrata is an
immigrant from North America. It was recorded for the first time in Europe, in Germany, in 1975 and is known
to be distributed across all Europe including Scandinavia. The species inhabit composts and dung.

Some rare rove beetle species were also collected during the study. The record of Encephalus complicans
is the second in the Belarusian territory. This species was recorded for the first time near Vitebsk in 1989 [6].
Only one specimen was collected at site 3. The species is rare, and usually single specimens are recorded in
collections. It inhabits herbal and sedge tussocks of wet meadows. Acylophorus glaberrimus was found in
the fen in the Drisviata River floodplain (site 5). So far, it has been recorded in Belarus in Vitebsk Region only.
The species is stenoecic inhabitant of bogs and fens and is rare in collections. Lordithon pulchellus is a rare
species, too. It has been found more often in the Belarusian Polesye being a stenoecic inhabitant of fungi,
mostly in floodplain forests. Sometimes, this species can be found in open deciduous forests and parks. We
discovered this species in the Middle Richyanka River floodplain (site 8), which is the most appropriate habitat
for it (i.e., black alder forest of the park type with admixture of maple, birch and other kinds of trees, with
numerous mushrooms). Only one specimen was collected.

The compositions of dominants as well as general species compositions were considerably different at all
sites. In the black alder forest on the lake bank (site 1) only 8 species were found, with Aleochara brevipennis,
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T a b l e  1. — Species composition and abundance (%) of the staphylinid beetles in the studied habitats  
in the wetland complex of Lake Drisviaty (explanation see in the text) 
 

Т а б л и ц а  1. — Видовой состав и обилие (%) жуков стафилинид в исследованных местообитаниях  
в водно-болотных угодьях озера Дрисвяты (обозначения см. в тексте статьи) 
 

Sites 
Species 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Philonthus decorus (Grav.) — — — — — — — + — 

Philonthus fumarius (Grav.) — — 1.3 — — — — — — 

Ischnosoma splendidum (Grav.) — 1.2 1.3 — — 10.3 3.2 — 3.4 

Ochthephilum fracticorne (Payk.) — — — — — 6.9 — — — 

Tachyporus chrysomelinus (L.) — — 2.7 — 5.5 — 3.2 — — 

Tachyporus hypnorum (F.) — — 5.4 — — — — — — 

Tachyporus nitidulus (F.) — — — — — 1.7 — — — 

Tachyporus quadriscopulatus Pand. — — — — — 1.7 — — — 

Tachyporus scitulus Er. — — 1.3 — — — — — — 

Tachyporus transversalis Grav. — — — — — 1.7 9.7 — — 

Tachyporus dispar (Payk.) — — 4.1 — — 1.7 — — — 

Tachinus corticinus Grav. — — — — — 12.1 6.5 — 1.7 

Mycetoporus mulsanti Gglb. — 1.1 — — — — — — — 

Mycetoporus forticornis Fauv. — — 1.3 — — — — — — 

Lordithon lunulatus (L.) — 2.3 — — — — — — — 

Lordithon pulchellus (Mannh.) — — — — — — — + — 

Erichsonius cinerascens (Grav.) 3.8 — — — — — — — — 

Gabrius breviventer Sperk — — 4.2 — 5.5 — — — — 

Gabrius trossulus (Nordm.) — — — — — — 3.3 — — 

Gabrius osseticus (Kol.) — — — — — 1.7 — — — 

Acylophorus glaberrimus (Hbst.) — — — — 5.5 — — — — 

Xantholinus linearis (Ol.) — — — — — — 3.2 — — 

Gyrohypnus angustatus Steph. — — — — — 3.5 — — 1.7 

Lathrobium brunnipes (F.) — — — — — — 6.5 — — 

Lathrobium impressum Heer — — — — — 1.7 — — — 

Euaesthetus ruficapillus (Lac.) 3.9 — — — — — — — — 

Stenus carbonarius  Gyll. 3.9 — — — — — — — — 

Stenus clavicornis (Scop.) — 2.3 — — — 1.7 — — — 

Stenus geniculatus Grav. — — — — — — — — 1.7 

Stenus pallipes  Grav. — — — — — — 3.2 — — 

Stenus palustris Er. 3.8 — — — — — — — 1.7 

Megarthrus denticollis (Beck) — — 1.3 — — — — — — 

Olophrum assimile (Payk.) — — — — 5.6 — 38.7 — 25.4 

Olophrum consimile Gyll. 7.7 — — + 38.9 — — — — 

Olophrum fuscum (Grav.) — — — — — 1.7 — — — 

Arpedium quadrum (Grav.) — — — — 5.6 — — — 3.4 

 

Ре
по
зи
то
ри
й Б
ар
ГУ



Общая биология                                                                                                                                                 Выпуск  4/2016
General biology                                                                                                                                                     Volume 4/2016

13

Oxypoda elongatula and Olophrum consimile dominating. Other species were subdominants. In the pine
forest on the lake bank (site 2) 11 species were found. Two of them, Acrotona fungi and Drusilla canaliculata,
were dominants, no subdominants were recorded.

In the mesophytic meadow (site 3), where staphylinid species composition was the most diverse, the
dominant structure was distinctly more complicated. Four species, Oxypoda abdominalis, Drusilla canaliculata,

Окончание таблицы 1 
 

The completion of the  table 1 
 

Sites 
Species 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Eucnecosum brachypterum (Grav.) — — — — 5.6 5.2 — — — 

Acidota crenata (F.) — — — — — — 3.2 — — 

Anthobium atrocephalum (Gyll.) — 1.2 — — — — 3.2 13.5 6.8 

Carpelimus corticinus (Grav.) — — 1.3 — — — — — — 

Anotylus rugosus (F.) — — — — 5.6 — — — 10.1 

Sunius melanocephalus (F.) — — 1.3 — — — — — — 

Paederus riparius (L.) — — — — 16.7 — — — — 

Rugilus erichsonii (Fauv.) — — 1.4 — — 3.5 — — — 

Rugilus rufipes Germ. — — — — — — — + — 

Aleochara brevipennis  Grav. 53.8 — — — — — — — — 

Amischa analis (Grav.) — — — — — 5.2 — — — 

Acrotona aterrima (Grav.) — 1.1 1.3 — — — — — — 

Acrotona fungi (Grav.) — 64.4 12.2 — — 31.0 12.9 8.7 5.1 

Trichiusa immigrata Lohse — — 1.3 — — — — — — 

Oxypoda abdominalis (Mannh.) — — 33.8 — — 3.5 — 4.8 — 

Oxypoda praecox Er. — — — — — 1.7 — — — 

Oxypoda advena Mäkl.  — — — — — 3.5 — — — 

Oxypoda elongatula Aubé  19.2 — — — 5.5 — — + — 

Oxypoda acuminata (Steph.) — — — — — — — 35.6 22.0 

Parocyusa rubicunda (Er.) — — 1.4 — — — — — — 

Ocalea badia Er. — — — — — — — 1.9 — 

Liogluta alpestris (Heer) — — — — — — — + — 

Liogluta granigera (Kiesw.) — — — — — — — 19.2 — 

Atheta graminicola (Grav.) — — 1.4 — — — — — — 

Plataraea dubiosa (Benick) — 1.1 — — — — — — — 

Drusilla canaliculata (F.) — 23.0 17.6 — — — — 10.6 15.3 

Zyras collaris (Payk.) — — — — — — 3.2 — — 

Encephalus complicans Steph. — 1.1 — — — — — — — 

Myllaena intermedia Er. — — 2.7 — — — — + 1.7 

Myllaena minuta (Grav.) — 1.2 1.4 — — — — — — 

Aleocharinae gen.sp. 3.9 — — — — — — — — 

Totally species 8 11 21 1 10 19 13 13 13 
 

Note: (+) — abundance is less than 1%. 
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Acrotona fungi and Tachyporus hypnorum, were dominants, Gabrius breviventer, Tachyporus dispar,
Tachyporus chrysomelinus and Myllaena intermedia were subdominants. The recedent species composition
was diverse.

In the Drisviata River floodplain fen (site 5) only 10 species were found. Because of the scarce number of
beetle specimens collected here, all species were assigned to the dominant class. The most numerous of them
were two species, Olophrum consimile and Paederus riparius, whose total abundance was above 50%.

In the lower Richyanka River floodplain fen (site 6) the species composition was the most diverse of all
studied sites in the floodplain of that river. Nineteen species were found there. Acrotona fungi, Tachinus
corticinus, Ischnosoma splendidum, Ochthephilum fracticorne, Eucnecosum brachypterum and Amischa
analis were dominants. Four species, Gyrohypnus angustatus, Rugilus erichsonii, Oxypoda abdominalis
and Oxypoda advena, were subdominants.

In the upper Richyanka River floodplain fen (site 7) 13 species were found. Olophrum assimile, Acrotona
fungi, Tachyporus transversalis, Tachinus corticinus and Lathrobium brunnipes were dominants, the rest
were assigned to the subdominant class.

In the black alder forest in the Middle Richyanka River floodplain (site 8) 13 species were also found.
Oxypoda acuminata, Liogluta granigera, Anthobium atrocephalum, Drusilla canaliculata and Acrotona
fungi were dominants, only one subdominant species, Oxypoda abdominalis, was found there.

In the Richyanka River mouth fen (site 9), in the border zone overgrown with willow shrubs, 13 species
were found. Olophrum assimile, Oxypoda acuminata, Drusilla canaliculata, Anotylus rugosus, Anthobium
atrocephalum and Acrotona fungi were dominants, only two species, Ischnosoma splendidum and Arpedium
quadrum, were subdominants.

Almost at all studied sites, diverse life form spectra of staphylinids were recorded. This fact reflects
species habitat conditions in the basic types of biocenoses of Lake Drisviaty wetland complex. From 6 to
8 beetle life forms were found in every biocenose (Table 2). Only in black alder forest at site 1 the life form
spectrum was very poor and includes 4 groups only.

Nearly in all studied biocenoses litter zoophages stratobionts dominated. These beetles have inconspicuous
living habits in the body of forest or meadow litter. The proportion of species from that group varied from 30—
53%, but in the best studied biocenoses it was a little more than 30%. Abundance of this group was also high
and reached ca. 84% at site 8. Staphylinids of this life form were not found only in the black alder forest on the
lake bank (site 1), which is fen by nature and is flooded most of the year and in the fen at site 5, with its high
subsoil waters table. Due to permanent water logging of soil surface in these biocenoses, conditions there are
not favorable for litter staphylinid species.

The group of torphobionts is very common in the studied wetlands. These beetles inhabit wet moss in bogs
and on lake and river banks. The proportion of this group varied between 14—50%, but the abundance was
low. Only in black alder forest at site 1, the abundance of torphobionts reached up to 80%, primarily due to
domination of two species, Aleochara brevipennis and Oxypoda elongatula.

The groups of small walking epigeobionts and psammocolimbets coastal group were found in most of the
studied biocenoses. The proportion and abundance of these groups were small. The small walking epigeobionts
were represented mostly by species of Philonthus and Gabrius, coastal psammocolimbetes — by Stenus species.

Dendrochortobionts, including in the studied biotopes diverse Tachyporus species and Tachinus corticinus,
were found in open biocenoses only. Their proportion ran up to 26% and more, abundance was ca. 20% at sites
6 and 7. Stratobionts living on soil surface and in litter were found at sites 6, 7 and 8 in the Richyanka River
floodplain only. Representatives of this group live on the open soil surface and in upper litter layers (e.g.,
Xantholinus linearis, Acidota crenata, Oxypoda praecox and others). Their presence in fens may be caused
by an unstable hydrological regime with habitat conditions more favorable for groups living on the soil surface.
These beetles can survive easily during sudden flooding. Zoophages mycetobionts, i.e. Lordithon species,
were represented in forest biocenoses only, at sites 2 and 8.

Almost in all studied biocenoses, the group of saprophages living in decaying organic matter and soil was
recorded. The proportion and/or abundance of these beetles were high at some sites. This group is represented
primarily by Olophrum species, being dominant in many studied biocenoses. Saprophages small epigeobionts
(e.g., Megarthrus denticollis) were present in the meadow at site 3 only.
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Myrmecophyles (Drusilla canaliculata and Zyras collaris) were most abundant in drier biocenoses —
pine forest (site 2), willow shrubs (site 9) and in the meadow (site 3), where D. canaliculata dominated. The
class of phytophages was represented by the single group of coastal phytophages with the single species,
Carpelimus corticinus, found in the mesophytic meadow at site 3 only.

In the ecological group spectrum, eurytopic hygrophilous species prevail (Figures 2—3). The proportion of
these species varied from 26—38%, it was higher in biocenoses at Lake Drisviaty bank (sites 1—3). Stenoecic
hygrophilous species were found in floodplains of Drisviata and Richyanka small rivers. Their proportion was
quite low. Almost in all studied biotopes, the proportion of ubiquists was high, being caused by domination of
species Acrotona fungi and some species of Tachyporus genus. Ubiquists saprophiles were less diverse and
more abundant at sites 3 and 9, where substantial amounts of decaying detritus and animal dung exists.
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Figure 2. — The proportion of staphylinid species of different ecological groups in the studied  

habitats in the wetland complex of Lake Drisviaty (explanation see in the text) 
 

Рисунок  2. — Доля видов стафилинид разных экологических групп в исследованных 
местообитаниях в водно-болотных угодьях озера Дрисвяты (обозначения см. в тексте статьи) 
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Both stenoecic and eurytopic forest species were found in the forest biocenoses only (sites 2, 8 and 9),
except for site 7, where Stenus pallipes and Acidota crenata were found in the fen. They inhabit mostly
meadows overgrown with shrubs, especially in floodplains and forest swamps.

Eurytopic and stenoecic wetland species were more common in fens on Lake Drisviaty bank and in the
floodplains of Drisviata and Richyanka small rivers. These species were not found in forest biocenoses or they
were represented there only by a few species (e.g., in the black alder forest at site 8).

Xerophilous species were also represented in the studied biocenoses. Their proportion was higher in the
mesophytic meadow at site 3 and in the fen at site 6 where the river valley is narrow. The latter site is bounded
by a high dry river terrace, wherefrom xerophilous species could disperse into the nearby fen.
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Figure 3. — The proportion of staphylinid species of different ecological groups in the studied habitats  
in the Richyanka River floodplain in the wetland complex of Lake Drisviaty (explanation see in the text) 

 

Рисунок 3. — Доля видов стафилинид разных экологических групп в исследованных 
местообитаниях в водно-болотных угодьях озера Дрисвяты (обозначения см. в тексте статьи) 

 

7,7

30,8

15,4
15,4

7,7

7,7

7,7
7,6

7,7

30,8

7,715,4
7,7

23

7,77,7

23,1

7,7
23,1

7,7

15,4

15,3

6) 

7) 8) 

9) 

Ре
по
зи
то
ри
й Б
ар
ГУ



18

ISSN 2310-0273    Вестник БарГУ. Серия: БИОЛОГИЧЕСКИЕ НАУКИ. СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫЕ НАУКИ
                                  BarSU Herald. Series:  BIOLOGICAL SCIENCES. AGRICULTURAL SCIENCES

Conclusion. Thus, staphylinid assemblages in different biocenoses in Lake Drisviaty wetland complex are
characterized by diverse beetle species composition, which includes some species rare in Belarus. Multiple
specialized species closely associated with wetlands were recorded during the sampling. Observed life form
spectra reflect the area’s peculiar features and are typical for waterlogged habitats in floodplain fens. Forest
and wetland staphylinid groups prevail in the ecological group spectra in forest and open biotopes, correspondingly.
At the same time, in all studied biocenoses, eurytopic hygrophilous species dominate. Thus, this is a reflection
of habitat conditions in the wetland complex territory.
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ВИДОВОЕ РАЗНООБРАЗИЕ И ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ СТРУКТУРА
КОМПЛЕКСОВ СТАФИЛИНИД (COLEOPTERA, STAPHYLINIDAE)

ВОДНО-БОЛОТНОГО УГОДЬЯ ОЗЕРА ДРИСВЯТЫ

Видовое разнообразие стафилинид было исследовано в различных местообитаниях в водоохранной зоне озера Дрисвяты
и в поймах прилегающих рек. Всего было собрано 67 видов стафилинид в разных водно-болотных экосистемах. Три вида
стафилинид впервые отмечены для территории Беларуси. Также некоторые редкие виды были собраны во время проведения
исследований. Видовой состав жуков в каждом из исследованных биотопов существенно различался. Наибольшее количество
видов было отмечено на мезофильном лугу (21 вид), а наименьшее — на низинном болоте на берегу озера Дрисвяты (всего 1 вид).
Были проанализированы доминантная структура комплексов стафилинид, спектр жизненных форм, структура комплексов
жуков по биотопической приуроченности и гигропреферендуму. Спектр жизненных форм почти во всех исследованных биотопах
был разнообразным и насчитывал от 6 до 8 форм. Почти во всех биотопах доминировали зоофаги стратобионты подстилочные
и встречались торфобионты, которые обитают в болотных биоценозах. Только в открытых биотопах отмечены дендрохортобионты,
их доля в некоторых из них достигала более 25%. Выявленный спектр жизненных форм отражает основные черты территории
и типичен для переувлажнённых местообитаний на пойменных болотах. Лесная и болотная экологические группы стафилинид
преобладают в спектре экологических групп в лесных и открытых биотопах соответственно.
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ПАЛЕАЗОЙСКІЯ КАРАЛЫ TABULATA ВЫКЛЮЧНАЙ СТУПЕНІ ЗАХАВАНАСЦІ,
ПЕРААДКЛАДЗЕНЫЯ Ў ПЛЕЙСТАЦЭНАВЫХ ПЯСКАХ БЕЛАРУСІ

Выкапнёвыя рэшткі палеазойскіх (пераважна ардовікскіх і сілурыйскіх) каралаў Tabulata ў пераадкладзеным стане значна
пашыраны ў пясчана-гліністых утварэннях плейстацэна Беларусі. Бліжэйшыя карэнныя адклады ардовіка і сілура, якія выхо-
дзяць на паверхню і найбольш верагодна з’яўляюцца крыніцай іх паступлення, знаходзяцца ў паўночнай Эстоніі і на выспах
Балтыйскага мора. Сярод знойдзенага матэрыялу нярэдка трапляюцца дэталёва захаваныя экзэмпляры, поўнасцю вольныя ад
умяшчальнай палеазойскай горнай пароды. Яны амаль не дэманструюць слядоў хімічнага выветрывання або пашкоджанняў ад
уздзеяння кіслых падземных вод, што выключае варыянт іх прыроднага хімічнага вылучэння з палеазойскіх карбанатных
валуноў. Такія знаходкі характарызуюцца нязначнай механічнай трываласцю — гэта ставіць пад сумненне гіпотэзу аб іх
выворванні з карэнных адкладаў і наступным пераносе ў выніку руху плейстацэнавых скандынаўскіх ледавікоў, якая дапуска-
ецца ў літаратуры як асноўная для тлумачэння распаўсюджвання валуноў і галек. Неабходна ўлічваць таксама, што, паводле
многіх ранейшых публікацый, ледавіковае транспартаванне суправаджалася пераціраннем і механічнай дэструкцыяй каменнага
адломкавага матэрыялу, што прывяло б да знішчэння крохкіх экзэмпляраў у валунна-галькава-жвіровай сумесі. Узамен,
больш праўдападобнай уяўляецца гіпотэза аб іх дрыфтавым пераносе, або пераносе прыпайным ільдом, прапанаваная некато-
рымі аўтарамі ў якасці адной з альтэрнатыў тэорыі ледавіковага разносу. Гіпотэза транспартавання прыпайным ільдом базуец-
ца на простых назіраннях за аналагічнымі з’явамі ў сучасных арктычных марскіх вадаёмах і, верагодна, можа выкарыстоўвацца
для тлумачэння прысутнасці выдатна захаваных палеазойскіх каралаў у тоўшчах грубых механічных асадкаў плейстацэна.
Зыходзячы з гэтай здагадкі, прапануецца выкарыстоўваць знаходкі ізаляваных ад палеазойскай пароды каралавых шкілетаў
у якасці індыкатараў плошчы верагоднага марскога затаплення ў познім кайназоі.

Ключавыя словы: палеазойскія каралы Tabulata, пераадкладанне, плейстацэн, разнос прыпайным ільдом.
Мал. 2. Бібліягр.: 18 назв.

Yu. U. Zaika
Unitary Enterprise “Geoservice”, 53, Janki Maura st., 220036 Minsk, Belarus, +375 (44) 709 37 36, yu_z@tut.by

ON  EXCEPTIONALLY  WELL  PRESERVED  PALEOZOIC  TABULATE  CORALS
REDEPOSITED  IN  PLEISTOCENE  SANDS  OF  BELARUS

Redeposited Paleozoic (mainly Ordovician and Silurian) Tabulata corals are widespread in Pleistocene sandy-argillaceous deposits
of Belarus. The nearest Ordovician and Silurian exposures that could be considered as their source rocks are confined to the northern part
of Estonia and several islands of the Baltic Sea. Some specimens in the collected material are represented by loose colonies preserved in
fine detail. Being completely or mainly free of enclosing Paleozoic rock, they show almost no sign of chemical weathering or any visible
damage caused during natural etching by acidic ground waters, which allows to eliminate acid dissolution as the mechanism of their
natural separation from Paleozoic carbonate boulders. The specimens are very fragile and are characterized by negligible resistance to
mechanical destruction. This does not support the hypothesis of glacial plucking and subsequent transportation of this material during
advancement of Pleistocene Scandinavian glaciers widely accepted in most publications as the background hypothesis for explaining the
delivery of boulders and pebbles into Pleistocene deposits. One should also take into consideration that in many published sources it
is thought that glacial transportation was accompanied by the mechanical grinding of rock debris, which should demolish any fragile
material by the mixture of boulder, pebble and gravel sediment. Instead, in the present paper the shore-fast ice delivery hypothesis is
thought to be more consistently applied to the studied material. The shore-fast ice rafting hypothesis contradicts the glacial theory and
has been proposed by some authors as one of the alternative explanations of erratic material delivery. According to direct observations
on modern Arctic seashores, it involves an alternation of seasonal incorporation into ice of the near-surface bottom sediment and debris
in the littoral zone and its subsequent transportation by floating ice. If this assumption is correct, loose fragile coral skeletons could be
used for paleogeographic reconstructions as indicators of a probable Late Cenozoic Sea flooding area.

Key  words: Paleozoic Tabulata corals, redeposition, Pleistocene, fast shore ice rafting.
Fig. 2. Ref.: 18 titles.

©  Заіка Ю. У.  Палеазойскія каралы Tabulata выключнай ступені захаванасці, пераадкладзеныя ў плейстацэнавых пясках
Беларусі. 2016.
©  Zaika Yu. U. On exceptionally well preserved paleozoic Tabulate corals redeposited in pleistocene sands of Belarus. 2016.
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Уводзіны. На большай частцы Беларусі карэнныя дачацвярцёвыя адклады перакрыты тоўшчай
утварэнняў плейстацэна пераважна пясчана-гліністага складу, у якой адзначаюцца глыбавыя, валунныя
і галькавыя ўключэнні асадкавых і крышталічных парод. Сярод іх крышталічныя падвяргаліся больш
падрабязнаму вывучэнню, у той час як разнастайнасць і магчымыя крыніцы паступлення валунна-
галькавага матэрыялу асадкавых парод, у тым ліку выкапнёвых рэшткаў даплейстацэнавых арганіз-
маў, даследаваны недастаткова. Паводле большасці раней апублікаваных работ, з’яўленне буйнаад-
ломкавага складніку плейстацэнавых адкладаў Беларусі звязваецца з ледавіковым пераносам з Бал-
тыйска-Скандынаўскай вобласці і, у меншай ступені, з раёнаў паўночнай Беларусі [1—8]. Пры гэтым
фарміраванне валунна-галькавай фракцыі тлумачыцца дынамічным уплывам зледзяненняў: выворван-
нем і дэструкцыяй паверхні карэнных адкладаў, пераносам іх фрагментаў у працэсе руху ледавікоў
і наступным назапашваннем у складзе марэн. Пры размыве марэн матэрыял пераадкладваўся ў флю-
віягляцыяльных утварэннях [9; 10].

Разам з тым альтэрнатыўная неледавіковая гіпотэза фарміравання валунных адкладаў разглядае іх
як вынік разломна-тэктанічных працэсаў, у спалучэнні з лядова-марскім транспартаваннем, а таксама
ўключэннем матэрыялу лакальнага паходжання, без удзелу ледавікоў [11—13]. Такім чынам, удаклад-
ненне спосабаў і крыніц фарміравання валунна-галькавай фракцыі можа мець істотнае значэнне для разу-
мення механізмаў адкладаўтварэння ў плейстацэне і, адпаведна, для палеагеаграфічных рэканструкцый.

Матэрыял і метады даследавання. Пераадкладзеныя выкапнёвыя калоніі (паліпнякі) палеазойскіх
каралаў сабраны ў час сістэматычнага вывучэння валуноў і галек асадкавых парод, а таксама выкап-
нёвых рэшткаў, якія ўтрымліваюцца ў іх, у пясчана-жвіровых і супясчаных адкладах сярэдняга плей-
стацэна (пераважна сожскі гарызонт) на тэрыторыі Беларусі. Паколькі пясчаныя і гліністыя асадкі
плейстацэна ў асноўным з’яўляюцца палеанталагічна нямымі, узрост гэтых утварэнняў указаны па
літаратурных рэгіянальна-геалагічных звестках. Большая частка знаходак паходзіць з пяскоў і пясчана-
жвірова-галькавых парод з валунамі, з гарызантальнай, касой і лінзападобнай слаістасцю, а таксама
з супескаў апясчаненых і пяскоў гліністых, узбагачаных буйнаадломкавым матэрыялам, якія абсле-
даваліся на радовішчах пясчана-жвіровых сумясяў. Прыведзены месцазнаходжанні ізаляваных шкілетаў
каралаў Tabulata, пераадкладзеных у плейстацэнавых утварэннях, вядомыя аўтару на момант публікавання
(малюнак 1). Гэтыя звесткі з’яўляюцца няпоўнымі і будуць удакладняцца пры з’яўленні новага матэрыялу.

Вынікі даследавання і их абмеркаванне. Згодна з папярэднімі вынікамі вывучэння буйнаад-
ломкавых уключэнняў дачацвярцёвых асадкавых парод у плейстацэнавых утварэннях, могуць быць
адзначаны наступныя асноўныя групы матэрыялу: I — валуны і галька далёкага пераносу, месцазна-
ходжанні якіх істотна аддалены ад плошчаў пашырэння іх магчымых карэнных крыніц; II — матэрыял
верагоднага лакальнага паходжання, пашыраны ў плейстацэнавай тоўшчы непасрэдна ў раёнах раз-
віцця карэнных адкладаў або паблізу іх.

У даследаванай калекцыі асобна вылучаюцца валунна-галькавыя аб’екты з нізкай трываласцю да
механічнага разбурэння, наяўнасць якіх не стасуецца з уяўленнямі аб «плугава-жорнавым» ледавіко-
вым эфекце (выворванні і пераціранні), а таксама аб наступным актыўным размыве ў працэсе фармі-
равання водна-ледавіковых адкладаў. Калоніі палеазойскіх каралаў групы Tabulata, пераадкладзеныя
ў пясках сожскага і дняпроўскага гарызонтаў сярэдняга плейстацэна [14], якія паводле механізма
ўтварэння лічацца флювіягляцыяльнымі і марэннымі, адносяцца да найбольш паказальных прыкладаў
гэтай з’явы. Асаблівай увагі сярод іх заслугоўваюць далікатныя ланцужковыя калоніі табулят рода
Catenipora Lamarck, прадстаўленыя экзэмплярамі, поўнасцю альбо часткова вольнымі ад палеазой-
скага асадку. У прыватнасці, узор Catenipora escharoides (Lamarck) (малюнак 2) прадстаўлены цал-
кам ізаляваным паліпняком, захаваным у тонкіх дэталях. У карэнных адкладах указаны від, распаў-
сюджаны ў верхнім ландоверы і венлоку (сілур) Скандынаўска-Балтыйскай вобласці. Калонія
Catenipora vespertina Klaamann (гл. малюнак 2), з’яўляецца прыкладам добрай захаванасці септаль-
ных шыпікаў і псеўдаслупкоў у кубках каралітаў; у лакунах паміж ланцужкамі каралітаў гэтай калоніі,
шчыльна запоўненых плейстацэнавым гліністым пяском, палеазойскі асадак адсутнічае. Як і папярэдні
від, у карэнных адкладах C. vespertina вядомы ў верхнім ландоверы і венлоку (сілур) Эстоніі і вострава
Готланд (Балтыйскае мора).
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Сценкі каралітаў большасці знойдзеных узораў захоўваюць тонкі знешні эпітэкальны слой з уласцівай
для яго папярочнай маршчыністасцю. Сляды хімічнай мацэрацыі (напрыклад, канцэнтрычныя «кольцы
Буха»), якія маглі б сведчыць аб хімічным выветрыванні (кіслотнае разбурэнне ўмяшчальнай пароды)
на эпітэцы не адзначаюцца або праяўляюцца неістотна. Прысутнасць унутры каралітаў тонкіх кальцы-
тавых шкілетных элементаў, якія былі б знішчаны ў выпадку хімічнага выветрывання, таксама пад-
крэслівае выключную ступень захаванасці калоній.

У аналагічных умовах (пяскі і апясчаненыя супескі) адзначаюцца знаходкі крохкіх шкілетаў табулят
іншых радоў (напрыклад, Paleofavosites (гл. малюнак 2), Sarcinula, Favosipora (?), Favosites). Іх месцаз-
находжанні прымеркаваны да розных раёнаў развіцця сожскага і дняпроўскага гарызонтаў, якія, пры
гэтым, у большасці выпадкаў знаходзяцца на значнай адлегласці як ад бліжэйшых абласцей сучаснага
агалення адкладаў ардовіка і сілура (паўночная Эстонія), так і ад суседніх плошчаў іх залягання пад

 
 

1 — кар’ер «Леднікі-1»; 2 — кар’ер «Ружампаль»; 3 — кар’ер «Зосіна» (кропкі 1—3 раз-
мешчаны ў раёне г. Фаніпаля, на паўднёвы захад ад г. Мінска); 4 — кар’ер «Дамашэвічы» 
(раён г. Баранавічы); 5 — неўдакладнены кар’ер у раёне г. Старыя Дарогі;  6 — рэчышча  

р. Днепр паблізу г. Рэчыцы; 7 — кар’ер у раёне пасёлка Зэльва 
 
Малюнак 1. — Месцазнаходжанні выключна добра захаваных калоній палеазойскіх 
каралаў Tabulata,  пераадкладзеных у  пясках і пясках гліністых плейстацэна (вядомыя  

на пачатак 2016 г.) 
 
1 — sand and gravel pit near the village of Ledniki-1; 2 — sand and gravel pit near the vil-
lage of Ružampal;  3 — sand and gravel pit near the village of Zosina; 4 — sand and 
gravel pit near the village of Damaševičy (localities 1 — 3 are situated in the outskirts of 
Fanipal, southwest of Minsk); 5 — unspecified sand and gravel pit near the city of Staryja 
Darohi; 6 — river bed of the Dnieper River near the city of Rečytsa;7 — sand and  gravel pit  

near the settlement of Zelva 
 
 
Figure 1. — Localities of exceptionally well-preserved colonies of Paleozoic Tabulata 
corals, redeposited in Pleistocene sands and clayey sands  (known  as of the beginning  

of 2016) Ре
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больш маладымі адкладамі палеазоя, мезазоя і кайназоя (Латвія, Літва, паўночна- і паўднёва-заходнія
раёны Беларусі).

Такім чынам, папярэднія вынікі ўласных даследаванняў, а таксама літаратурныя звесткі [15] свед-
чаць аб значным пашырэнні ў плейстацэнавых утварэннях знаходак пераадкладзеных ізаляваных кара-
лаў Tabulata выдатнай захаванасці. Разам з тым распаўсюджванне апісаных вышэй паліпнякоў, у спа-
лучэнні з меркаванай немагчымасцю іх ледавіковага транспартавання, можа з’яўляцца сведчаннем
неледавіковага генэзісу адкладаў, якія іх утрымліваюць. Згодна з пастулатамі тэорыі кантынентальных
зледзяненняў, перамяшчэнне ледавікоў суправаджалася інтэнсіўнай механічнай дэструкцыяй — вы-
ворваннем, абкатваннем, пераціраннем — цвёрдых крышталічных і амаль поўным размолваннем больш

 
 
1—2. Catenipora escharoides (Lamarck). 1 — паверхня, 2 — ніжняя частка. Осып пяску гліністага 
«марэннага», пясчана-жвіровы кар’ер каля пасёлка Ружампаль, раён г. Фаніпаля, зборы аўтара. 
3. Catenipora vespertina Klaamann. Раён пасёлка Зэльва, зборы А. Мачульскага. 4—5. Paleofavosites sp. 
4 — выгляд зверху, 5 — ніжняя частка. Осып пяску «флювіягляцыяльнага», пясчана-жвіровы  кар’ер  

Леднікі-1, зборы Д. Сцепаненкі 
 
Малюнак 2. — Узоры калоній Tabulata, пераадкладзеных у пясках сожскага гарызонту 

 
1—2. Catenipora escharoides (Lamarck). 1 — upper surface and 2 — basal part. Collected by the author 
from a “morainic” clayey sand talus in a sand and gravel pit near the village of Ružampal, outskirts 
of Fanipal, Minsk Region. 3. Catenipora vespertina Klaamann. Collected by A. Mačulski  near the 
settlement of Zelva, Hrodna Region. 4—5. Paleofavosites sp. 4 — upper and 5 — basal view of the 
complete loose corallum. Collected by D. Stepanenko from a “glacial-fluvial” sand talus  in a  sand and  

gravel pit near the village of Ledniki, outskirts of Fanipal, Minsk Region 
 
Figure 2. — Specimens of Paleozoic Tabulata coral colonies redeposited in Middle Pleistocene 

sands of the Sož Formation Ре
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мяккіх асадкавых парод [16] ледавіковага ложа, у спалучэнні з водна-патокавым разбурэннем у час
таяння ледавікоў, размыву марэн і перамяшчэння валунна-галькава-жвіровай сумесі пры ўтварэнні флю-
віягляцыяльных пясчаных і пясчана-жвіровых адкладаў. Пералічаныя працэсы прывялі б да поўнага
знішчэння апісаных вышэй узораў каралаў, з улікам іх надзвычай нязначнай механічнай трываласці.

У сувязі з гэтым можна прапанаваць да разгляду іншыя — неледавіковыя — варыянты транспар-
тавання матэрыялу. Адным з найбольш верагодных сярод іх уяўляецца перанос пры дапамозе прыпай-
нага ільду ва ўмовах познекайназойскай (неаген-плейстацэнавай) халаднаводнай марской трансгрэсіі
і затаплення значных плошчаў паўночнай і сярэдняй Еўропы, у тым ліку, часткова ці поўнасцю, тэрыто-
рыі Беларусі. Гіпотэза марскога затаплення асвятляецца ў шэрагу сучасных даследаванняў [11; 12]
і асноўваеццца на перапрацаванай дрыфтавай гіпотэзе Ч. Ляйеля з даданнем значнай колькасці геала-
гічных, геамарфалагічных, біягеаграфічных і палеанталагічных звестак. Механізмы захопу і наступнага разно-
су доннага і прыбярэжнага матэрыялу прыпайным ільдом падрабязна апісаны, у прыватнасці, на прыкладзе
Кандалакшскага заліва Белага мора [12; 17]. Існуюць таксама сведчанні пра ўмярзанне і наступны перанос
ільдзінамі ракавін сучасных малюскаў у некранутым стане [12]. Магчымыя прыклады падобнай з’явы прыво-
дзяцца для галацэнавых утварэнняў у раёне ледавіка Берынга (узбярэжжа паўднёвай Аляскі, ЗША) [18].

Па аналогіі з гэтымі назіраннямі верагодны працэс пераносу калоній табулят можна ўявіць наступ-
ным чынам. Першапачатковае знаходжанне матэрыялу магло быць прымеркавана да паверхневай
зоны рыхлых несцэментаваных гліністых альбо мергелістых адкладаў ардовіка і сілура ў раёнах іх
выхадаў на донную паверхню (паўночныя раёны Эстоніі, некаторыя выспы і мелкаводдзі Балтыйскага
мора). У час гіпатэтычнай марской трансгрэсіі выкапнёвыя каралавыя калоніі былі захоплены цераз
прымярзанне прыпайным ільдом у зоне літаралі і мелкаводнай сублітаралі. У выніку сезоннага ўсплы-
вання і руху прыпайнага ільду вышэйапісаныя аб’екты транспартаваліся ільдзінамі і пасля вытайвання
пераадкладваліся ў жвірова-пясчаны асадак на месцы сучаснага знаходжання. Транспартаванне магло
ўключаць прамежкавыя разгрузкі і захопы па маршруце сезоннага руху плывучых ільдзінаў у часе
далейшага прасоўвання трансгрэсіі.

Можна лічыць несумненным, што колькасць месцазнаходжанняў калоній каралаў Tabulata, падоб-
ных па захаванасці да вышэйапісаных, будзе павялічвацца ў працэсе даследавання плейстацэнавых
пясчана-жвіровых і гліністых валунных адкладаў. У сваю чаргу ўдакладненне карты гэтых знаходак
(гл. малюнак 1) можа мець некаторае значэнне для палеагеаграфічных рэканструкцый. У прыватнасці,
у спалучэнні з іншымі фактамі і назіраннямі такія матэрыялы могуць выкарыстоўвацца ў якасці інды-
катараў для аблінейвання межаў магчымай марской трансгрэсіі.

Заключэнне. Апісаныя вышэй звесткі могуць разглядацца як сведчанні неледавіковага транспар-
тавання валунна-галькавага матэрыялу плейстацэнавых адкладаў, а таксама верагоднага паказніка
часовага марскога затаплення часткі тэрыторыі Беларусі ў плейстацэнавую эпоху. Гэта супярэчыць
пераважнай большасці апублікаваных літаратурных крыніц, у якіх тэрыторыя Беларусі лічыцца класіч-
най вобласцю плейстацэнавых кантынентальных зледзяненняў. Механізм разносу плывучымі ільдамі
валуноў і галек горных парод, а таксама рэшткаў арганізмаў, апісаны ў літаратуры ў сучасных умовах,
можа даць праўдападобныя аналогіі для тлумачэння далёкага транспартавання крохкіх аб’ектаў
у неразбураным стане ад раёнаў іх першапачатковага захавання да сучасных месцазнаходжанняў.
Нельга выключаць, што далейшае вывучэнне маршрутаў пераносу валуноў і галек асадкавых парод,
а таксама некаторых пераадкладзеных выкапнёвых рэшткаў створыць падставы для значнай пера-
працоўкі агульнапрынятых уяўленняў аб генэзісе плейстацэнавых адкладаў Беларусі, таксама, як і многіх
іншых унутраных раёнаў Усходняй Еўропы. Дэталёва захаваныя адасобленыя ад пароды крохкія шкілеты
дачацвярцёвых арганізмаў, у прыватнасці палеазойскіх каралаў, з’яўляюцца матэрыялам, найбольш
зручным для гэтых мэтаў, паколькі патрабуюць для свайго транспартавання надзвычай абярэжных
спосабаў, якія выключаюць гіпатэтычнае ледавіковае выворванне, абкатванне і пераціранне.
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Yu. U. Zaika
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ON EXCEPTIONALLY WELL PRESERVED PALEOZOIC TABULATE CORALS
REDEPOSITED IN PLEISTOCENE SANDS OF BELARUS

The theory of Continental Glaciations has been usually considered as the basis for explaining a wide range of biological, geograph-
ical and geological phenomena. At that, various observations have shown that many of its statements need critical revision. Among the
most significant areas of survey in this respect there is investigation of probable source areas and ways of delivery of pebbles and
boulders of pre-Pleistocene sedimentary rocks and fossils redeposited in Quaternary sandy-argillaceous deposits, generally supposed
to have glacial origin. Fragile colonies of redeposited Paleozoic Tabulate corals preserved in fine detail, collected in some Pleistocene
outcrops in Belarus, are of special interest therein. These specimens show almost no sign of any mechanical damage, which contradicts
the idea of glacial plucking and grinding of rock debris and also of its subsequent destruction during deposition of coarse glacial-fluvial
strata. Instead, it is supposed that the shore-fast ice delivery of the fragile material during cold-water sea flooding is probably more
consistent in case with the studied material. The process of shore-fast ice delivery has been previously described on modern Arctic
seashores. Thus, given that the hypothesis of the Late Cenozoic Sea flooding is correct, Tabulate coral skeletons described in the present
paper could be used as indicators of the flooding area.
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ИТОГИ ИЗУЧЕНИЯ МОРФОЛОГИИ ЛИЧИНОК ЖУКОВ-ГОРБАТОК
(COLEOPTERA, MORDELLIDAE)

Проанализированы основные работы, включающие описания личинок жуков-горбаток. В настоящее время личинки опи-
саны для 46 видов, что составляет менее 2% от общего числа известных видов горбаток в мировой фауне. Личинки описаны для
горбаток, относящихся к 18 родам. Наибольшее число описанных личинок принадлежит горбаткам рода Mordellistena (21 вид).
Многие описания личинок горбаток являются краткими и требуют существенного дополнения. Определительные таблицы
горбаток по личинкам включают небольшое число таксонов. Наибольший вклад в изучение личинок горбаток внёс
В. К. Односум, который впервые составил их общую морфологическую характеристику и проанализировал их диагностиче-
ские признаки. На основании проведённых нами исследований впервые морфологические признаки личинок использованы для
корректировки существующей системы семейства Mordellidae.

Работа выполнена при поддержке Белорусского республиканского фонда фундаментальных исследований (договор
№ Б16М-050).
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RESEARCH FINDINGS IN MORPHOLOGY OF MORDELLID BEETLES LARVAE
(COLEOPTERA, MORDELLIDAE)

The basic works containinig descriptions of larvae of mordellid beetles have been analyzed. At present, larvae are described for 46
species, which accounts for less than 2% of the total number of species known in the world fauna of mordellid beetles. In the case with
mordellid beetles larvae have been described for, beetles belonging to 18 genera. The largest number of the larvae described belongs to
mordellid beetles of the genus Mordellistena (21 species). Many descriptions of larvae of mordellid beetles are concise and require
significant additions. In this regard, there are few keys for identification larvae of mordellid beetles. The existing keys include few taxa.
The greatest contribution to the study of of mordellid beetles larvae belongs to V. K. Odnosum, who first made their common
morphological characteristics and analyzed their diagnostic features. It is for the first time that morphological features of larvae have
been used to adjust the existing system of the family Mordellidae on the basis of our research.

The research was supported by the Belarusian Republican Foundation for Fundamental Research (agreement number B16M-050).
Key words: Coleoptera, Mordellidae, morphology, larvae, diagnostic features.
Ref.: 37 titles.

Введение. В мировой фауне в настоящее время  известно около 2 600 видов жуков-горбаток [1].
Личинки горбаток активно участвуют в деструкции древесины, питаются древесными грибами или жи-
выми и отмершими тканями стеблей травянистых растениях. Личинки некоторых видов горбаток разви-
ваются в стеблях сорных и рудеральных растений, в ряде случаев выступая их главными фитофагами.

©  Земоглядчук А. В., Буяльская Н. П. Итоги изучения морфологии личинок жуков-горбаток (Coleoptera, Mordellidae). 2016.
©  Zemoglyadchuk А. V.,  Buialskaya  N. P. Research findings in morphology of mordellid beetles larvae (Coleoptera, Mordellidae). 2016.
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Отдельные виды зарегистрированы в качестве факультативных хищников. Среди горбаток известны
вредители культурных растений. Посещая цветки, имаго горбаток участвуют в опылении растений.

Морфологические особенности имаго горбаток в достаточно полной мере охарактеризованы и по-
ложены в основу большого числа определительных таблиц. Личинки горбаток, напротив, изучены
в значительно меньшей степени. Отсутствие описаний личинок подавляющего большинства видов
создаёт серьёзное препятствие на пути более углублённого изучения жесткокрылых рассматривае-
мого семейства. В настоящее время личинкам горбаток посвящено небольшое число работ, обзор
которых приводится в данной статье.

Материал и методы исследований. Материалом для настоящей работы послужили публика-
ции, включающие данные по морфологическим особенностям личинок горбаток, в том числе содержа-
щие результаты собственных исследований, проводимых с 2002 года на территории Беларуси (с 2012-го
по 2014 год в рамках гранта Белорусского республиканского фонда фундаментальных исследований,
договор № Б12М-026).

В работе использована номенклатура горбаток, приведённая в Каталоге жесткокрылых Палеарк-
тики [2], а также учтены таксономические изменения, содержащиеся в других работах [3; 4].

Результаты исследования и их обсуждение. Первые сведения по морфологии личинок горба-
ток появляются ещё в XIX веке в работе И. Перри (Perris) [5]. При описании личинок Tomoxia bucephala
Costa, 1854, Mordellistena micans (Germar, 1817) и M. pumila (Gyllenhal, 1810) автор приводит довольно
большое количество признаков головы, эпистома, верхней губы, мандибул, нижних челюстей, нижней
губы, усиков, глазков, грудных и брюшных сегментов, дыхалец и ног. Следует отметить, что большин-
ство указанных им признаков крайне недостаточно отражает морфологические особенности личинок.
Тем не менее И. Перри обращено внимание и на некоторые структуры, признаки которых очень важны
для определения личинок. Отличия между личинками он также находит в количестве и величине зуб-
цов на анальном сегменте.

Морфологический диагноз, основанный, главным образом, на второстепенных признаках, приводит
В. Ксамбе (Xambeu), характеризуя личинку Tolida artemisiae (Mulsant, 1856) (описана как Mordellistena
artemisiae) [6]. Кратко и неполно охарактеризована морфология личинок Mordellistena episternalis
Mulsant, 1856 [7]; Mordellina nigricans Melsheimer, 1845 (описана как Mordellistena nigricans) [8];
Mordella marginata Melsheimer, 1845 [9]; Yakuhananomia bidentata (Say, 1824) (описана как Tomoxia
bidentata) [10], Mordellistena parvula (Gyllenhal, 1827) [11]. Также очень краткое описание имеется
для личинки Mordellistena fulvipennis Stchegoleva-Barovskaya, 1932, выполненное Т. И. Щеголевой-
Баровской [12]. В то же время этот автор обращает внимание на важный диагностический признак
личинок рода Mordellistena — расположение бугорков на брюшных сегментах.

Значительно более полно описана личинка Curtimorda bisignata (Redtenbacher, 1849) [13]. К. Мор
(Mohr) достаточно подробно характеризует строение нижней губы, ног, вооружение вершинного членика
усика, расположение зубцов на вершинной части анального сегмента и щетинок на его дорсальной
поверхности. Следует отметить, что в своей работе он указывает на отсутствие на теле исследуемой
им личинки обособленных склеритов, расположение и количество щетинок которых можно было бы
использовать в диагностических целях.

Значительной чёткостью и информативностью отличается описание личинки Mordellistena ghanii
Franciscolo, 1974, сделанное М. Францисколо (Franciscolo) [14]. Оно содержит диагнозы, характеризую-
щие важные диагностические структуры: усики, максиллярные щупики, опорные отростки на вершине
анального сегмента. Хорошо выполненные рисунки позволяют судить о ряде не указанных в работе
признаков личинки этого вида.

Одна из первых определительных таблиц по личинкам горбаток, учитывающая значимые диагно-
стические признаки, была составлена А. И. Ильинским [15]. Однако она основана только на отдель-
ных признаках, характеризующих форму и расположение некоторых зубцов анального сегмента (в пер-
вую очередь опорных отростков), наличие склеротизованных площадок на переднегрудном сегменте
и наличие глазков. Эта таблица включает признаки личинок 3 видов: Curtimorda maculosa (Naezen, 1794),
Tomoxia bucephala и Mordella aculeata Linnaeus, 1758. Помимо этого, А. И. Ильинский приводит
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очень краткую общую морфологическую характеристику личиночной фазы семейства горбаток. Наряду
с ним определительную таблицу по трём  вышеуказанным видам горбаток приводит Б. М. Мамаев [16].
В вышеупомянутой, а также в работе этого же автора, выполненной в соавторстве с Н. П. Кривошеи-
ной и В. А. Потоцкой, признаки личинок горбаток включены в общую определительную таблицу семейств
жесткокрылых [17]. В подобную общую таблицу признаки личинок горбаток помещены и М. С. Гиля-
ровым [18]. В качестве наиболее важного характерного признака личинок горбаток, в сравнении
с личинками других семейств жуков, перечисленные авторы выделяют наличие отростка на вершине
анального сегмента.

Определительная таблица для 5 родов горбаток по личинкам предложена Н. Хаяси (Hayashi) [19].
Определение родов он предлагает проводить на основании признаков нижней губы, тергита переднегруд-
ного сегмента и ног. Определительная таблица основана на морфологических признаках, описываемых
автором личинок Glipa fasciata Kôno, 1928, Glipostena pelecotomoidea (Pic, 1911), Hoshihananomia
perlata (Sulzer, 1776), Tomoxioda truncatoptera (Nomura, 1958) (описана как Mordella truncatoptera),
Falsomordellistena katoi Nomura, 1961. Несмотря на краткие описания, эта работа наиболее интересна
тем, что впервые содержит рисунки эпифаринкса личинок горбаток. Однако следует отметить, что
 в описаниях эпифаринкса, выполненных для личинок 3 видов горбаток, не отражены особенности его
строения. Кроме того, рисунки этой структуры не показывают наиболее важных её диагностических
признаков. Краткая морфологическая характеристика личинок горбаток приведена также Л. Боровцом
(Borowiec) в обзоре польских видов Mordellidae [20].

Достаточно подробное описание личинки Tomoxia lineella LeConte, 1862, выполненное с учётом изве-
стных авторам работ по личинкам горбаток, приводят А. Лисберг (Lisberg) и Д. К. Янг (Young) [21].

Отдельные морфологические особенности личинок горбаток проанализированы в сравнительном
аспекте с характерными чертами строения личинок представителей других семейств надсемейства
Tenebrionoidea [22].

Наибольший вклад в изучение морфологии личинок горбаток внёс В. К. Односум. Впервые прове-
дённое целенаправленное изучение личинок горбаток привело к накоплению большого материала, тща-
тельный анализ которого позволил составить ему  подробные диагнозы личинок. Результаты его
исследований, в сравнении с предыдущими разрозненными сведениями, позволили получить качественно
новый уровень знаний по морфологии личинок горбаток. В. К. Односумом впервые были описаны
личинки 9 видов горбаток (Variimorda villosa (Schrank, 1781); Mordellistena falsoparvula Ermisch, 1956;
M. connata Ermisch, 1969; M. brunneispinosa Ermisch, 1963; M. bicoloripilosa Ermisch, 1967; M. pentas
Mulsant, 1856; М. intersecta Emery, 1876; M. falsoparvuliformis Ermisch, 1963; M. nanula Ermisch, 1967)
и переописаны личинки Hoshihananomia perlata, Mordellistena pumila [23—26]. Кроме того, в соав-
торстве с Б. М. Мамаевым им впервые были описаны личинки 7 видов горбаток (Paratomoxia nipponica
Kôno, 1928 (описана как Tomoxia nipponica); P. scutellata Kôno, 1928 (описана как Tomoxia scutellata);
Tolidopalpus galloisi Kôno, 1932; Yakuhananomia yakui Kôno, 1930; Mordella holomelaena Apfelbeck, 1914,
Variimorda briantea (Comolli, 1837), Conalia baudii Mulsant et Rey, 1858) и переописана личинка Tomoxia
bucephala [27; 28]. В 2007 году В. К. Односум описал личинку Mordellistena kraatzi Emery, 1876 [29].
При описании личинок В. К. Односум  использовал широкий спектр признаков внешнего строения.
Выявление морфологических признаков видового и родового рангов позволило ему составить определи-
тельные таблицы по личинкам горбаток 5 родов (Hoshihananomia, Tomoxia, Mordella, Variimorda,
Mordellistena), а также по личинкам 7 видов рода Mordellistena (M. pentas, M. intersecta, M. pumila, M. fal-
soparvuliformis, M. nanula, M. bicoloripilosa, M. falsoparvula) [30; 31]. Полученные ранее данные по
личинкам горбаток были объединены в работе «Личинки жуков-горбаток (Coleoptera, Mordellidae)
фауны СССР», содержащей общую характеристику личинок подсемейства Mordellinae и определи-
тельную таблицу родов данного подсемейства, в которой указаны признаки для определения 8 родов
(Yakuhananomia,  Hoshihananomia, Tomoxia,  Mordella,  Variimorda,  Conalia,  Tolidopalpus,
Mordellistena) [32]. В этой работе В. К. Односум обобщает используемые им признаки как родового
ранга (строение антенн, форма верхней губы, форма тергита переднегрудного сегмента, а также нали-
чие и форма склеротизованных площадок на нём, форма переднегрудных и брюшных дыхалец, количе-
ство члеников ног, строение и форма опорно-фиксирующих образований на вершине анального сегмента),
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так и видового (вторичная хетотаксия головной капсулы, наличие, строение и количество глазков, воо-
ружение прементума, наличие двигательных мозолей на сегментах брюшка, форма, вооружение
и хетотаксия собственно анального сегмента и его отдельных структур (стернита и анальных бугорков)).

В связи с переносом видов Tomoxia nipponica и T. scutellata в род Paratomoxia необходимо прове-
сти дополнительный анализ признаков их личинок, так как данные виды, а также вид Tomoxia bucephala
были использованы для характеристики морфологии личинок рода Tomoxia и составления определи-
тельных таблиц родов горбаток по личинкам.

На основании морфологических признаков, топической и трофической специализации в указанной
выше работе В. К. Односум выделяет 2 группы личинок и анализирует их морфологические особенно-
сти, адаптивные к условиям обитания.

К первой группе В. К. Односум относит ксилобионтов, являющихся ксиломицетофагами: виды
родов Yakuhananomia, Hoshihananomia, Tomoxia, Mordella, Variimorda, Conalia и Tolidopalpus.
В качестве основных адаптивных признаков, характеризующих личинок отмеченных представителей,
в данной работе указаны: сравнительно толстое и короткое тело; заметная С-образная изогнутость
тела; наличие хорошо развитых опорно-фиксирующих образований и склеротизованных полей бугорков
на преднегрудном тергите, используемых в качестве опоры при передвижении.

Ко второй группе В. К. Односум относит фитобионтов, развитие которых происходит в стеблях
травянистых и кустарничковых растений. В эту группу автор включает представителей рода
Mordellistena, а также указывает, что сюда также, вероятно, необходимо относить личинок горбаток
родов Stenalia, Mordellochroa и Mordellistenula. Личинки этой группы характеризуются более строй-
ным и вытянутым телом; особенностями опорно-фиксирующих образований на вершине анального
сегмента, обеспечивающим надёжную фиксацию личинки в ходе; наличием на дорсальной поверхно-
сти анального сегмента шипиков и шипов, а также достаточной склеротизации этой поверхности; нали-
чием у отдельных видов хорошо выраженных дорсальных и латеральных мозолей, выполняющих локо-
моторную функцию вместо сильно редуцированных ног.

В 2009 году В. К. Односумом описана личинка Mordellistena parvuliformis Stchegoleva-Barovskaya,
1930, а в 2010 году в монографии, посвящённой горбаткам фауны Украины, им обобщены результаты
многолетней работы, в том числе по изучению личинок Mordellidae [1; 33].

В результате проведённых нами исследований по изучению горбаток, связанных с сорными растения-
ми, впервые описана личинка Mordellistena weisei Schilsky, 1895, а также расширены описания
M. brunneispinosa и M. bicoloripilosa [34]. Установлено, что наиболее существенными диагностическими
признаками, позволяющими отличить личинок этих видов, служат строение мандибул и опорных отростков,
а также угол, под которым последние расположены по отношению к вершинной части анального сегмента.

Нами детально проанализировано строение опорных отростков и усиков личинок горбаток, которые
имеют важное диагностическое значение, а также впервые описаны личинки Mordellistenula perrisi
(Mulsant, 1857) и Mordellaria aurofasciata (Comolli, 1837) [4]. Впервые установлено, что морфологи-
чески непарные опорные отростки, характерные для личинок горбаток некоторых родов, представляют
собой слившуюся пару опорных отростков, о чём свидетельствуют заключённые в них 2 щетинки.
Нами выявлено, что усик личинок горбаток прикрепляется к базальной мембране не своим основанием,
а не менее чем серединой членика, в результате чего оказывается в неё частично погружённым. Данные
особенности строения личинок необходимо учитывать при описании их диагностических признаков.

В результате проведённого анализа морфологических признаков личинок нами обнаружены резкие
морфологические различия внутри рода Mordellistena, что послужило основой для исключения ряда
видов из состава данного рода и восстановление родового статуса Natirrica Costa, 1854 [4]. Уста-
новлено, что личинки горбаток рода Natirrica отличаются от личинок горбаток рода Mordellistena прежде
всего наличием 2-члениковых усиков, 3-члениковых максиллярных щупиков, а также полностью сли-
тых опорных отростков. Впервые описана личинка Natirrica humeralis (Linnaeus, 1758).

Благодаря изучению личинок горбаток группы pentas фауны Беларуси нами было выявлено обита-
ние на территории страны 2 видов: Mordellistena secreta Horák, 1983, и M. multicicatrix Kangas, 1986,
личинки которых были описаны впервые [35]. Проведённые исследования показали, что морфологи-
ческие особенности личинок отмеченных видов более ярко выражены, чем признаки внешнего строе-
ния их имаго.
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Сравнительный анализ морфологии личинок M. acuticollis Schilsky, 1895, и M. pseudoparvula Ermisch,
1956, описанных нами впервые, позволил подтвердить высокую степень сходства между видами под-
рода Pseudomordellina и горбатками группы parvula, которая ранее была отмечена на основании
внешнего строения их имаго [36].

Морфологические признаки личинок, адаптивные к обитанию в плотной среде, рассмотрены в на-
шей работе, опубликованной в 2008 году [37]. В ней на основании формы тела личинок и наличия
двигательных мозолей определённого типа выделены три группы, которые следует рассматривать
в качестве жизненных форм. Они свидетельствуют о трёх направлениях морфологической адаптации
личинок. Выявлены две основные противоположные тенденции в развитии опорных отростков — их
слияние между собой и частичная редукция.

Заключение. Личинки описаны для небольшого числа таксонов горбаток в объёме мировой фауны.
Выявление морфологических особенностей личинок позволило составить их общую морфологическую
характеристику, подготовить первые определительные таблицы горбаток по личинкам, внести измене-
ния в систему горбаток (восстановление родового статуса Natirrica) и, в целом, заложить основу для
дальнейших исследований представителей Mordellidae, основанных на изучении не только имаго, но
и преимагинальных фаз развития. Наибольший вклад в изучение морфологии личинок горбаток внёс
В. К. Односум, заложивший основу их морфологической диагностики.
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RESEARCH FINDINGS IN MORPHOLOGY OF MORDELLID BEETLES LARVAE
(COLEOPTERA, MORDELLIDAE)

Analysis of the morphological features of larvae has essential significance to the study of the family Mordellidae. The first works,
which contain descriptions of mordellid beetles larvae, were published in the XIXth century. Larvae are described for a small number of
species of mordellid beetles. 37 articles, which present the description of larvae of 46 species, identification keys of larvae of mordellid
beetles and the data of larval morphology of mordellid beetles, have been analyzed. It is found out that many larvae are described
insufficiently. V. K. Odnosum has made the largest contribution to the study of larvae of mordellid beetles. He described larvae of
18 species of mordellid beetles for the first time, made general morphological characterization of larvae of Mordellidae and analyzed
their diagnostic features. Thanks to our research new data on the morphology of larvae of Mordellidae have been obtained, larvae of
8 species have been described for the first time and for the first time morphological features of larvae have been used to adjust the existing
system of the family Mordellidae.
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ВЛИЯНИЕ ТЕМПЕРАТУРЫ И ОТНОСИТЕЛЬНОЙ ВЛАЖНОСТИ ВОЗДУХА НА ДОЛЮ
АКТИВНЫХ ОСОБЕЙ ARIANTA ARBUSTORUM (GASTROPODA, HELICIDAE)

Исследования активности Arianta arbustorum проводились на территории городского парка (Барановичи, Брестская об-
ласть, Беларусь). Активность особей наблюдалась в широком диапазоне температур (2—28°C) и относительной влажности
воздуха (30—100%). При этом наибольшее количество моллюсков было активно при температуре воздуха 6—12°C и его
влажности 100%. При влажности воздуха ниже 30% все особи Arianta arbustorum полностью прекращают активность. Харак-
тер зависимости доли активных особей от температуры и влажности воздуха изменяется в течение сезона активности Arianta
arbustorum (апрель—ноябрь). Как весной, так и осенью наибольшее количество активных особей наблюдается в диапазоне
температур 6—12°C. Однако следует отметить, что весной при данной температуре доля активных особей выше, а полное
прекращение активности наблюдается при более высокой температуре — 28°C

Ключевые слова: Gastropoda, Helicidae, Arianta arbustorum, факторы среды, температура воздуха, влажность воздуха.
Табл. 1. Рис. 3. Библиогр.: 13 назв.

K. V. Zemoglyadchuk
Baranovichi State University, Ministry of Education of the Republic of Belarus, 21, Voykova st.,

225404 Baranovichi, Belarus, +375 (29) 376 85 76, konstantinz@bk.ru

THE INFLUENCE OF AIR MOISTURE AND TEMPERATURE ON THE SHARE OF ACTIVE
SPECIMENS OF ARIANTA ARBUSTORUM (GASTROPODA, HELICIDAE)

The research of Arianta arbustorum activity was conducted in the city park (Baranovichi, Brest obl, Belarus). The presence of
active specimens of Arianta arbustorum (L.) was observed in a wide range of temperatures and relative air moisture. The greatest
number of active specimens is present at 6—12°C and 100% moisture level. When the air moisture level is less than 30% all specimens
of Arianta arbustorum become inactive. It is noted that the type of dependence of the part of active specimens on temperature and
relative air moisture changes during Arianta arbustorum activity season. In spring, as well as in autumn, the portion of active Arianta
arbustorum specimens is maximal within air temperature range of 6—12°C, but in spring the share of active specimens is higher than
in autumn, and all specimens stop their activity at a higher than in autumn air temperature — 28°C.

Key words: Gastropoda, Helicidae,  Arianta arbustorum,  environment factors,  air temperature; air moisture.
Table 1. Fig. 3. Ref.: 13 titles.

Введение. Моллюск Arianta arbustorum (L.) сравнительно широко распространён в Западной,
Центральной и Северной Европе [1]. В ряде городов Беларуси в последние 10 лет наблюдается появле-
ние крупных популяций Arianta arbustorum, что, на наш взгляд, является отражением активного рас-
ширения ареала этого вида. В России, например, данный вид считается агрессивным вселенцем [2].
По данным Е. В. Шикова, изучавшего распространение этого вида в пределах европейской части
России, известно, что Arianta arbustorum образует популяции с высокой плотностью особей (до 200—
300 экз. / м2) и характеризуется широким спектром кормовых растений [2]. В совокупности эти факто-
ры приводят к тому, что Arianta arbustorum вытесняет такие нативные виды моллюсков, как Bradybaena
fruticum (O. F. Müller, 1774)  и Euomphalia strigella (Draparnaud, 1801) [2]. Безусловно, на фоне такогоо

©  Земоглядчук К. В. Влияние температуры и относительной влажности воздуха на долю активных особей Arianta аrbustorum
(Gastropoda, Helicidae). 2016.
©  Zemoglyadchuk K. V. The influence of the air moisture and temperature to the part of active specimenc of the Arianta аrbustorum
(Gastropoda, Helicidae). 2016.
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резкого увеличения численности моллюска на территории Беларуси необходимо иметь возможность
прогноза дальнейшей динамики развития его популяций.

В настоящее время биология Arianta arbustorum сравнительно хорошо изучена: в литературе при-
водятся сведения о жизненном цикле данного вида, особенностях его стациального распределения
[3—5], а также некоторых аспектах питания [6]. При этом надо сказать, что влияние температуры
и влажности воздуха изучалось лишь на примере отдельных особей в лабораторных условиях [7], в то
время как сведения о воздействии данных факторов на популяцию Arianta arbustorum, обитающую
в природных условиях, отсутствуют.

Между тем результаты подобных исследований представляют несомненный практический интерес.
Это, во-первых, позволит оценить пороговые температуры активности Arianta arbustorum и их влия-
ние на темпы расселения данного вида. Наиболее активное расселение моллюска будет наблюдаться
при оптимальных для активности данного вида значениях температуры и влажности воздуха. Во-вторых,
данные исследования дают возможность прогнозирования динамики численности популяций этого вида
моллюсков в естественных биоценозах и в агроценозах. Так, максимальная рождаемость в популяции
Arianta arbustorum будет наблюдаться при сочетании температуры и влажности, благоприятных,
с одной стороны, для спаривания наибольшего количества особей, с другой — для инкубации яиц.

Цель нашей работы — установить связь между температурой, относительной влажностью воздуха
и долей активных особей Arianta arbustorum.

Методология и методы исследования. Исследования активности особей Arianta arbustorum
проводились на территории городского парка (Барановичи, Брестская область, Беларусь, 53°07'34,5"N,
25°59'51,8"E), на участке с древесным покровом, состоящим из разреженно растущих лип (Tilia cordata
Miller, 1768) и тополей (Populus nigra (L.)). Травяной покров данного участка слагается, главным
образом, из сныти (Aegopodium podagraria (L.)) и будры плющевидной (Glechoma hederacea (L.)),
общее проективное покрытие которых составляет около 100%.

Высота травостоя изменяется в течение сезона от 50 см в июне до 5 см в марте, а также во время
периодических обкосов травы коммунальными службами.

Для определения особей моллюска использовались ключи, приведённые в работе А. А. Шилейко [8].
Наблюдение за активностью особей Arianta arbustorum проводилось с марта по ноябрь, с частотой
2—3 раза в неделю. В общей сложности было осуществлено 300 наблюдений, из которых 41 наблюде-
ние проведено в течение 2010 года, 140 — в течение 2011-го и 119 — в 2012 году. Во время каждого
наблюдения измерялись температура и относительная влажность воздуха на высоте 10 см от поверх-
ности почвы. В пределах данной высоты в исследованном биотопе наблюдалось наибольшее количе-
ство активных особей Arianta arbustorum. Относительная влажность воздуха измерялась с помощью
психрометра МВ-4-2М.

Под активными подразумевались передвигающиеся или спаривающиеся особи Arianta arbustorum,
а также неподвижные моллюски с расправленной ногой и глазными щупальцами. Для исключения
ошибок, когда потревоженный моллюск спрятался в раковину и мог быть засчитан нами как неактив-
ный, наблюдение за каждой неактивной особью проводилось в течение одной минуты. Если за это
время моллюск не начинал двигаться, он считался неактивным.

Наблюдение проводилось транссектным методом, размер выборки моллюсков при каждом на-
блюдении составлял 25 особей. Транссекта длиной 20 метров была проложена вдоль пониженного
участка парка, заросшего снытью, где плотность Arianta arbustorum была наибольшей.

Весь диапазон зафиксированных значений температуры и влажности воздуха был разбит на интер-
валы, величина которых для температуры составила 2°C, а для влажности воздуха — 10%.

Результаты исследования и их обсуждение. Присутствие активных особей Arianta arbustorum
наблюдается в широком диапазоне температур (2—28°C), при этом максимум активности (80% особей)
приходится на относительно низкую температуру воздуха: 6—12°C (рисунок 1, а).

Установлено, что в течение сезона активности моллюска, который длится с начала апреля до сере-
дины ноября, характер зависимости доли активных особей от температуры воздуха изменяется. Как
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весной, так и осенью наибольшее количество активных особей в исследованной группе моллюсков
наблюдается в диапазоне температур 6—12°C, однако весной при данной температуре доля актив-
ных особей выше, а полное прекращение активности наблюдается при более высокой температуре —
28°C (см. рисунок 1, б). Согласно H. Fnitz (1970), изучавшему тканевое дыхание Arianta arbustorum
и наблюдавшему подобные изменение чувствительности к температуре у данного вида моллюсков,
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Рисунок 1. — Влияние температуры воздуха на активность особей  
Arianta arbustorum в исследованном биотопе 
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Figure 1. — The influence of air temperature on the activity  
of Arianta arbustorum specimens in the investigated biotope 
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эти изменения происходят не на клеточном или тканевом уровнях, а регулируются центральной
нервной системой моллюска [4]. Надо сказать, что, кроме Arianta arbustorum, сезонное изменение
чувствительности к температуре воздуха было отмечено также и для другого представителя семей-
ства Helicidae — Helix lutescens (Rossmassler, 1837) [9]. По всей видимости, эти изменения связаны
с переходом моллюска от дневной активности весной и осенью к ночной активности летом.

Нами было установлено, что особи Arianta arbustorum способны проявлять двигательную актив-
ность в широком диапазоне относительной влажности воздуха (30—100%), при этом осенью доля ак-
тивных особей ниже, чем весной и летом (рисунок 2).

Ниже приводятся уравнения регрессии, найденные для обсуждаемых зависимостей (таблица 1).
Статистически недостоверные отличия между отдельными интервалами температуры и влажности

воздуха по количеству активных особей (см. рисунки 1, а, и 2, а) объясняются совместным действием
температуры и влажности воздуха на организм моллюска. По причине этого при одной и той же темпе-
ратуре воздуха доля активных особей Arianta arbustorum будет изменяться в зависимости от влажно-
сти воздуха, сложившейся на момент наблюдения, и наоборот, при одной и той же влажности доля
активных особей будет изменяться под действием температуры. Кроме того, совместно с указанными
данными, на активность Arianta arbustorum влияет целый комплекс других факторов, не учтённых нами.

Таким образом, при температуре 10—14°C наибольшая доля активных моллюсков Arianta arbustorum
(80%) наблюдается при максимальной влажности воздуха. Однако, если при данной температуре влаж-
ность воздуха опустится до 60%, активными останутся лишь около 40% особей, а при влажности воздуха
ниже 30% все особи Arianta arbustorum полностью прекращают активность (рисунок 3).

На наш взгляд, на долю активных особей в исследованной группе Arianta arbustorum в разные
сезоны года косвенно влияет степень развития травяного покрова в данном биотопе, которая опреде-
ляет микроклимат, формирующийся под пологом травянистых растений. Так, по данным A. J. Suggitt,
листья травянистых растений затеняют почву и тем самым уменьшают степень колебания суточной
температуры и уровень испарения влаги [10].

Весной, когда травяной покров ещё не развит и полог сныти в изученном нами биотопе обитания
Arianta arbustorum не сомкнут, влага не задерживается в приповерхностном слое воздуха, а свободно
испаряется. При этом влажность воздуха напрямую зависит от температуры. Так, при температуре
воздуха более 8°C активность моллюсков начинает постепенно снижаться вследствие уменьшения
влажности.

В конце весны сныть образует достаточно плотный травяной покров, но средняя температура воз-
духа уже достаточно высока и превышает оптимальную для данного вида, поэтому активность особей
Arianta arbustorum в конце весны и летом в исследованном биотопе достаточно низкая — меньше
50%. В этот период днём моллюски проявляют активность в основном после дождя.

Осенью сомкнутый полог сныти препятствует свободному испарению влаги из приповерхностного
слоя почвы, за счёт чего активность моллюска держится на постоянном уровне в более широком
диапазоне температур.

Опираясь на выявленные особенности, можно рассчитать сроки наступления периода размноже-
ния Arianta arbustorum в условиях Брестской области, которые будут зависеть в данном случае от
сочетания двух факторов. Первым из них выступает температура, при которой доля активных особей
будет максимальная, что обеспечит максимальное количество особей, участвующих в спаривании,
а следовательно, и максимальное количество отложенных яиц. Как указывалось нами выше, данная
температура для Arianta arbustorum составляет 6—12°C. Второй фактор — это температура, опти-
мальная для инкубации яиц моллюска, которая гарантирует наибольшее количество вышедших из яиц
молодых особей Arianta arbustorum. Сведения об оптимальной для инкубации яиц Arianta arbustorum
температуре можно найти, в частности, в публикации B. Baur (1988 (b)), где указывается, что данная
температура для Arianta arbustorum составляет 21°C [11].

Таким образом, размножение Arianta arbustorum будет происходить в тот период, когда установится
температура, оптимальная как для активности моллюсков, так и для инкубации яиц в кладках. Такое
сочетание ночной и дневной температуры в условиях Брестской области устанавливается в начале
и в конце лета [11]. В этот период мы наблюдали спаривание Arianta arbustorum [13].
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Рисунок 2. — Влияние влажности воздуха на активность особей  
Arianta arbustorum в исследованном биотопе 

 
a — averaged data; b — apart for each season 

 

Figure 2. — The influence of air moisture on the activity  
of Arianta arbustorum specimens in the investigated biotope 
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Заключение. Активность моллюска возможна в широком диапазоне температур (2—28°C) и от-
носительной влажности воздуха (30—100%). В течение сезона характер зависимости доли активных
особей от температуры и относительной влажности воздуха изменяется. Максимальная доля актив-
ных особей в исследованном биотопе наблюдается при температуре воздуха 6—12°C и относительной
влажности воздуха 100%. При влажности воздуха ниже 30% все особи Arianta arbustorum полностью
прекращают активность.
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Рисунок 3. — Изменение доли активных особей Arianta arbustorum  
с учётом совместного действия температуры и влажности воздуха 

 

Figure 3. — Change of the active Arianta arbustorum specimens  
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Baranovichi State University, Ministry of Education of the Republic of Belarus, 21, Voykova st., 225404 Baranovichi, Belarus,

+375 (29) 376 85 76, konstantinz@bk.ru

THE INFLUENCE OF AIR MOISTURE AND TEMPERATURE ON THE SHARE OF ACTIVE
SPECIMENS OF ARIANTA ARBUSTORUM (GASTROPODA, HELICIDAE)

To assess dissemination potential and predict the dynamics of Arianta arbustorum population change it is necessary to know
sensitivity peculiarities of Arianta arbustorum to environment factors, but in Belarus population biology of this species has not been
studied yet.

Moving or mating specimens of Arianta arbustorum, as well as motionless individuals with a straightened foot and eye tentacles
were conditionally taken as active ones. The degree of activity was fixed with 25 specimens. The selection of individuals was made on
a prelaid transect. The entire range of fixed values of temperature and moisture was divided into class intervals. The value of class
interval for temperature was 2°C and for air moisture — 10%.

The analysis showed that the presence of active specimens of Arianta arbustorum is observed in a wide temperature range (2—
28°C). At 100% air moisture the biggest part of active Arianta arbustorum (80%) is observed at 10—14°C. In the future, with decrease
in relative air moisture the part of active individuals at one and the same temperature also decreases. Dependence of the part of active
individuals in the population on air moisture during the Arianta arbustorum activity season can vary: at the same value of this factor the
share of active specimens is smaller in autumn than in spring and summer.
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М. А. Лукашеня
Учреждение образования «Барановичский государственный университет», Министерство образования Республики

Беларусь, ул. Войкова, 21, 225404 Барановичи, Республика Беларусь, +375 (163) 48 73 97, kelogast@tut.by

ЗООГЕОГРАФИЧЕСКАЯ СТРУКТУРА КОМПЛЕКСА КСИЛОФИЛЬНЫХ
ЖЕСТКОКРЫЛЫХ (INSECTA, COLEOPTERA) НАЦИОНАЛЬНОГО ПАРКА

«БЕЛОВЕЖСКАЯ ПУЩА»

Статья содержит характеристику зоогеографической структуры комплекса ксилофильных жесткокрылых белорусской
части Беловежской пущи. На территории национального парка для представителей данной экологической группы установлено
35 типов ареалов, принадлежащих к 6 зоогеографическим комплексам. Преобладают виды, ареалы которых относятся к транс-
палеарктическому зоогеографическому комплексу. Минимальным числом видов отличается космополитический зоогеографи-
ческий комплекс. Наибольшее представительство выявлено у жесткокрылых с трансъевразиатским температным типом ареала.
В ходе проведения исследований был проведён анализ зоогеографической структуры отдельных сукцессионных комплексов
ксилофильных жесткокрылых, соответствующих различным стадиям деструкции коры и древесины.

Ключевые слова: Coleoprtera, ксилофильные жесткокрылые, зоогеографическая структура, сукцессионные комплексы,
Беловежская пуща.

Табл. 2. Рис. 1. Библиогр.: 47 назв.

M. A. Lukashenya
Baranovichi State University, Ministry of Education of the Republic of Belarus, 21, Voykova st.,

225404  Baranovichi, Belarus, +375 (163) 48 73 97, kelogast@tut.by

ZOOGEOGRAPHICAL STRUCTURE OF XYLOPHILOUS BEETLES COMPLEX
(INSECTA, COLEOPTERA) OF THE NATIONAL PARK “BIELOVEZHSKAYA PUSHCHA’’

The article contains the zoogeographical structure characteristic of the xylophilous beetles complex of the National рark
“Bielovezhskaya рushcha’’ (in Belarus). 35 areal types belonging to 6 zoogeographical complexes were determined for representatives
of the target ecological group in this territory. Species related to the transpalaearctic zoogeographical complex prevail. The cosmopolitan
zoogeographical complex is presented by the minimal species number. The greatest representation was discovered for beetles with the
transeurasian temperatic range type. The zoogeographical structure of separate serai complexes of xylophilous beetles corresponding
to different decay stages of bark and wood was analyzed.

Key words: Coleoptera, xylophilous beetles, zoogeographical structure, successional complexes, Bielovezhskaya pushcha.
Table 2. Fig. 1. Ref.: 47 titles.

Введение. Комплекс ксилофильных жесткокрылых объединяет виды, которые на одной из стадий
онтогенеза связаны с живой либо мёртвой древесиной, подкоровым пространством, дереворазрушаю-
щими грибами и миксомицетами, а также обитающие в теле других ксилобионтов. Как неотъемлемый
компонент лесных экосистем, они играют важную роль в утилизации древесины и плодовых тел кси-
лотрофных грибов.

Многие представители данной экологической группы способны выступать в роли индикаторов со-
стояния лесных экосистем. Результаты их всестороннего изучения на особо охраняемых природных тер-
риториях могут быть использованы в качестве эталонных для оценки степени антропогенной нагрузки на
лесные ценозы. Особый интерес в связи с этим представляет Беловежская пуща, которая является круп-
нейшим в Европе нерасчленённым старовозрастным лесным массивом западноевропейского типа, со-
хранившим практически в неизменном виде первоначальный состав и структуру древостоев.

©  Лукашеня М. А. Зоогеографическая структура комплекса ксилофильных жесткокрылых (Insecta, Coleoptera) Националь-
ного парка «Беловежская пуща». 2016.
©  Lukashenya M. A. Zoogeographical structure of xylophilous beetles complex (Insecta, Coleoptera) of the National park
“Bielovezhskaya рushcha’’. 2016.
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В настоящее время сообщество ксилофильных жесткокрылых национального парка всё ещё оста-
ётся недостаточно изученным. Слабо исследованными являются вопросы пищевой специализации,
фенологии, степени вредоносности отдельных видов. Требуется пересмотр и хорологической струк-
туры фауны ксилофильных жуков в связи с новыми данными исследований в Палеарктике и других ре-
гионах Земли [22—29].

Материалы и методы исследований. Материалом для данной работы послужили сборы жест-
кокрылых, проведённые в период с 2004-го по 2010 год на всей территории Национального парка «Бе-
ловежская пуща». Для отлова жуков применялись стандартные методы, принятые в энтомологических
исследованиях, включая использование оконных ловушек. В настоящее время на территории Нацио-
нального парка «Беловежская пуща» комплекс ксилофильных жесткокрылых включает 767 видов, объе-
динённых в 58 семейств [1]. В ходе наших исследований была проведена типизация ареалов предста-
вителей данного сообщества лесных насекомых, отмеченных на территории белорусской части Бело-
вежской пущи. Названия типов ареалов и зоогеографических комплексов приведены на основании
методологии и терминологии, разработанной К. Б. Городковым [2]. Следует отметить, что далеко не
все выявленные ареалы соответствуют предложенной автором типологии. В связи с этим нами был
выделен ряд новых типов ареалов. При этом мы основывались на принципах их описания, содержащихся
в работе К. Б. Городкова.

Информация о географическом распространении видов была получена на основе анализа ряда ли-
тературных источников [3—45].

Результаты исследования и их обсуждение. В результате хорологического анализа комплекса
ксилофильных жесткокрылых Беловежской пущи для представителей данной группы насекомых уста-
новлено 35 типов ареалов, принадлежащих к 6 зоогеографическим комплексам: космополитическому,
мультирегиональному, голарктическому, комплексу трансареалов, западно-центрально-палеарктиче-
скому и западно-палеарктическому (таблица 1).

Ареалы большинства отмеченных жесткокрылых (252 вида) относятся к транспалеарктическому
зоогеографическому комплексу. Западнопалеарктический комплекс также характеризуется значитель-
ным числом представителей и включает 204 вида. Значительно менее разнообразно представлены
жесткокрылые западно-центрально-палеарктического и голарктического комплексов, объединяющих
131 и 112 видов соответственно. Наименьшее представительство среди всех зарегистрированных кси-
лофильных жесткокрылых характерно для видов мультирегионального (56) и космополитического (12)
зоогеографических комплексов (рисунок 1).

Космополитический зоогеографический комплекс включает 1 тип ареала и представлен 12 видами:
Quedius mesomelinus (сем. Staphylinidae), Stegobium paniceum (сем. Ptinidae), Tenebroides mauritanicus
(сем. Trogossitidae), Silvanus bidentatus (сем. Silvanidae), Cryptophagus acutangulus, C. denticulatus,
C. scanicus (сем. Cryptophagidae), Dienerella filum, Cortinicara gibbosa (сем. Latridiidae), Tenebrio molitor
(сем. Tenebrionidae), Hylotrupes bajulus (сем. Cerambycidae), Xyleborinus saxesenii (сем. Curculionidae)
(см. таблицу 1).

Мультирегиональный комплекс также представлен единственным типом ареала, объединяю-
щим 56 представителей. Среди них: Acritus minutus (сем. Histeridae), Phosphuga atrata (сем. Silphidae),
Anotylus nitidulus (сем. Staphylinidae), Oryctes nasicornis (сем. Scarabaeidae), Buprestis novemmaculata
(сем. Buprestidae), Ampedus sanguineus (сем. Elateridae), Dermestes lardarius (сем. Dermestidae), Xestobium
rufovillosum, Ptinus fur (сем. Ptinidae), Cychramus luteus (сем. Nitidulidae), Silvanus unidentatus (сем.
Silvanidae), Cartodere nodifer (сем. Latridiidae), Typhaea stercorea (сем. Mycetophagidae), Alphitobius diaperinus
(сем. Tenebrionidae), Rhagium inquisitor (сем. Cerambycidae), Hylastes ater (сем. Curculionidae) и др.

Голарктический зоогеографический комплекс объединяет 10 типов ареалов: циркумполизональ-
ный, циркумтемператный, субголарктический, циркумполизональный сибиро-дизъюнктивный, циркум-
температный сибиродизъюнктивный, неаркто-западнопалеарктический японский дизъюнктивный, не-
аркто-западнопалеарктический, американо-евро-центральноазиатский, американо-евро-кавказский, аме-
рикано-европейский (см. таблицу 1).
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Т а б л и ц а  1. — Зоогеографическая структура сообщества ксилофильных жесткокрылых  
Национального парка «Беловежская пуща» 
 

T a b l e  1. — The zoogeographical structure characteristic of the xylophilous beetles complex of the National park 
“Bielovezhskaya Pushcha” 
 

Зоогеографические комплексы Типы ареалов Число 
видов 

Космополитические Космополитные 12 

Мультирегиональные Полирегиональные 56 

Циркумполизональный 33 

Циркумтемператный 45 

Субголарктический 11 

Циркумполизональный сибиро-дизъюнктивный 1 

Циркумтемператный сибиродизъюнктивный 2 

Неаркто-западнопалеарктический японский 
дизъюнктивный 1 

Неаркто-западнопалеарктический 6 

Американо-евро-центральноазиатский  1 

Американо-евро-кавказский 2 

Голарктические (112) 

Американо-европейский 10 

Транспалеарктический полизональный 45 

Трансъевразиатский температный 174 

Трансъевразиатский температно-южносибирский 3 

Транспалеарктический сибиро-дизъюнктивный 9 

Трансъевразиатский сибиродизъюнктивный 19 

Транспалеарктические (252) 

Западнопалеарктический корейский дизъюнктивный 2 

Западно-центрально-палеарктический 21 

Евро-сибиро-центральноазиатский 14 

Евро-сибиро-переднеазиатский 10 

Евро-ленский 46 

Евро-обский 24 

Западнопалеарктический сибирский 9 

Западнопалеарктический центральноазиатский 1 

Евро-центральноазиатский  1 

Евро-кавказско-среднеазиатский 2 

Евро-среднеазиатский 2 

Западно-центрально-
палеарктические (131) 

Евро-казахстанский 1 

Западнопалеарктический 49 

Евро-кавказско-переднеазиатский 21 

Евро-кавказский 58 

Евро-переднеазиатский 2 

Евро-малоазиатский 6 

Западнопалеарктические (204) 

Европейский 68 
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Циркумполизональный (панголарктический) тип ареала отмечен у 33 представителей комплекса
ксилофильных жесткокрылых (см. таблицу 1). К ним относятся: Tachyta nana (сем. Carabidae),
Gyrophaena affinis (сем. Staphylinidae), Eucinetus haemorrhoidalis (сем. Eucinetidae), Dictyoptera aurora
(сем. Lycidae), Ptilinus pectinicornis (сем. Ptinidae), Thanasimus formicarius (сем. Cleridae), Crypto-
phagus dentatus, Atomaria nigrirostris (сем. Cryptophagidae), Serropalpus barbatus (сем. Melandryi-
dae), Bitoma crenata (сем. Zopheridae), Arhopalus rusticus (сем. Cerambycidae), Hylurgops palliatus
(сем. Curculionidae) и др.

Число видов с циркумтемператным типом ареала достигает 45, составляя, таким образом, абсо-
лютное большинство среди всех ксилофильных жесткокрылых национального парка, относящихся
к голарктическому зоогеографическому комплексу (см. таблицу 1). Подобный характер распростра-
нения выявлен у следующих видов: Acidota crenata (сем. Staphylinidae), Agrilus sinuatus (сем.
Buprestidae), Diacanthous undulatus (сем. Elateridae), Microbregma emarginata (сем. Ptinidae), Peltis
ferrugenea (сем. Trogossitidae), Malachius aeneus (сем. Malachidae), Leptophloeus alternans (сем. Laemo-
phloeidae), Atomaria affinis (сем. Cryptophagidae), Latridius hirtus (сем. Latridiidae), Xylita laevigata
(сем. Melandryidae), Tragosoma depsarium (сем. Cerambycidae), Hylastes opacus (сем. Curculionidae) и др.

Субголарктические виды характеризуются наличием значительных разрывов ареала в пределах
материков (например, на Дальнем Востоке) при циркумглобальном распространении. Данный тип ареала
в структуре сообщества ксилофильных жесткокрылых отмечен у 11 представителей (см. таблицу 1):
Tachinus proximus, Gabrius splendidulus, Baptolinus longiceps, Bolitobius castaneus, Rugilus rufipes,
Triplax russica, Philonthus sanguinolentus, Atheta nigritula (сем. Staphylinidae), Selatosomus cruciatus
(сем. Elateridae), Epuraea longula (сем. Nitidulidae), Stephostethus lardarius (сем. Latridiidae).

Циркумполизональный сибиро-дизъюнктивный ареал характерен для видов, ранее населявших
территорию всей Палеарктики, а также Неарктического региона, однако позднее исчезнувших
в Сибири. Такой характер распространения выявлен лишь у единственного вида — Phymatodes testaceus
(сем. Cerambycidae).

 

 

Рисунок 1. — Соотношение числа видов ксилофильных жесткокрылых  
Национального парка «Беловежская пуща», относящихся  к различным  

зоогеографическим комплексам, % 
 

Figure 1. — Proportion of the species number of xylophilous beetles of the  
National park “Bielovezhskaya Pushcha”, % 
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Циркумтемператный сибиродизъюнктивный ареал охватывает территорию всей Палеарктики за
исключением Сибири. Данный тип ареала отмечен у 2 представителей комплекса ксилофильных жест-
кокрылых (см. таблицу 1): Atomaria alpina и A. morio (сем. Cryptophagidae).

Неаркто-западнопалеарктический ареал свойственен видам, населяющим территорию Северной
Америки, Европы, Передней Азии и Северной Африки. Подобный характер распространения выявлен
у 6 видов (см. таблицу 1): Phyllodrepa floralis, Anomognathus cuspidatus, Omalium caesum (сем. Sta-
phylinidae), Mycetaea subterranea (сем. Endomychidae), Hadraule elongata (сем. Ciidae), Eledona
agricola (сем. Tenebrionidae).

Неаркто-западнопалеарктический японский дизъюнктивный ареал сходен с предыдущим типом,
однако дополнительно включает Японские острова, отмечен у Hylesinus toranio (сем. Curculionidae).

Американо-европейские жесткокрылые распространены в границах всей Европы, а также в Новом
свете. В структуре сообщества ксилофильных жесткокрылых Национального парка «Беловежская пуща»
представлены 10 видами (см. таблицу 1): Dromius fenestratus (сем. Carabidae), Cercyon impressus
(сем. Hydrophilidae), Dendrophilus punctatus (сем. Histeridae), Placusa incompleta, Phloeopora testacea
(сем. Staphylinidae), Glischrochilus quadrisignatus (сем. Nitidulidae), Rhizophagus paralellocollis (сем. Mo-
notomidae), Pediacus depressus (сем. Cucujidae), Pteryngium crenatum (сем. Cryptophagidae), Tetropium
gabrieli (сем. Cerambycidae).

Американо-евро-кавказский и американо-евро-центральноазиатский ареалы близки к предыдущему
типу, но их границы простираются шире, охватывая в первом случае территорию Кавказа и Малой Азии,
а во втором — Центральной Азии. Американо-евро-кавказские жесткокрылые представлены  2 видами:
Anisotoma humeralis (сем. Leiodidae) и Trypodendron domesticum (сем. Curculionidae). Американо-евро-
центральноазиатское распространение отмечено у Atheta hypnorum (сем. Staphylinidae) (см. таблицу 1).

Транспалеарктический зоогеографический комплекс включает 6 типов ареалов: транспалеарк-
тический полизональный, трансъевроазиатский температный, трансъевразиатский температно-южно-
сибирский, транспалеарктический сибиро-дизъюнктивный, трансъевразиатский сибиродизъюнктивный,
западнопалеарктический корейский дизъюнктивный (см. таблицу 1).

Транспалеарктический полизональный тип ареала отмечен у 45 представителей комплекса ксило-
фильных жесткокрылых (см. таблицу 1), среди них: Eblisia minor (сем. Histeridae), Lordithon exoletus
(сем. Staphylinidae), Valgus hemipterus (сем. Scarabaeidae), Buprestis haemhorroidalis (сем. Buprestidae),
Drapetes mordelloides (сем. Elateridae), Epuraea unicolor (сем. Nitidulidae), Uleiota planatus (сем. Sil-
vanidae), Micrambe abietis (сем. Cryptophagidae), Litargus connexus (сем. Mycetophagidae), Orthocis
lukasi (сем. Ciidae), Tomoxia bucephala (сем. Mordellidae), Diaperis boleti (сем. Tenebrionidae), Spondylis
buprestoides (сем. Cerambycidae), Pissodes castaneus, Pityophagus ferrugeneus (сем. Curculionidae) и др.

Трансъевразиатские температные жесткокрылые представлены 174 видами и, таким образом, со-
ставляют основу транспалеарктического зоогеографического комплекса. Также данный тип ареала
занимает лидирующее по числу представителей положение в общей зоогеографической структуре со-
общества ксилофильных жесткокрылых Беловежской пущи (см. таблицу 1). Подобный характер рас-
пространения выявлен у следующих видов: Platysoma angustatum (сем. Histeridae), Amphicyllis globus
(сем. Leiodidae), Megarthrus denticollis (сем. Staphylinidae), Sinodendron cylindricum (сем. Lucanidae),
Protaetia marmorata (сем. Scarabaeidae), Agrilus pseudocyaneus (сем. Buprestidae), Otho sphondyloides
(сем. Eucnemidae), Aulonothroscus laticollis (сем. Throscidae), Denticollis linearis (сем. Elateridae),
Elateroides dermestoides (сем. Lymexylidae), Cyllodes ater (сем. Nitidulidae), Dendrophagus crenatus
(сем. Silvanidae), Cucujus haemotodes (сем. Cucujidae), Caenoscelis sibirica (сем. Cryptophagidae), Dacne
bipustulata (сем. Erotylidae), Bothrideres contractus (сем. Bothrideridae), Cerylon histeroides (сем. Ce-
rylonidae), Stephostethus angusticollis (сем. Latridiidae), Mycetophagus ater (сем. Mycetophagidae),
Cis micans (сем. Ciidae), Orchesia fasciata (сем. Melandryidae), Mordella aculeata (сем. Mordellidae),
Bolitophagus reticulatus (сем. Tenebrionidae), Boros schneideri (сем. Boridae), Phytobaenus amabilis
(сем. Aderidae), Strangalia attenuata (сем. Cerambycidae), Platystomos albinus (сем. Anthribidae),
Polygraphus subopacus (сем. Curculionidae) и др.

Трансъевразиатский температно-южносибирский тип ареала установлен для 3 видов жесткокрылых:
Oxypoda spectabilis (сем. Staphylinidae), Mycetochara flavipes (сем. Tenebrionidae), Ernoporus tiliae
(сем. Curculionidae).
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Транспалеарктический сибиро-дизъюнктивный ареал, охватывающий территорию Западной Па-
леарктики, Центральной Азии и Дальнего Востока, выявлен у 9 видов ксилофильных жесткокрылых
(см. таблицу 1): Aspidiphorus orbiculatus (сем. Sphindidae), Ernobius abietis (сем. Ptinidae), Ahasversus
advena (сем. Silvanidae), Cryptophagus subdepressus (сем. Cryptophagidae), Cis boleti (сем. Ciidae),
Variimorda briantea, Mordellochroa abdominalis (сем. Mordellidae), Alphitophagus bifasciatus (сем.
Tenebrionidae), Scolytus intricatus (сем. Curculionidae).

Трансъевразиатский сибиродизъюнктивный ареал близок к предыдущему типу, однако не включает
территорию Северной Африки. Подобный характер распространения отмечен у 19 видов ксилофиль-
ных жесткокрылых (см. таблицу 1), среди них: Apocatops nigrita (сем. Leiodidae), Zyras cognatus
(сем. Staphylinidae), Tillus elongatus (сем. Cleridae), Epuraea muehli (сем. Nitidulidae), Psammoecus
bipunctatus (сем. Silvanidae), Atomaria elongatula (сем. Cryptophagidae), Cerylon deplanatum (сем. Ce-
rylonidae), Stephostethus rugicollis (сем. Latridiidae), Octotemnus glabriculus, Rhopalodontus perforatus
(сем. Ciidae) и др.

Жесткокрылые с западнопалеарктическим корейским дизъюнктивным типом ареала распростра-
нены на территории всей Европы, Передней Азии и Северной Африки, а также Кореи. В Беловежской
пуще было выявлено 2 вида ксилофильных жуков, распространённых в данных границах (см. таблицу 1):
Lymexylon navale (сем. Lymexylidae) и Xyleborus monographus (сем. Curculionidae).

Западно-центрально-палеарктический зоогеографический комплекс характеризуется наиболее
разнообразной структурой и объединяет 11 типов ареалов: западно-центрально-палеарктический, евро-
сибиро-центральноазиатский, евро-сибиро-переднеазиатский, евро-ленский, евро-обский, западно-
палеарктический сибирский, западнопалеарктический центральноазиатский, евро-центральноазиат-
ский дизъюнктивный, евро-кавказско-среднеазиатский, евро-среднеазиатский, евро-казахстанский
(см. таблицу 1).

Западно-центрально-палеарктические жесткокрылые представлены 21 видом (см. таблицу 1):
Placusa atrata (сем. Staphylinidae), Platycerus caraboides (сем. Lucanidae), Chrysobothris affinis (сем.
Buprestidae), Melasis buprestoides (сем. Eucnemidae), Anthrenus scrophulariae (сем. Dermestidae),
Thanasimus femoralis (сем. Cleridae), Rhizophagus ferrugineus (сем. Monotomidae), Enicmus transversus
(сем. Latridiidae), Prionus coriarius (сем. Cerambycidae), Platyrhinus resinosus (сем. Anthribidae),
Hylesinus crenatus (сем. Curculionidae) и др.

Евро-сибиро-центральноазиатский тип ареала выявлен у 14 представителей комплекса ксилофиль-
ных жесткокрылых национального парка (см. таблицу 1). В данный перечень входят: Tachinus laticollis
(сем. Staphylinidae), Dalopius marginatus (сем. Elateridae), Epuraea biguttata (сем. Nitidulidae),
Mycetophagus quadripustulatus (сем. Mycetophagidae), Hallomenus axillaris (сем. Tetratomidae),
Chrysanthia geniculata (сем. Oedemeridae), Chlorophorus herbstii (сем. Cerambycidae) и др.

Евро-сибиро-переднеазиатский ареал охватывает территорию всей Европы, Сибири, а юго-восточ-
ная граница захватывает Юго-Западную (Переднюю) Азию. Подобный характер распространения
отмечен у 10 видов жуков (см. таблицу 1): Rhysodes sulcatus (сем. Rhysodydae), Cercyon melanocephalus
(сем. Hydrophilidae), Lacon lepidopterus, Athous subfuscus (сем. Elateridae), Leptusa pulchella (сем. Sta-
phylinidae), Pocadius adustus (сем. Nitidulidae), Uloma culinaris (сем. Tenebrionidae), Calopus serraticornis,
Anogcodes ustulatus (сем. Oedemeridae), Anastrangalia sanguinolenta (сем. Cerambycidae).

Среди ксилофильных жесткокрылых национального парка, относящихся к западно-центрально-па-
леарктическому зоогеографическому комплексу, наибольшее представительство (46) имеют евро-лен-
ские (евро-сибирские) виды (см. таблицу 1): Acrulia inflata (сем. Staphylinidae), Ampedus balteatus
(сем. Elateridae), Ctesias serra (сем. Dermestidae), Epuraea binotata (сем. Nitidulidae), Triplax scutellaris
(сем. Erotylidae), Mycetophagus multipunctatus (сем. Mycetophagidae), Octotemnus mandibularis (сем. Ciidae),
Hallomenus binotatus (сем. Tetratomidae), Rhagium mordax (сем. Cerambycidae), Tropideres albirostris
(сем. Anthribidae), Hylobius pinastri (сем. Curculionidae) и др.

Количество видов с евро-обским (евро-западносибирским) типом ареала достигает 24 (см. таблицу 1),
к ним относятся: Dromius agilis (сем. Carabidae), Sepedophilus bipustulatus (сем. Staphylinidae), Ceruchus
chrysomelinus (сем. Lucanidae), Calambus bipustulatus (сем. Elateridae), Peltis grossa (сем. Trogossitidae),
Ipidia binotata (сем. Nitidulidae), Rhizophagus grandis (сем. Monotomidae), Orchesia minor (сем. Me-
landryidae), Prionychus ater (сем. Tenebrionidae), Oxymirus cursor (сем. Cerambycidae) и др.
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Западнопалеарктические сибирские жесткокрылые встречаются по территории всей Европы, Перед-
ней Азии, Северной Африки и Сибири. В Беловежской пуще данная группа представлена 9 видами ксило-
фильных жуков (см. таблицу 1): Agathidium seminulum (сем. Leiodidae), Leptusa fumida, Oxypoda haemorrhoa,
O. annularis, Philonthus coprophilus, Quedius fuliginosus (сем. Staphylinidae), Dasytes plumbeus (сем. Da-
sytidae), Rhizophagus depressus (сем. Monotomidae), Atomaria mesomela (сем. Cryptophagidae).

Западнопалеарктический центральноазиатский ареал, охватывающий территорию Европы, Передней
и Центральной Азии, а также Северной Африки, свойственен 1 виду: Melanophthalma suturalis (сем. Latridiidae).

Евро-центральноазиатский ареал близок к предыдущему типу, но не включает территорию Передней
Азии и Северной Африки. Подобный характер распространения отмечен у единственного вида: Menesia
bipunctata (сем. Cerambycidae) (см. таблицу 1).

Ещё более ограниченное пространство, по сравнению с последним ареалом, населяют евро-казах-
станские жуки, представленные в границах Беловежской пущи 1 видом: Rhamnusium bicolor (сем. Ce-
rambycidae) (см. таблицу 1).

Евро-кавказско-среднеазиатские жесткокрылые распространены по территории всей Европы (включая
Кавказ), Малой и Средней Азии. На исследуемой территории данный ареал выявлен у 2 видов (см. таб-
лицу 1): Dadobia immersa (сем. Staphylinidae) и Glaphyra umbellatarum (сем. Cerambycidae).

Евро-среднеазиатский ареал сходен с предыдущим, но не охватывает территорию Кавказа и Малой
Азии. Такой тип распространения отмечен у 2 представителей сообщества ксилофильных жесткокры-
лых (см. таблицу 1): Zyras lugens (сем. Staphylinidae) и Cryptophagus dorsalis (сем. Cryptophagidae).

Западнопалеарктический зоогеографический комплекс, второй по значимости в общей хорологи-
ческой структуре сообщества ксилофильных жесткокрылых Беловежской пущи, представлен 6 типами
ареалов: западнопалеарктическим, евро-кавказским, евро-кавказско-переднеазиатским, евро-передне-
азиатским, евро-малоазиатским, европейским (см. таблицу 1).

Западнопалеарктический тип ареала отмечен у 49 видов жуков (см. таблицу 1), среди них: Calodromius
spilotus (сем. Carabidae), Paromalus flavicornis (сем. Histeridae), Bolitochara lucida (сем. Staphylini-
dae), Dorcus paralellepipedus (сем. Lucanidae), Dicerca alni (сем. Buprestidae), Thymalus limbatus
(сем. Trogossitidae), Epuraea melanocephala (сем. Nitidulidae), Rhizophagus bipustulatus (сем. Mo-
notomidae), Diplocoelus fagi (сем. Biphyllidae), Enicmus brevicornis (сем. Latridiidae), Cis bidentatus
(сем. Ciidae), Colydium elongatum (сем. Zopheridae), Pyrochroa coccinea (сем. Pyrochroidae), Salpingus
planirostris (сем. Salpingidae), Ergates faber (сем. Cerambycidae), Platypus cylindrus (сем. Curculionidae) и др.

Евро-кавказские жесткокрылые представлены 58 видами (см. таблицу 1). К ним относятся:
Plegaderus saucius (сем. Histeridae), Agathidium nigripenne (сем. Leiodidae), Syntomium aeneum (сем. Sta-
phylinidae), Osmoderma coriarium (сем. Scarabaeidae), Agrilus salicis (сем. Buprestidae), Xylophilus
corticalis (сем. Eucnemidae), Stenagostus rufus (сем. Elateridae), Dermestoides sanguinicollis (сем. Cle-
ridae), Glischrochilus grandis (сем. Nitidulidae), Rhizophagus aeneus (сем. Monotomidae), Pediacus
dermestoides (сем. Cucujidae), Atomaria attila (сем. Cryptophagidae), Mycetina cruciata (сем. En-
domychidae), Lathridius brevicollis (сем. Latridiidae), Tryphyllus bicolor (сем. Mycetophagidae), Cis
glabratus (сем. Ciidae), Pseudocistela ceramboides (сем. Tenebrionidae), Pachytodes cerambyciformis
(сем. Cerambycidae) и др.

Область распространения евро-кавказско-переднеазиатских жесткокрылых несколько шире, чем
в предыдущем случае, поскольку юго-западная граница их ареала захватывает территорию Передней
Азии. Данная группа включает 21 вид ксилофильных жуков (см. таблицу 1), в том числе: Plegaderus
caesus (сем. Histeridae), Ampedus elegantulus (сем. Elateridae), Anthocomus rufus (сем. Malachiidae), Epuraea
guttata (сем. Nitidulidae), Corticeus unicolor (сем. Tenebrionidae), Prostomis mandibularis (сем. Prostomidae),
Plagionotus detritus (сем. Cerambycidae), Orthotomicus longicollis (сем. Curculionidae) и др.

Евро-переднеазиатские виды имеют сходное распространение, но отсутствуют на Кавказе. К ним
относятся: Emus hirtus (сем. Staphylinidae) и Anaspis brunnipes (сем. Scraptiidae) (см. таблицу 1).

Евро-малоазиатский тип ареала близок к предыдущему, но область распространения видов в Перед-
ней Азии ограничена полуостровом Малая Азия. Данный ареал отмечен у 6 представителей сообще-
ства ксилофильных жесткокрылых Беловежской пущи (см. таблицу 1): Catops nigricans (сем. Leiodidae),
Quedius maurus, Xylodromus testaceus (сем. Staphylinidae), Gnorimus nobilis (сем. Scarabaeidae),
Orthoperus nigrescens (сем. Corylophidae), Mycetophagus atomarius (сем. Mycetophagidae).
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Жесткокрылые с европейским типом ареала являются доминирующей по числу представителей
группой в западнопалеарктическом зоогеографическом комплексе, объединяющей 68 видов (см. таб-
лицу 1). Среди них: Abraeus granulum (сем. Histeridae), Fissocatops westi (сем. Leiodidae), Xylostiba
monilicornis (сем. Staphylinidae), Protaetia aeruginosa (сем. Scarabaeidae), Isorhipis marmottani (сем. Eucne-
midae), Nosodendron fasciculare (сем. Nosodendridae), Grynocharis oblonga (сем. Trogossitidae), Dasytes
caeruleus (сем. Dasytidae), Cryptolestes abietis (сем. Laemophloeidae), Philothermus evanescens (сем. Ce-
rylonidae), Endomychus coccineus (сем. Endomychidae), Corticaria longicornis (сем. Latridiidae), Wagaicis
wagai (сем. Ciidae), Zilora ferruginea (сем. Melandryidae), Stenomax aeneus (сем. Tenebrionidae),
Schizotus pectinicornis (сем. Pyrochroidae), Vincenzellus ruficollis (сем. Salpingidae), Anidorus nigrinus
(сем. Aderidae), Clytus lama (сем. Cerambycidae) и др.

Таким образом, для ксилофильных жесткокрылых Национального парка «Беловежская пуща» ус-
тановлено 35 типов ареалов, принадлежащих к 6 зоогеографическим комплексам. Преобладают виды,
ареалы которых относятся к транспалеарктическому зоогеографическому комплексу. Также значи-
тельным числом представителей характеризуется группа западнопалеарктических видов. Менее раз-
нообразно представлены жесткокрылые западно-центрально-палеарктического и голарктического ком-
плексов. Минимальным числом видов отличается космополитический зоогеографический комплекс.
Наибольшее представительство выявлено у жесткокрылых с трансъевразиатским температным
типом ареала. В целом, фауна ксилофильных жесткокрылых Беловежской пущи имеет смешанный
характер и сформировалась за счёт фаун Циркумбореальной области (56,32% от общего числа видов)
и области Древнего Средиземья (43,68%).

В ходе проведения исследований была проанализирована зоогеографическая структура отдельных
сукцессионных комплексов ксилофильных жесткокрылых, соответствующих различным стадиям де-
струкции коры и древесины. Этапы разрушения древесного ствола выделены на основе классифика-
ции, предложенной Б. В. Мамаевым [46]. Изучение сообществ ксилофильных жесткокрылых, соответ-
ствующих различным стадиям разложения коры и древесины, позволило выделить 10 этапов их биоло-
гической деструкции: сколитидная, церамбицидная и пирохроидная стадии разрушения коры, лимек-
силонидная, церамбицидная, луканидная, лумбрицидная и формицидная стадия разрушения древесины,
плодовые тела ксилотрофных грибов, а также жесткокрылые, связанные с различными микростациями [47].

Среди выявленных сукцессионных комплексов наиболее разнообразная зоогеографическая структура
была отмечена для жуков, связанных с различными микростациями, — доминирующей по числу предста-
вителей группы в общей экологической структуре ксилофильных жесткокрылых национального парка [47].
Виды, относящиеся к данному сообществу, формируют 27 типов ареалов. Основу комплекса составляют
голарктические и транспалеарктические виды, на долю которых приходится 27,4 и 22,9% всех жесткокры-
лых, связанных с различными микростациями (таблица 2). Данные жесткокрылые демонстрируют высо-
кую экологическую пластичность, поскольку развитие большинства из них протекает за счёт микроми-
цетов, произрастающих на различных субстратах, что объясняет их широкое распространение.

В сообществе жесткокрылых — обитателей плодовых тел дереворазрушающих грибов выявлено
23 типа ареалов. Данный энтомокомплекс характеризуется доминированием транспалеарктических ви-
дов, доля которых достигает 37,01%. Западнопалеарктические жесткокрылые занимают второе по числу
представителей место в зоогеографической структуре настоящего сообщества (28,68%) (см. таблицу 2).

Несколько меньшим разнообразием отличается хорологическая структура комплекса жесткокрылых
луканидной стадии разрушения древесины. Виды, встречающиеся на данном этапе биологической
деструкции, формируют 22 типа ареалов. Большинство из них относится к западнопалеарктическому
и транспалеарктическому зоогеографическим комплексам (33,87 и 32,28% соответственно) (см. таблицу 2).

Жесткокрылые, населяющие подкоровое пространство на сколитидной стадии разрушения, фор-
мируют 20 типов ареалов. Группой, преобладающей в зоогеографической структуре сообщества, явля-
ются представители транспалеарктического комплекса, на долю которых приходится 44,34% видов,
отмеченных на данном этапе сукцессии (см. таблицу 2).

Сходную хорологическую структуру демонстрируют сукцессионные комплексы жесткокрылых
пирохроидной стадии разрушения коры и церамбицидной стадии разрушения древесины. Оба сообще-
ства формируют 19 типов ареалов, и в обоих случаях их основу составляют транспалеарктические
и западнопалеарктические виды (см. таблицу 2).
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Энтомокомплекс церамбицидной стадии разрушения коры
представлен жесткокрылыми, формирующими 17 типов
ареалов. В сообществе явно доминируют транспалеарк-
тические виды, составляющие 37,73% населения жестко-
крылых на данном этапе сукцессии. Далее по значимости
следуют представители западнопалеарктического и западно-
центральнопалеарктического зоогеографических комплек-
сов, доля которых составляет 22,64 и 20,77% соответственно
(см. таблицу 2).

Для жесткокрылых, населяющих древесину на лимексило-
нидной стадии разрушения, выявлено 11 типов ареалов. Ядро
данного сукцессионного комплекса практически в равной сте-
пени представлено западнопалеарктическими (33,34%) и транс-
палеарктическими (33,31%) видами (см. таблицу 2).

Сообщество жесткокрылых лумбрицидной стадии разруше-
ния древесины представлено незначительным числом видов и,
как следствие, отличается простой хорологической структурой,
включающей 8 типов ареалов. На данном этапе сукцессии пре-
обладают западно-центральнопалеарктические (46,16%) и го-
ларктические (30,76%) виды, при этом полностью отсутствуют
представители космополитического и мультирегионального зоо-
географических комплексов (см. таблицу 2).

Наименее разнообразной хорологической структурой отли-
чается энтомокомплекс формицидной стадии разрушения дре-
весины, который представлен наименьшим числом видов, форми-
рующих всего 7 типов ареалов из 3 зоогеографических комплексов:
транспалеарктического, западно-центральнопалеарктического
и западнопалеарктического (см. таблицу 2).

Таким образом, наиболее разнообразная зоогеографичес-
кая структура была отмечена для жуков, связанных с различ-
ными микростациями. Жесткокрылые, относящиеся к данному
энтомокомплексу, формируют 27 типов ареалов. Это объясня-
ется максимально высокой представленностью данного сооб-
щества видами, а также их экологической пластичностью.

Наименее разнообразной хорологической структурой отли-
чаются энтомокомплексы лумбрицидной и формицидной ста-
дии разрушения древесины, представленные жесткокрылыми,
формирующими 8 и 7 типов ареалов соответственно. Это, веро-
ятно, связано с незначительным числом видов, относящимся
к данным сукцессионным комплексам.

Установлено, что практически на всех этапах биологиче-
ской деструкции коры и древесины преобладают транспалеар-
ктические и западнопалеарктические виды, которые имеют раз-
личные центры происхождения, что подтверждает смешанный
характер формирования энтомофауны.

Заключение. Полученные результаты позволяют сделать
вывод, что комплекс ксилофильных жесткокрылых белорусской
части Беловежской пущи характеризуется сложной зоогеогра-
фической структурой, включающей 35 типов ареалов, принад-
лежащих к 6 зоогеографическим комплексам. Данная экологи-
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ческая группа в границах Национального парка «Беловежская пуща» сформировалась за счёт фаун
Циркумбореальной области и области Древнего Средиземья.

Среди выявленных сукцессионных комплексов наиболее разнообразная зоогеографическая струк-
тура была отмечена для жуков, связанных с различными микростациями.
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Summary

M. A. Lukashenya
Baranovichi State University, Ministry of  Education of the Republic of Belarus, 21, Voykova st.,

225404  Baranovichi, Belarus, +375 (163) 48 73 97, kelogast@tut.by

ZOOGEOGRAPHICAL STRUCTURE OF XYLOPHILOUS BEETLES COMPLEX
(INSECTA, COLEOPTERA) OF THE NATIONAL PARK “BIELOVEZHSKAYA PUSHCHA’’

The xylophilous beetles complex unites species which, at a certain stage of ontogenesis, are related with living or dead wood, under
bark area, wood-destroying fungi and myxomycetes, as well as those inhabiting other xylophilous beetles’ bodies. They play an
important role in forest ecosystems taking part in utilization of dead wood and xylotrophic fungi fruitbodies.

The basis for this work served collections made by the author from 2004 to 2010 in the territory of the National park “Bielovezh-
skaya Pushcha’’. At present the xylophilous beetles complex of Bielovezhskaya pushcha includes 767 species united in 58 families.
During our investigation areal typification of xylophilous beetles complex was carried out. Names of rings and zoogeographical
complexes were determined in compliance with methodology and terminology worked out by K. B. Gorodkov. Geographic distribution
of species was defined on basis of the analysis of literary sources.

During chorological analysis of the xylophilous beetles complex 35 types of ranges belonging to 6 zoogeographical complexes were
determined: cosmopolitan, multiregional, Holarctic, transareal, West Central Palaearctic, West Palaearctic complexes.

Species related to the transpalaearctic zoogeographical complex prevail. The group of West Palaearctic species is also noted for
a great number of species. West Central Palaearctic and Holarctic beetles are presented by less. The cosmopolitan zoogeographical
complex is minimal.

As a whole, the xylophilous beetles fauna of the National park “Bielovezhskaya pushcha’’ is mixed in character and is formed due
to the Circumboreal region fauna (56.32% out of the overall number of species) and the Ancient Mediterranean region fauna (43.68%).
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BEETLES OF THE GENUS HAPLOGLOSSA KRAATZ, 1856,
AND ATHETA THOMSON, 1858, (COLEOPTERA, STAPHYLINIDAE) —

INHABITANTS OF BIRD NESTS IN BELARUS

The article contains information on the beetles of the genera Haploglossa Kraatz, 1856, and Atheta Thomson, 1858, (Coleoptera,
Staphylinidae) recorded in bird nests in Belarus. 1 603 nests belonging to 123 bird species were studied from 2002 to 2015. Only
169 nests (10.5% of all the studied nests) belonging to 44 bird species were inhabited by the species of the analyzed genera. 4 species
of the genus Haploglossa and 11 species of the genus Atheta (2 340 samples) were collected in the bird nests. The most common species
were Haploglossa picipennis (Gyllenhal, 1827) and Atheta vaga Heer, 1839. Atheta zosterae (Thomson, 1856) is recorded for the first
time for the fauna of Belarus. Beetles from the genus Haploglossa were found in the nests of 28 bird species and in the nests of 33 bird
species in the case of Atheta. The highest index of occurrence (46.6%) was found for A. vaga Heer, 1839 and 28.2% for
H. picipennis.

Key words: Coleoptera, nidicolous, Staphylinidae, Haploglossa, Atheta, nests, birds, Belarus.
Ref.: 21 titles.
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ЖЕСТКОКРЫЛЫЕ РОДА HAPLOGLOSSA KRAATZ, 1856, И ATHETA THOMSON, 1858,
(COLEOPTERA, STAPHYLINIDAE) — ОБИТАТЕЛИ ГНЁЗД ПТИЦ БЕЛАРУСИ

Статья содержит сведения по жесткокрылым рода Haploglossa Kraatz, 1856, и Atheta Thomson, 1858, (Coleoptera,
Staphylinidae), зафиксированных в гнёздах птиц Беларуси. С 2002 по 2015 год было изучено 1 603 гнезда, принадле-
жащих 123 видам птиц фауны Беларуси. Только 169 гнёзд (10,5% от всех изученных гнёзд), принадлежащих 44 видам
птиц, были заселены жесткокрылыми исследуемых родов. В гнёздах птиц собрано 4 вида жесткокрылых рода
Haploglossa и 11 видов жесткокрылых рода Atheta (2 340 экземпляров). Наиболее обычными видами явились
Haploglossa picipennis и Atheta vaga Heer, 1839. Atheta zosterae (Thomson, 1856) приводится впервые для фауны
Беларуси. Жесткокрылые рода Haploglossa отмечены в гнёздах 28 видов птиц и рода Atheta — в гнёздах 33 видов
птиц. Наибольший показатель встречаемости (46,6%) характерен для A. vaga Heer, 1839, и H. picipennis — 28,2%.

Ключевые слова: жесткокрылые, нидиколы, Staphylinidae, Haploglossa, Atheta, гнёзда, птицы, Беларусь.
Библиогр.: 21 назв.

Introduction. Beetles of the family Staphylinidae are one of the most numerous families of Coleoptera in
Belarus fauna [1]. High species diversity and ecological plasticity have influenced the very wide biotopic
distribution of the family members. For example, they occur in soil litter, decaying plant and animal residue,

©  Lundyshev D. S., Orlov I. А. Beetles of the genus Haploglossa Kraatz, 1856, and Atheta Thomson, 1858, (Coleoptera, Staphylinidae) —
inhabitants of bird nests in Belarus. 2016.
©  Лундышев Д. С., Орлов И. А. Жесткокрылые рода Haploglossa Kraatz, 1856, и Atheta Thomson, 1858, (Coleoptera, Staphylinidae) —
обитатели гнёзд птиц Беларуси. 2016.
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wood, dung, etc. Until recently the family Staphylinidae has remained one of the most poorly studied groups
inhabiting nests and shelters of vertebrates. The territory of Belarus was not an exception. The Staphylinidae
representatives of the environmental group of nidicoulous beetles are mainly zoophagous. Therefore they act
as regulators of a number of parasitic arthropods and their larvae, which develop in bird nests and mammal
shelters, which in turn determines their high practical value. The regulation of the number of larvae and imago
of parasitic arthropods by zoophagous beetles reduces the likelihood of viral and bacterial disease outbreaks,
and consequently increases the success of bird nesting. The information about complex biotic relationships
between the nest host and nidicoulous beetles is very urgent and important both in terms of the distribution of
vector-born diseases and planning of environmental measures aimed at increasing the number of rare and
protected bird species.

At present there is little information on the Coleoptera fauna of the family Staphylinidae from bird nests.
One of the first works devoted to nidicolous insects from bird nests, including the Staphylinidae, were the works
by A. Hicks [2—4]. Fragmented information on the fauna of nidicolous beetles of the Staphylinidae from bird
nests is found in other faunal reports of European counterparts [5—15].

The study of beetles of the Staphylinidae on the territory of Belarus was also until recently, incomplete.
This is proved by a small number of works [16—20]. The most comprehensive are the works by A.D. Pisanenko,
V.S. Monsjavichjus and the present authors [17; 18]. The present work reflects the current results of the study
of Coleoptera of the family Staphylinidae (genera Haploglossa and Atheta) inhabiting bird nests in Belarus.

Material and methods. The basis for this work were authors’ collections from 2002 to 2015 on the
territory of 15 administrative districts (Baranovichi, Brest, Disna, Zhabinka, Zhitkovichi, Ivatsevichi, Krichevsky,
Lyakhovichi, Miory, Pinsk, Pruzhany, Petrikovichi, Rogachevskii, Slonimsky, Smolevichi) of Belarus. Nests of
123 bird species from 39 families belonging to 16 orders were studied during the indicated period. Coleoptera of
the genera Haploglossa and Atheta were discovered in the nests of 43 species of birds belonging to 10 orders:
Ciconiiformes (2 species), Anseriformes (1), Accipitriformes (7), Falconiformes (1), Gruiformes (1), Charadrii-
formes (1), Strigiformes (3), Apodiformes (1), Coraciiformes (1), Piciformes (5) and Passeriformes (21).

1 603 different nests were studied during the period of research. However only 169 nests (10.5% of all the
studied nests) were inhabited by the studied genera of Coleoptera.

Standard methods of collection of nidicolous beetles were used, including the screening of nest material
with the help of soil sieve, the method of hand collection of beetles and the collection of beetles by means of
thermoeclector. Nest material was studied either after the fledging or when there were fledglings in the nest.
The study of the nest material was carried out in different seasons of the year.

A number of quantitative characteristics were determined in the course of the research: relative abundance (D) —
the ratio of the number of examples of one type to the total number of collected specimens of the genus
Coleoptera, expressed in percentage; frequency of occurrence (Ng) — is the ratio of the number of nests in
which the species were marked to the total number of nests inhabited by beetles of the Atheta and Haploglossa
genera and expressed in percentage.

The microscopes MBS-10 and Nikon SMZ800 as well as identification literature were used for the species
identification of Coleoptera.

All collection materials are stored in the collection of the Department of Natural Sciences, Baranovichi
State University.

Results and discussion. 4 species of Coleoptera of the genus Haploglossa and 11 species of the genus
Atheta (2 340 samples) were identified in bird nests.

The most common type of nidicolous species of the genus Haploglossa was staphylin Haploglossa picipennis
(Gyllenhal, 1827), the relative abundance of which was 80.6%. At the same time the most common species of the
genus Atheta was Atheta vaga Heer, 1839, the relative abundance of which was 75.7%.

Below is an annotated list of Coleoptera of the genus Haploglossa Kraatz, 1856, and Atheta Thomson,
1858, found in bird nests in Belarus. The following abbreviations of bird species in nests of which beetles of the
studied genera were found are used in the given list: Ciconia ciconia (BB), Ixobrychus minutus (BI), Aythya
fuligula (AF), Milvus migrans (MI), Circus aeruginosus (MU), Accipiter gentilis (MG), Accipiter nisus (MN),
Buteo buteo (MB), Aquila pomarina (MP), Aquila clanga (MQ), Falco tinnunculus (MT), Fulica atra (GF),
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Larus ridibundus (LR), Bubo bubo (SB), Strix aluco (SN), Strix uralensis (SU), Asio otus (SO), Apus
apus (JA), Dendrocopos medius (DA), Dendrocopos major (DD), Dendrocopos minor (DI), Dryocopus
martius (DM), Jynx torquilla (DT), Alcedo atthis (UA), Riparia riparia (PDD), Lanius collurio (PJX),
Sturnus vulgaris (PSW), Pica pica (PNR), Corvus frugilegus (PPT), Sylvia curruca (PLO), Sylvia
communis (PMN), Acrocephalus arundinaceus (PIR), Ficedula hypoleuca (PWD), Oenanthe oenanthe
(PUU), Erithacus rubecula (POO), Turdus philomelos (PXX), Turdus pilaris (PWW), Parus palustris
(PZA), Parus major (PES), Sitta europaea (PFT), Passer montanus (PUY), Fringilla coelebs (PVZ),
Carduelis cannabina (PAJ), Carduelis chloris (PXG). Relative abundance (D) and occurrence (Ng) is
marked for every species of Coleoptera. The list is prepared considering the items listed in the world catalogue
of beetles [21]. The species marked with the sign “*’’ is reported for the first time for the fauna of Belarus.

Haploglossa Kraatz, 1856
1. Haploglossa marginalis (Gravenhorst, 1806) DT, JA, PMN, PSW, PFT, PES (D — 2.3%; Ng — 7.4%)
2. Haploglossa nidicola (Fairmaire, 1853) UA, DI, PDD, PSW, PZA (D — 9.05%; Ng — 8%)
3. Haploglossa picipennis (Gyllenhal, 1827) SB, MU, LR, BB, MB, MG, MP, MQ, MI, PDD, PPT, PSW

(D — 80.6%; Ng — 28.2%)
4. Haploglossa villosula (Stephens, 1832) MN, DD, PDD, PWW, PVZ, PAJ, PLO, POO, PZA, PES,

PSW, PWD (D — 8.0%; Ng — 15.9%)

Atheta Thomson, 1858
subgenus Alaobia Thomson, 1858
1. Atheta (Alaobia) trinotata (Kraatz, 1856) PWW, PSW (D — 1.25%; Ng — 1.8%)
subgenus Atheta Thomson, 1858

2. Atheta (Atheta) divisa ( )Märkel, 1844 UA [18]
3. Atheta (Atheta) graminicola (Gravenhorst, 1806) LR (D — 0.75%; Ng — 1.8%)
4. Atheta (Atheta) nidicola (Johansen, 1914) PXG, PXX (D — 1%; Ng — 1.8%)
5. Atheta (Atheta) paracrassicornis Brundin, 1954 LR, GF, PVZ (D — 1.75%; Ng — 1.8%)
6. Atheta (Atheta) vaga Heer, 1839 MU, MT, MB, MG, MQ, MP, DA, DM, DD, SN, SO, SU [17], BB,

LR, PPT, PWW, PJX, PVZ, PXX, PXG, PAJ, PSW, PES, PFT, PUY (D — 75.7%; Ng — 46.6%)
subgenus Chaetida Mulsant & Rey, 1873
7. Atheta (Chaetida) longicornis (Gravenhorst, 1802) PSW (D — 0.25%; Ng — 0.6%)
subgenus Datomicra Mulsant & Rey, 1874
8. Atheta (Datomicra) celata (Erichson, 1837) SB, AF, LR, GF, BI, MQ, MU, PIR, PNR (D — 12.25%;

Ng — 11.7%)
9. Atheta (Datomicra) nigra (Kraatz, 1856) MU, PPT, PUU (D — 1.25%; Ng — 2.4%)
10. *Atheta (Datomicra) zosterae (Thomson, 1856) BI (D — 3.75%; Ng — 1.2%)
subgenus Mocyta Mulsant & Rey, 1874
11. Atheta (Mocyta) fungi fungi (Gravenhorst, 1806) BI, PIR, PWW, PSW (D — 2%; Ng — 3.7%)

Beetles of the genus Haploglossa were found in the nests of 28 bird species. H. picipennis and
H. villosula were found in the nests of the greatest number of bird species (12). At the same time specimens
of the genus Atheta were found in the nests of 33 bird species. The species A. vaga was found in the nests of
25 bird species. The highest occurrence (46.6%) was characteristic for A. vaga Heer, 1839; and two times
less to H. picipennis — 28.2%. For genera H. marginalis, H. nidicola, H. villosula and A. celata occurrence
amounted to 7.4—15.9%, and to other species — to less than 3.6%.

Of special interest was the first finding of the genus A. zosterae (Thomson, 1856). Previously, this genus
was observed in most parts of Europe and Central Asia [21].

Conclusion. Thus, 4 species of Coleoptera of the genus Haploglossa and 11 species of the genus of
Atheta (2 340 samples) were found in bird nests. The most common type of nidicolous was H. picipennis
(Gyllenhal, 1827), the relative abundance of which was 80.6%; and A. vaga Heer, 1839 — 75.7%. The highest
occurrence (46.6%) was characteristic for A. vaga Heer, 1839, and H. picipennis (28.2%).
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ЖЕСТКОКРЫЛЫЕ РОДА HAPLOGLOSSA KRAATZ, 1856, И ATHETA THOMSON, 1858,
(COLEOPTERA, STAPHYLINIDAE) — ОБИТАТЕЛИ ГНЁЗД ПТИЦ БЕЛАРУСИ

В статье содержатся сведения по жесткокрылым рода Haploglossa Kraatz, 1856, и Atheta Thomson, 1858, (Coleoptera,
Staphylinidae), зафиксированных в гнёздах птиц Беларуси. Материал для работы собран на протяжении 13 лет (2002—2015)
с территории 15 административных районов Беларуси. Всего были изучены гнёзда 123 видов птиц из 39 семейств, принадлежащих
к 16 отрядам. За период исследований было изучено 1 603 различных гнезда. Однако только 169 гнёзд (10,5% от всех изученных)
были заселены жесткокрылыми исследуемых родов.

На основании проведённых исследований в гнездах птиц отмечено 4 вида жесткокрылых родов Haploglossa и 11 видов
жесткокрылых рода Atheta (2 340 экземпляров). Наиболее обычным видом нидиколов рода Haploglossa явился стафилин
Haploglossa picipennis (Gyllenhal, 1827), показатель относительного обилия которого составил 80,6%. В то же время наиболее
обычный вид рода Atheta — Atheta vaga Heer, 1839, относительное обилие которого составило 75,7%. Вид Atheta (Datomicra)
zosterae (Thomson, 1856) приводится впервые для фауны Беларуси.

Жесткокрылые рода Haploglossa отмечаются в гнёздах 28 видов птиц. В гнёздах наибольшего числа видов птиц (12)
отмечаются H. picipennis и H. villosula. В то же время представители рода Atheta были отмечены в гнёздах 33 видов птиц. Вид
A. vaga отмечен в гнёздах 25 видов птиц. Наибольший показатель встречаемости (46,6%) характерен для A. vaga Heer, 1839,
и меньший, почти вдвое, для H. picipennis — 28,2%. Для видов H. marginalis, H. nidicola, H. villosula и A. celata показатель
встречаемости составил 7,4—15,9%, а для остальных видов — менее 3,6%.
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©  Ryndevich S. K. Species of genus Hydrobius (Coleoptera: Hydrophilidae) from Belarus. 2016.
©  Рындевич С. К. Виды рода Hydrobius (Coleoptera: Hydrophilidae) из Беларуси. 2016.
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S. K. Ryndevich
Baranovichi State University, Ministry of Education of the Republic of Belarus, 21, Voykova st.,

225404 Baranovichi , Belarus, +375 (163) 48 73 97, ryndevichsk@mail.ru

SPECIES OF GENUS HYDROBIUS (COLEOPTERA: HYDROPHILIDAE)
FROM BELARUS

The article focuses on Hydrobius of the Belarusian fauna. Hydrobius rottenbergii Gerhardt, 1872 has been recorded in Belarus for
the first time. Reliable findings of Hydrobius fuscipes (Linnaeus, 1758) from Belarus, Azerbaijan, Russia (Northern Caucasus, the Far
East, etc.), Ukraine and France have been registered. Distinctive morphological characteristics have been defined for H. fuscipes and
H. rottenbergii, the key has been worked out. Environmental preferences and distribution of Hydrobius fuscipes species complex have
been discussed.

Key words: Coleoptera, Hydrophilidae, Hydrobius, new species for the fauna, distribution, Belarus.
Fig. 30. Ref.: 8 titles.

С. К. Рындевич
Учреждение образования «Барановичский государственный университет», Министерство образования Республики
Беларусь, ул. Войкова, 21, 225404 Барановичи, Республика Беларусь, +375 (163) 48 73 97, ryndevichsk@mail.ru

ВИДЫ РОДА HYDROBIUS (COLEOPTERA: HYDROPHILIDAE) ИЗ БЕЛАРУСИ

В статье рассматриваются виды Hydrobius белорусской фауны. Впервые для фауны Беларуси приводится Hydrobius
rottenbergii Gerhardt, 1872. Указаны достоверные находки Hydrobius fuscipes (Linnaeus, 1758) с территории Беларуси, Азербай-
джана, России (Северный Кавказ, Дальний Восток), Украины и Франции. Для H. fuscipes и H. rottenbergii указаны отличитель-
ные морфологические признаки, составлены определительные таблицы. Обсуждены экологические преференции и распро-
странение комплекса видов Hydrobius fuscipes.

Ключевые слова: Coleoptera, Hydrophilidae, Hydrobius, новый вид для фауны, распространение, Беларусь.
Рис. 30. Библиогр.: 8 назв.

Introduction. The genus Hydrobius is distributed in Holarctica: (Palaearctica and Nearctica), Paleogeya
(Oriental (Indo-Malaysian) region). Today it includes 9 species [1]. In the Palaearctic fauna 6 species of
Hydrobius have been recorded [2; 3]. Hydrobius fuscipes (Linnaeus, 1758) was known as a species with a
wide range and had 37 synonyms [4]. Its range embraced Palaearctica and Nearctica [2—4]. Hydrobius
fuscipes was stated for the Belarusian fauna as well as a frequently registered species [5; 6].

In the paper by E.I. Fossen, T. Ekrem, A. N. Nilsson and J. Bergsten [7] the status of a species was
attached to 2 synonyms of Hydrobius fuscipes (Hydrobius rottenbergii Gerhardt, 1872 and Hydrobius
subrotundus Stephens, 1829) on the basis of molecular and morphological (morphometria, punctuation of
elytra, male genitalia, etc.) evidence. Some environmental preferences of Hydrobius fuscipes species complex
were mentioned.

This accounts for the necessity to examine the Belarussian material of Hydrobius fuscipes complex for
clarifying the species structure of hydrophilid fauna of Belarus.

Material and methods. The material for the article present research results of the author’s carried out in
the territory of Belarus and other regions in the period from 1988 to 2014. Examined specimens are deposited
in the following collections:

CSR S. K. Ryndevich collection, Baranovichi, Belarus;
ZMBU Zoological Museum of Belarus State University, Minsk, Belarus.
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The material was examined with the use of a Nikon SMZ-745T stereomicroscope and MBS-10
stereomicroscope. The figures were prepared with the help of Photoshop CS5 program.

Results and discussion. The study of the material from Belarus and other European regions showed that
the 2 species — H. fuscipes and H. rottenbergii — are present in the Belarusian fauna.

The Key of species of Hydrobius of the Belarusian fauna

1(2) Large punctures (with trichobothria) in anterior half of elytra situated in the intervals between 2nd

and 3rd, and between 4th and 5th punctuation striae (Figure 1). Mesoventral elevation high acute and
dentiform (Figures 11—25). Male parameres narrower, almost straight, slightly rounded at apex (Figu-
res 26—28) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . H. fuscipes

2(1) Large punctures (with trichobothria) in anterior half of elytra situated in, or very close to, the 3rd and 5th

elytral striae (Figure 2 ). Mesoventral elevation more low, but acute and dentiform (Figures 3—10). Male
parameres more robust, more distinctly curved and rounded at apex (Figures 29—30). . . . . . . . . H. rottenbergii

Определительная таблица видов Hydrobius белорусской фауны

1(2) Крупные пунктирные точки (с трихоботриями) в передней половине надкрылий расположены
в промежутках между 2-й и 3-й, а также между 4-й и 5-й пунктирными бороздками (рисунок 1). Отросток
среднегруди высокий, заостренный и зубцеобразный (рисунки 11—25). Парамеры самца более узкие,
почти прямые, слабо округлены на вершине (рисунки 26—28). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .H. fuscipes

2(1) Крупные пунктирные точки (с трихоботриями) в передней половине надкрылий расположены
очень близко к 3-й и 5-й пунктирным бороздкам надкрылий или непосредственно на них (рисунок 2).
Отросток среднегруди более низкий, но заостренный и зубцеобразный (рисунки 3—10). Парамеры самца
более коренастые, более четко загнуты и округлены на вершине (рисунки 29—30). . . . . . . . .H. rottenbergii

Below there is an annotated list for these species based on the study of the material from Belarus and other
regions.

Hydrobius fuscipes (Linnaeus, 1758)
Differential   diagnosis. Large punctures (with trichobothria) in anterior half of elytra situated in the

intervals between 2nd and 3rd, and between 4th and 5th punctuation striae. Mesoventral elevation high, acute and
dentiform. Male parameres narrower, almost straight, slightly rounded at apex.

Material examined:
Belarus: Brest reg., Baranovichi distr., Gelda, pond P0033, pH 5.5, deep 0.4 m, 2.05.1990, leg. Rynde-

vich S.K. [in Russian], 1 spec. (CSR); Brest reg., near Baranovichi, temporary pools, 12.04.2010, leg. A.Yu Mo-
chulskiy, S.K. Ryndevich [in Russian], 3 spec. (CSR); Brest reg., Baranovichi, pond P0071, pH 6.0, t H2O = 16°C,
23.04.1993, leg. S.K. Ryndevich, V. Plaksunov, I. Kavtsevich [in Russian], 8 spec. (CSR);  Brest reg., Baranovichi
distr., near Kroshin /st. Pobeda/, back bog B0059, pH 5.8, t H2O = 18°C, 22.04.1993, leg. Ryndevich S. K. [in
Russian], 2 spec. (CSR); same data, river Shchara R0078/2, river creek, pH 6.0, deep  to 0.8 m, t H2O = 7°С,
2 spec. (CSR); Brest reg., near Baranovichi, old drainage canal, 0093, 20.05.1994, leg. Ryndevich S.K.
[in Russian], 3 spec. (CSR); Belarus, Brest oblast, Stolin raon, ~ 5 km ESE Almany, 21 May 1999, leg. A.K. Ti-
shechkin, 1 spec. (CSR); Belarus, Kobrin, temporary pool, 20.04.2010, leg. A.O. Lukashuk [in Russian],
1 spec. (CSR); Belozersk, 24.06.82, leg. M. D. Moroz [in Russian], 1 spec. (ZMBU);

Gomel reg., Zhitkovichi distr., Pripiatskiy National Park, near v. Khvoensk, 12.06-22.07.2008, 1 spec. (CSR);
Grodno reg., Iwye distr., Nalibоkshaya Pushcha, flooded alder forest, 20.05.1988 [in Russian], 1 spec. (CSR);
Near Minsk, bog B0001, deep to 0.3 m, t H2O  = 20°C, 5.05.1989, leg. Ryndevich S.K. [in Russian], 2 spec.

(immature) (CSR); Minsk reg., Vileyka distr.,  2 km E v. Budishchi, stream creek R0004, 6.07.1988, leg.
Ryndevich S.K. [in Russian], 1 spec. (CSR); Minsk reg., Nesvizh distr., 2 km W Gorodeya, forest, temporary
pools L0016,  deep to 0.2 m, 26.07.1989, leg. Ryndevich S.K. [in Russian], 2 spec. (CSR); same data, near
Gorodeya, temporary pools L0058, deep to 0.25 m, pH 6.9-7.0, t H2O = 20°C, 20.07.1990, leg. Ryndevich S.K.
[in Russian], 2 spec. (CSR); Minsk reg., Myadel distr., 2 km NE v. Urliki, bog B0009, pH 6.0, t H2O  = 16°C,
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Рисунки 1—2. — Правое надкрылье. 1 — H. fuscipes; 2 — H. rottenbergii.  
Крупные пунктирные точки (с трихоботриями) указаны стрелками 

 

Figures 1—2. — Right elytra. 1 — H. fuscipes; 2 — H. rottenbergii.  
Large punctures (with trichobothria) indicated by arrows 

 1) 

 2) 
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30.06.1989, leg. Ryndevich S.K. [in Russian], 2 spec. (CSR); same data, pH 7.0, t H2O = 17°C, 10.06.1990,
leg. Ryndevich S.K. [in Russian], 1 spec (CSR); same data, near v. Urliki, temporary pool L0014/2, deep to
0.2 m, pH 6.8, 16.06.1990, leg. Ryndevich S.K. [in Russian], 1 spec.; same data, temporary pools L0014/3,
deep to 0.25 m, pH 6.0—7.75, 12.06.1990, leg. Ryndevich S.K., 9 spec. (CSR); Minsk reg., Stolbtsy distr., near
Stolbtsy,  floodplain of river Neman, floodplain meadow, temporary pools, 19.04.1990, leg. Ryndevich S.K.
[in Russian], 5 spec.; (CSR) Minsk reg., Pukhovichi distr., v. Kopeynoe, light trap, July 1997, leg. V.A. Tsinkevich,
O.V. Prishchepchik [in Russian], 3 spec. (CSR); Minsk reg., Volozhin distr., v. Zamostyany, pond, 14.06.1993
[in Russian], 1 spec. (ZMBU);

Vitebsk reg., BBZ, lake Olshitsa, near estuary river Serguch, t H2O  = 8.5°C, 4.4.1990, leg. A.O. Lukashuk
[in Russian], 1 spec. (ZMBU); Vitebsk reg., Lepel distr., Berezinskiy biosphere reserve, near v. Nivki, stream
flowing from high bog, stream creek R0114, deep to 0.2 m, 31.05.1995, leg. Ryndevich S.K., 1 spec. (CSR);
Vitebsk reg., Lepel distr., near v. Domzheritsy, lowland meadow, temporary pools  L0116, pH 5.5, 2.06.1994,
leg. Ryndevich S.K. [in Russian], 1 spec. (CSR); Vitebsk reg., Lepel distr., near v. Domzheritsy, river Buzyanka,
16.IV.1999, leg. A.O. Lukashuk, 2 spec. (CSR); Vitebsk reg., Lepel distr., Beresinskiy reserve, river Krasnjgubka,
25.4.2002, leg. A.O. Lukashuk, 2 spec. (CSR); Vitebsk reg., Lepel distr., Beresinskiy reserve, near v. Fedorovka,
high bog, 8.04.2009, leg. A.O. Lukashuk, 1 spec. (CSR); Belarus, Vitebsk reg., Lepel distr., Berezinskiy  biosph.
res., Chernyy stream, flooded alder forest, Barber traps, 31.5—1.7.2013, leg. Lukashuk A.O., 5 spec. (CSR);
Vitebsk reg., Lepel distr., BSR /Beresinskiy state reserve/, tract Postrezhe /swamp/, 22.VII.79, leg. L.B.
[in Russian], 1 spec. (ZMBU); Vitebsk reg., Tolochin distr., lake Volosovo (channel between Volosovo Severnoe
and Volosovo Yuzhnoe), 7.7.1994, leg. M.A. Dzhus, 2 spec. (CSR); Vitebsk reg, Orsha distr., near v. Pogost,
pond, 23.06.1993, leg. E. Shaverdo [in Russian], 1 spec. (ZMBU).

Additional material:
Azerbaijan: Azerbaijan, Lenkoran distr., near Narimanabad 2, at light, 3.07.1995, leg. A.D. Pisanenko [in

Russian], 1 spec. (immature) (ZMBU).

 
 

Рисунки 3—10. — Отросток среднегруди H. rottenbergii (вид 
сбоку). 3—5 — Несвижский район, Беларусь; 6—8 — Ле- 
пельский район, Беларусь; 9 — Воложинский район,  Беларусь;  

10 — Осиповичский район, Беларусь 
 
Figures 3—10. — Mesoventral elevation of H. rottenbergii (lateral view). 
3—5 — Nesvizh district, Belarus; 6—8 — Lepel district, Belarus; 9 —  

Volozhin district, Belarus; 10 — Osipovichi district, Belarus 
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France: Northern Vosges, 1.15 km S.-W. La Petite-Pierre, 10.04.1996, leg. M.A. Dzhus, 1 spec. (CSR);
Northern Vosges, La Petute-Pierre, 10.05.1996, Dzhus M., 1 spec (CSR).; same data, pools in a beechen
forest, 4.08.1999, leg. Lukashuk A.O., 1 spec. (immature) (CSR); near La Petite-Pierre, bog in a beechen
wood, 28.04.1996, leg. M.A. Dzhus, 10 spec. (CSR); same data, 16.05.1996, 6 spec. (CSR).

Russia: Northern Caucasus, near Teberda, temperate pools, 7.05.1989, leg. Ryndevich S.K. [in Russian],
5 spec. (CSR); same data, near river Dzhamagat, stream creek R0005, bottom with more organic residues,
deep to 0.3 m, t H2O = 20°C, 30.04.1989, leg. Ryndevich S.K., 1 spec. (CSR); Crimea, 15 km NE Kerch,

 
 

Рисунки 11—25. — Отросток среднегруди H. fuscipes (вид сбоку). 11—14 — 
Барановичский район, Беларусь; 15 — Минский район, Беларусь;  
16 — Вилейский район, Беларусь; 17—18 — Лепельский район, 
Беларусь; 19 — Ивано-Франковская область, Карпаты, Украина; 
20—21 — Северные Вогезы,  Франция; 22—23 — Хабаровский район,  
Дальний Восток, Россия; 24—25 — Теберда, Северный Кавказ, Россия 

 
Figures 11—25. — Mesoventral elevation of H. fuscipes (lateral view). 
11—14 — Baranovichi district, Belarus; 15 — Minsk district, Belarus; 
16 — Vileyka district, Belarus; 17—18 — Lepel district, Belarus; 19 — Ivano-
Frankovsk region, the Carpathians, Ukraine; 20—21 — Northern Vosges, 
France; 22—23 — Khabarovsk district, Far East, Russia; 24—25 —  

Teberda, Northern Caucasus, Russia 
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Рисунки 26—30. — Гениталии самца. 26—28 — H. fuscipes; 29—30 — 
H. rottenbergii. 26 — Северные Вогезы, Франция; 27 — Лепельский 
район, Беларусь; 28 — Хабаровский район, Дальний Восток, 
Россия; 29 — Барановичский  район,  Беларусь;  30 — Лепельский  

район, Беларусь. Длина масштабной линейки 0,5 мм 
 
Figures 26—30. — Male genitalia. 26—28 — H. fuscipes; 29—30 —  
H. rottenbergii. 26 — Northern Vosges, France; 27 — Lepel district, 
Belarus; 28 — Khabarovsk district, Far East,  Russia; 29 —  Baranovichi  

district, Belarus; 30 — Lepel district, Belarus. Scale 0,5 mm 
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v. Osovino, 7.8.1998, leg. A.O. Lukashuk [in Russian], 1 spec. (CSR); Altay, Kosh-Agach, temperate pools on
the saline, 26.05.1989, leg. S.V. Saluk, 1 spec. (CSR); Russia, Far East, Khabarovsk distr., near Chirki, UF-
light, 17.07.1992, leg Frolov A., 12 spec. (the majority immature) (CSR).

Ukraine: Kharkov, river Nemyshlya, river creek, 11.05.1988, leg. Shatrovskiy A.G. & Ryndevich S.K. [in
Russian], 1 spec. (immature) (CSR); Carpathians, Ivano-Frankovsk reg., near Yaremcha, stream creek R0067,
deep to 0.25 m, 2.08.1992, leg. Ryndevich S.K. [in Russian], 4 spec. (CSR).

Distribution: Holarctica: Palaearctica: Europe: Azerbaijan, Belarus, Finland, France, Germany, Italy,
Norway, Russia (European part), Spain, Sweden, Ukraine. Asia: Russia (West Siberia, Far East), Turkey.
Nearctica: Canada.

Note. H. fuscipes, probably, inhabits the whole Europe and is widely spread in Asia, though all the previouos
records demand confirmation. It is especially seen in case with records for Central Asia and the Far East The
study of the figure of H. fuscipes male genitalia by Ü. İncekara, A. Mart and O. Erman [8], gives evidence that
H. fuscipes is distributed in Turkey, too, though other species of Hydrobius fuscipes complex are likely to be
present there as well.

Ecology: Stagnobiontic species. H. fuscipes inhabits in creeks of streams and rivers, lakes, all types of
bogs, temporary pools in open spaces floodplain and forest temporary pools, ponds, drainage canals, Bottom of
this water bodies has lot organic residues. This species is an indicator of organic pollution of water. H. fuscipes
is environmentally plastic relative to pH of water (5.5—7.8) and water temperature (7—20°C). It prefers
ponds overgrown with lot macrophytes, pools with lots of grass, deep to 0,4 m. Beetles inhabit off the coast of.
Imago has activity period from April to July in Belarus, throughout the range in Palaearctica activity period of
imago lasts from April to August. Immature specimens were registered in May from Belarus and Ukraine, in
July from Azerbaijan and Far East, in August from France. Species has annual generation in Belarus. Perhaps,
in West Europe H. fuscipes has two generations in year.

Hydrobius rottenbergii Gerhardt, 1872
Differential   diagnosis. Large punctures (with trichobothria) in anterior half of elytra situated in, or very

close to, the 3rd and 5th elytral striae. Mesoventral elevation not high, acute and dentiform. Male parameres
robust, distinctly curved and rounded at apex

Material examined:
Belarus: Brest reg. Baranovichi distr., Gelda, pond P0033, pH 5.6, deep to 0.4 m, 11.7.1993, leg. Ryndevich

S.K. [in Russian], 1 spec. (CSR) ; Brest reg. Baranovichi distr., st. Pobeda /near Kroshin/, bog B0060, pH 5.8,
t H2O = 21°C, 22.04.1993, leg. Ryndevich S.K. [in Russian], 2 spec. (CSR); Brest reg., Baranovichi, pond
P0071, pH 6.0, t H2O = 16°C, 23.04.1993, leg. S.K. Ryndevich, V. Plaksunov, I. Kavtsevich [in Russian],
1 spec. (CSR);

Minsk reg., Nesvizh distr., 2.5 km W Gorodeya, forest, temporary pools, L0016, deep to 0.3 m, 14.07.1989,
leg. Ryndevich S.K. [in Russian], 18 spec. (part of them immature) (CSR); Volozhin distr., v. Ugly, at light,
23.07.1998, leg. Tsinkevich V.A. [in Russian], 5 spec. (CSR);

Mogilev reg., Osipovichi distr., v. Daraganovo, pond, 24.07.1987, leg. Ryndevich S.K. [in Russian], 2 spec.
(CSR); Mogilev reg., Osipovichi distr., near v. Daraganovo, small fen on coast of river Ptich, 20.07.1987, leg.
Ryndevich S.K. [in Russian], 1 spec. (ZMBU);

Vitebsk reg., Lepel distr., near v. Domzheritsy, lowland meadow, temporary pools  L0116, pH 5.5, 2.06.1994,
leg. Ryndevich S.K. [in Russian], 6 spec. (CSR); Vitebsk reg., Lepel distr., Berezinskiy reserve, near
v. Domzheritsy, old drainage canal  K0109, deep to 0.4 m, pH 5.8, 1.06.1994, leg. Ryndevich S.K. [in Russian],
2 spec. (CSR); same data, temporary pools L0110, deep 0.2 m, 1.06.1994, leg. Ryndevich S.K., 2 spec. (CSR);
Belarus, Vitebsk reg., Dokshitsy distr., Berezinskiy reserve, near Berezino, river Berezina, 19.2.2002, leg.
Lukashuk A.O., 1 spec. (CSR).

Distribution: Holarctica: Palaearctica: Europe: Belarus, Germany, Norway, Poland, Sweden. New
species for Belarussian fauna.

Ecology: Stagnobiontic species. It inhabits in rivers, back bogs (fens), temporary pools, drainage canals
and ponds, at a depth to 0.8 m. Bottom of this water bodies has organic residues, pH of water (5.5—6.0) and
water temperature (16—21°C). Imago activity period from February to July in Belarus.

H. rottenbergii was recorded in February 2002 in the river Berezina. It’s a very fascinating finding, as it
(as well as H. fuscipes) can be come across from April till July. But the February of 2002 was very warm and
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atypical as far as temperature is concerned. The average air temperature in Berezino (Dokshitsy district) was
+3°С (sometimes up to +8°С) during the day and +1°С during the night. This explains such early appearance of
imago. Besides, it can serve as a proof that representatives of this species hibernate at the stage of imago. The
fast increase of temperature caused the rise of water temperature, and consequently the beetles became active.

The new generation appears in the middle of July, which is proved by the findings of immature specimens.
Species has annual generation in Belarus.

Conclusion. Despite the existence of molecular and morphometria evidence, validity of H. subrotundus
can be questioned. Lack of distinct morphological diagnostic characteristics, in our opinion, does not allow to
identify H. subrotundus accurately. A more vivid curve of male parameres of H. subrotundus in lateral view [7]
is a poor diagnostic characteristic, as the degree of genitalia curve can vary, for example, with respect to
concentration or type of the fixing substance, or can differ with immature specimens. The color of legs
(H. subrotundus has legs from dark brown to black, H. fuscipes has legs from yellow to dark brown [7]) is
a variable characteristic and cannot be treated as reliable.

The study of the material from different regions does not allow to prove the data provided by E.I. Fossen
et al. [7] on environmental preferences of Hydrobius species. We have not so far registered distinct difference
between H. rottenbergii and H. fuscipes in the aspect of their environmental preferences in Belarus. The
highest rate of the relative abundance of H. rottenbergii presents in temporary pools (72%).  This rate for
H. fuscipes is smaller number in temporary pools (43%). We can say unambiguously, that both species are
indicators of organic pollution of water. H. rottenbergii is not as common as H. fuscipes in Belarus. That is
why the obtained data on the ecology of Hydrobius fuscipes complex cannot be considered sufficient.
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ВИДЫ РОДА HYDROBIUS (COLEOPTERA: HYDROPHILIDAE) ИЗ БЕЛАРУСИ

В статье рассматриваются виды Hydrobius белорусской фауны. Впервые для фауны Беларуси приводится Hydrobius
rottenbergii Gerhardt, 1872. Указаны достоверные находки Hydrobius fuscipes (Linnaeus, 1758) с территории Беларуси,
Азербайджана, России (Северный Кавказ, Дальний Восток и т. д.), Украины и Франции. Для H. fuscipes и H. rottenbergii указаны
отличительные морфологические признаки, составлены определительные таблицы. Обсуждены экологические преференции
и распространение комплекса видов Hydrobius fuscipes. Оба вида являются стагнобионтными видами, а также могут выступать
в качестве индикаторов органического загрязнения воды. Чётких отличий между H. rottenbergii и H. fuscipes в в экологических
преференциях  на территории Беларуси отмечено не было. H. rottenbergii имеет более высокое относительное обилие (72%) во
временных водоёмах, в отличие от H. fuscipes, который во временных водоёмах имеет более низкий данный показатель (43%).
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СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫЕ  НАУКИ
АГРОНОМИЯ

УДК 633.12:631.527.82.

Т. А. Анохина, В. Н. Куделко, Е. В. Гладкая, Е. И. Дубовик
Республиканское унитарное предприятие «Научно-практический центр Национальной академии наук Беларуси
по земледелию», ул. Тимирязева, 1, 222160 Жодино, Республика Беларусь, +375 (1775) 323 61, izis@tut.by

ОБОСНОВАНИЕ ПОДБОРА ИСХОДНОГО МАТЕРИАЛА
ДЛЯ СЕЛЕКЦИИ ГРЕЧИХИ НА ХОЛОДОСТОЙКОСТЬ

Сообщаются результаты анализа полиморфизма сортовых популяций гречихи по реакции на пониженные положительные
температуры в зависимости от плоидности и детерминации ростовых процессов в апикальных меристемах. Показана большая
возможность формирования холодостойких сортов при использовании генофонда тетраплоидных сортов вне зависимости от
морфотипа растения. У диплоидных сортов для этих целей лучше использовать детерминантные сорта. У тетраплоидных
сортов также лучше использовать популяции с ограничением роста в апикальных меристемах. Установлено, что наиболее
высокий выход проростков с длиной первичного корня от 7 см обеспечивают две тетраплоидные популяции: Александрина,
с индетерминантным морфотипом (62,0%), и детерминантный образец К-639 (40,7%), а у диплоидных Анита Белорусская
(16,3%) и Влада (47,5%) соответственно. Из проанализированных диплоидных популяций по реакции на положительные пони-
женные температуры в селекции на холодостойкость целесообразно использовать лишь сорт Влада, у тетраплоидных —
К-639, К-641, К-642.

Ключевые слова: сорта гречихи, тетраплоидные, диплоидные, полиморфизм проростков, популяция, пониженная
температура.
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The Republican Unitary Enterprise “Scientific-and-Practical Centre of the National Academy of  Sciences of Belarus

on agriculture’’, 1, Timiryazeva st., 222160 Zhodino, Belarus, +375 (1775) 323 61, izis@tut.by

SUBSTANTIATION OF INITIAL MATERIAL SELECTION FOR
COLD-RESISTANT BUCKWHEAT BREEDING

The research conducted in RUE “Research and Practical Centre of NAS of Belarus for Arable Farming’’ showed the dependence of
polymorphism of buckwheat varietal populations both on ploidy and on determination of growth processes in apical meristems. At
lower positive temperatures, the populations of tetraploid samples have 3.7 times more long seedlings than the populations of diploid
samples. This will allow to better keep heterozygosity in newly formed populations due to the higher number of parents, which is very
important for cross-pollinated species (Fagopyrum esculentum Moench.).

Key words: buckwheat varieties, tetraploid, diploid, polymorphism of seedlings, population, low temperature.
Fig. 6. Ref.: 11 titles.
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Введение. Одним из направлений повышения урожайности и валовых сборов зерна гречихи мо-
жет быть создание высокоурожайных адаптивных сортов, отличающихся повышенной устойчиво-
стью к различным стрессовым факторам, включая пониженные положительные температуры. Гречиха
довольно резко реагирует на изменение температуры воздуха и почвы на протяжении всего вегетаци-
онного периода. Небольшое понижение температуры за пределы биологического минимума приоста-
навливает процессы роста и развития растений и не вызывает их полной гибели [1; 2]. Однако это
отрицательно влияет на стабильность формирования урожайности и её величину, поскольку гречиха
посевная (Fagopyrum esculentum Moench.) — теплолюбивая культура [2].

Приспособление растительных организмов к температурному фактору наиболее эффективно при
направленной селекции поэтапного формирования у них тепловой устойчивости [3; 4]. Однако слож-
ность выведения сортов, адаптивных к температурному стрессу, заключается в том, что гречиха,
в силу своего происхождения, не имеет в своём генофонде холодоустойчивых форм [3]. Тем не менее
селекционерами предпринимаются попытки создания холодостойких сортов с помощью отборов,
в основе которых находится использование полиморфизма популяций данной культуры по целому ряду
признаков [5; 6], в том числе и к холодовому стрессу [2].

Полиморфизм, выраженный фенотипически, является основным фактором в формировании при-
способительных механизмов популяции, особенно перекрёстноопыляемой. Его наличие позволяет луч-
ше переносить внешние колебания среды и адаптироваться к ним [6; 7]. Поэтому задача селекционера
состоит в том, чтобы не только выявить межсортовой полиморфизм, базирующийся прежде всего на
признаках, поддерживаемых естественным отбором и лишь совершенствуемых в процессе селекции,
но и выделить не столь многочисленные носители тех признаков, которые необходимы в целях успеш-
ного культивирования вида [8; 9] в процессе его возделывания.

Общеизвестно, что высокая жизнеспособность не является гарантией высокой семенной продук-
тивности популяций [6]. Наряду с этим они должны обладать целым комплексом полезных наслед-
ственных качеств. Поэтому необходима поэтапная оценка исходного материала, сочетающего как
высокую жизнеспособность, так и высокую зерновую продуктивность.

На первом этапе для успешного селектирования адаптивных сортов гречихи целесообразно было выя-
вить как межсортовой, так и внутрисортовой полиморфизм по реакции на холодовой стресс в целях подбора
исходного материала с повышенной холодостойкостью, что и стало предметом нашего изучения.

Материал и методика исследований. Реакция на холодовой стресс определялась при темпера-
туре +10°С, о чём мы сообщали ранее при изучении реакции 20 сортов и образцов гречихи с неодина-
ковой плоидностью и различающихся по морфотипу и давали их более подробную характеристику [10].

Нами было установлено, что при температуре 6—8°С семена только наклёвываются, но не прора-
стают, т. е. не дают роста. Длительное пребывание в таких условиях ведёт к загниванию и гибели
зародыша, что не позволяет отобрать достаточное количество жизнеспособных проростков и отрица-
тельно влияет на дальнейшее формирование сортовых популяций.

Результаты исследований. Селекционерам, работающим с гречихой, хорошо известно, что рас-
тения в пределах сорта обладают значительным фенотипическим разнообразием по всем признакам,
поддающимся наблюдению или учёту. Было установлено, что у всех изученных популяций (вне зависи-
мости от уровня плоидности) количество проростков, имеющих длину первичного корня от 5 см, при
температуре +10°С, было выше на седьмой день проращивания. Однако сравнение между собой тет-
раплоидных и диплоидных сортов показало, что у тетраплоидных образцов этот показатель соста-
вил 57,1%, что в среднем в 2,1 раза выше, чем у диплоидных, — 27,6% (рисунок 1).

Поэтому отбор на холодостойкость будет эффективнее из популяций тетраплоидных сортов по срав-
нению с диплоидными, поскольку изначально популяции тетраплоидных образцов более полиморфны
по своему генетическому составу по обсуждаемому признаку. По нашему мнению, это позволит фор-
мировать и более адаптивные популяции к холодовому стрессу по сравнению с исходными.

Необходимо также подчеркнуть, что все сортовые популяции гречихи по уровню гетерозиготности близки
к панмиктическим. Резкое сокращение количества растений, дошедших до переопыления, как правило,
приводит к снижению гетерозиготности их пыльцы [6] и, как следствие, уменьшению продуктивного
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потенциала ценоза в целом. Поэтому очень важно, чтобы изначально в отборе участвовало достаточно
большое количество растений (проростков).

Обращает на себя внимание и то, что изменение морфотипа тетраплоидных растений не вносит
существенных различий в распределение проростков по классам развития длины первичного корня
(рисунок 2). Некоторые отличия имеются лишь по количеству проростков и длине первичного корня
у детерминантных образцов. Это обстоятельство также необходимо учитывать при подборе исход-
ного материала для селекции на холодостойкость тетраплоидных детерминантных сортов.

У диплоидных образцов по сравнению с тетраплоидными индетерминантные популяции имеют более
высокое содержание проростков со слабым развитием первичной корневой системы (от 0 до 5 см) при
пониженной положительной температуре (рисунок 3).

По-видимому, это обстоятельство и определило недостаточную эффективность селекции на холо-
достойкость диплоидных сортов гречихи в конце прошлого века, когда в основном возделывались ди-
плоидные сорта индетерминантного морфотипа [2; 7; 9].
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Рисунок 1. — Полиморфизм по длине проростков в зависимости  

от плоидности 
 

Figure 1. — Polymorphism by seedling length depending on ploidy 
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Рисунок 2. — Полиморфизм по длине проростков у тетраплоидных сортов 

 

Figure 2. — Polymorphism by seedling length in tetraploid varieties 
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Анализ сортового полиморфизма популяций гречихи различной плоидности и неодинакового морфо-
типа показал наличие существенных различий между ними. Для селектирования холодостойких попу-
ляций гречихи исходный материал подбирают по усреднённым показателям. Однако, как правило, вы-
деляют образцы с максимальным выражением признака для дальнейшего его усовершенствова-
ния, а выбраковке, в первую очередь, подвергаются популяции с высокой негативной реакцией на холодовой
стресс, т. е. когда проростки на седьмые сутки не достигают длины даже 1 см. Наличие у диплоидных
сортов большого количества слаборазвитых проростков снижает адаптивность полученных из них ра-
стений у формируемых популяций.

В зависимости от плоидности сортовые популяции различаются по выходу хорошо развитых проро-
стков с длиной первичного корня выше 9 см: у тетраплоидов этот показатель находится в пределах
1,1—32,6%, у диплоидных — 1,1—12,8%, т. е. максимальное значение ниже в 2,6 раза. Это предполагает,
что объём растений, доведённых до переопыления, у основной массы диплоидных образцов будет в 2,6 раза
меньше, чем при формировании тетраплоидных популяций. В свою очередь существенно ухудшится
уровень гетерозисности таких популяций, определяющих степень их адаптивности [6; 8]. Сравнение
между собой двух сортовых индетерминантных популяций, неодинаковых по уровню плоидности, но
широко возделываемых в Беларуси, наглядно показывает, насколько различаются они по возможности
проведения отбора холодостойких проростков (рисунок 4). Однако недостатком индетерминантных
сортов гречихи, вне зависимости от уровня их плоидности, является неограниченный рост в высоту
и, как следствие, усиление полегаемости таких посевов. Более того, отбор из сортов индетерминант-
ного морфотипа по длине первичного корня ещё больше усиливает ростовые процессы надземной массы,
что отрицательно сказывается на их адаптивности [11]. Поэтому в целях формирования конкуренто-
способных сортовых популяций гречихи при оценке у них первичной корневой системы в разных усло-
виях температурного режима представляют интерес, прежде всего, детерминантные сорта и образцы
с ограниченным ростом в апикальных меристемах вне зависимости от плоидности.

Сравнение между собой усреднённых показателей выхода проростков в процентном выражении по
шести популяциям, как диплоидным, так и тетраплоидным, отобранным для дальнейшей селекционной
работы, показал, что количество хорошо развитых проростков в 2,0 раза выше у последних и составляет
4,4 и 9,2% соответственно.

Изучение сортового полиморфизма по длине первичного корня позволило выявить возможность прово-
дить дальнейший улучшающий отбор, как у диплоидного сорта, так и у тетраплоидного (рисунок 5) и, наряду
с этим, нецелесообразность проведения отбора на холодостойкость у тетраплоидных образцов, которые
мало чем отличаются по реакции на пониженные положительные температуры от диплоидных детерми-
нантных сортов новейшей селекции, в частности, сорта Лакнея, районированного в 2012 году (рисунок 6).
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Рисунок 3. — Полиморфизм по длине проростков у диплоидных сортов 
 

Figure 3. — Polymorphism by seedling length in diploid varieties 
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Использование детерминантных образцов гречихи по длине первичного корня свыше 5 см в усло-
виях температурного стресса +10°С позволяет увеличить число растений, доведённых до переопыле-
ния, у сорта Влада — до 65,3%, у сортообразца К-642 — до 59,8% (см. рисунок 5), т. е. объём отобран-
ных проростков увеличивается в 4—5 раз в зависимости от образца, что обеспечивает сохранение
более высокой гетерозиготности как генетической основы сочетания адаптивности и продуктивности
перекрёстноопыляемых сортов. Однако необходимо подчеркнуть, что если у тетраплоидных образцов
половина сортовых популяций представляет интерес для проведения отбора на холодостойкость, то
у диплоидных образцов некоторую результативность его может обеспечить лишь популяция сорта
Влада. Следовательно, тетраплоидные сорта смогут в большей степени обеспечить формирование
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Рисунок 4. — Классы распределения по длине проростков у разных  
по плоидности сортов индетерминантного морфотипа 

 

Figure 4. — Classes of distribution by seedling length in indeterminate  
morphotype varieties differed in ploidy 
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Рисунок 5. — Полиморфизм по длине проростков у перспективных образцов  
для отбора на холодостойкость 

 
Figure 5. — Polymorphism by seedling length in accessions suitable  

for selection for cold resistance 
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и селектирование холодостойких образцов гречихи по сравнению с диплоидными сортами. На это ука-
зывают и другие исследователи теплолюбивых культур, отмечая, что, при охлаждении корневых сис-
тем в процессе экспериментов, более закалённые и развитые проростки обеспечивают в дальнейшем
и более устойчивое течение физиологических процессов в надземных органах при похолоданиях на
поздних этапах органогенеза [2; 4], поскольку, наряду со стимулирующим влиянием, неблагоприятные
внешние факторы оказывают одновременно и специфическое действие, которое является защитно-
приспособительной реакцией.

Заключение. На основании вышеизложенного сделаны следующие выводы:
1) экспериментально установлено, что при пониженной температуре доля хорошо развитых проро-

стков с длиной первичного корня выше 9 см у тетраплоидных сортов в среднем в 3,7 раза выше по
сравнению с диплоидными и составляет 12,6% и 3,4% соответственно. Это позволяет вести селекцию
на холодостойкость и продуктивность у тетраплоидных сортов более эффективно по сравнению
с диплоидными;

2) наличие ярко выраженного сортового полиморфизма по длине первичных корней вне зависимо-
сти от плоидности предполагает необходимость первоначальной оценки сортовых популяций по реак-
ции на пониженные положительные температуры. В первую очередь такой отбор целесообразно прово-
дить у сортов и образцов гречихи с детерминацией ростовых процессов в апикальных меристемах;

3) оценка реакции сортов гречихи на пониженные положительные температуры показала, что по-
чти половина из числа изученных детерминантных тетраплоидных популяций пригодна для дальней-
шей селекции на устойчивость к холодовому стрессу. Среди диплоидных сортов для этих целей подхо-
дит лишь сорт Влада, популяция которого обеспечивает при проращивании на фоне постоянной темпе-
ратуры +10°С выход проростков с длиной первичного корня выше 9 см 12,8%, что на уровне среднего
показателя тетраплоидных сортов.
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Рисунок 6. — Полиморфизм по длине проростков  
у неперспективных образцов для отбора на холодостойкость 

 

Figure 6. — Polymorphism by seedling length in accessions not  
suitable for selection for cold resistance 
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SUBSTANTIATION OF INITIAL MATERIAL SELECTION FOR
COLD-RESISTANT BUCKWHEAT BREEDING

The results of the analysis of polymorphism of buckwheat varietal populations by the response to low positive temperatures
depending on ploidy and determination of growth processes in apical meristems are presented. Cold resistant varieties are formed better
when using the gene pool of tetraploid varieties irrespective of plant morphotype. For diploid varieties it is better to use determinate
varieties for the same purpose. For tetraploid varieties it is also advisable to use populations with growth limitation in the apical
meristems. It is found out that two tetraploid populations (Aleksandrina, with the indeterminate morphotype (62.0%), and determinate
accession K-639 (40.7%)) and two diploid populations (Anita Belorusskaya (16.3%) and Vlada (47.5%)) provide the highest yield of
seedlings with the primary roots of 7 cm length. Among the diploid populations analyzed by the response to the low positive
temperatures, only Vlada variety and tetraploid K-639, K-641, and K-642 can be used in breeding for cold resistance.
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АМИНОКИСЛОТНЫЙ СОСТАВ И БИОЛОГИЧЕСКАЯ ЦЕННОСТЬ БЕЛКА
БОБОВ ОВОЩНЫХ В ЗАВИСИМОСТИ ОТ ПРИМЕНЕНИЯ УДОБРЕНИЙ

Рассмотрены результаты исследований по влиянию минеральных и бактериальных удобрений на урожайность семян,
содержание критических и незаменимых аминокислот в семенах, содержание и биологическую ценность белка бобов овощных
(Vicia faba L. var. major Harz) на дерново-подзолистой супесчаной почве.

Внесение минеральных удобрений в исследованиях увеличило урожайность семян бобов овощных сорта Белорусские на
10,1—14,3 ц / га при максимальной урожайности семян 106,1 ц / га и содержании сырого протеина 19,7% в варианте с внесением
N50P40K90.

Белок бобов овощных по содержанию незаменимых аминокислот соответствовал рекомендованным стандартам Комитета
по продовольствию ООН и Всемирной организации здравоохранения (ФАО/ВОЗ).

Ключевые слова: бобы овощные, аминокислоты, белок, биологическая ценность, урожайность, минеральные удобрения,
Фитостимофос.
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AMINO ACIDS COMPOSITION AND BIOLOGICAL VALUE OF PROTEIN
OF VEGETABLE BEANS ON USING FERTILIZERS

The article presents the results of research of the influence of fertilizers on the seeds yield, content of limited and essential amino
acids, content and composition of protein of vegetable beans (Vicia faba L. var. major Harz) on sod-podzolic loamy sandy soil.

Application of mineral fertilizers increased seed yield of vegetable beans Belorusskiye cultivar by 1.01—1.43 tha–1 yield with the
best record 10.61 tha–1 and crude protein 19.7% in options with N50P40K90.

The content of essential amino acids in the protein of seeds of vegetable beans corresponded to the recommended standards of Food
and Agriculture Organization of the United Nations and World Health Organization (FAO/WHO).

Key  words: vegetable beans, amino acids, protein, biological value, productivity, mineral fertilizers, phytostimofos.
Table 2. Ref.: 15 titles.

Введение. Бобы овощные (Vicia faba L. var. major Harz) являются ценной продовольственной
культурой, имеющей также важное агротехническое значение в овощных севооборотах. Бобы овощ-
ные используют в пищу в виде зелёных бобов, недозрелых семян и созревших сухих семян для приго-
товления различных блюд и консервирования, применяют в народной медицине. В семенах бобов со-
держится много белка, в котором присутствуют все необходимые организму аминокислоты, витамины
А, В1, В2, С, РР, углеводы, органические кислоты, липиды. Бобы могут быть превосходной кулисной
культурой [1—3].

©  Босак В. Н., О Минюк. Н. Аминокислотный состав и биологическая ценность белка бобов овощных в зависимости от
применения удобрений. 2016.
©  Bosak V. N., Мinyuk O. N. Amino acids composition and biological value of protein of vegetable beans on using fertilizers. 2016.
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В настоящее время в Государственный реестр сортов и древесно-кустарниковых пород Республики
Беларусь для использования в сельскохозяйственном производстве внесено 6 сортов бобов овощных:
Белорусские (1950 г.), Карамзин (2003 г.), Янкель белый (2003 г.), Юстин (2011 г.), Симона (2013 г.),
Ратибор (2013 г.) [4].

Наряду с другими приёмами агротехники, применение удобрений способствует получению высоких
и устойчивых урожаев товарной продукции овощных культур, в том числе и бобов овощных [3; 5; 6].

Кроме минеральных и органических удобрений, в земледелии Беларуси в последнее время широко
применяют бактериальные препараты, которые обеспечивают повышение продуктивности за счёт
биологической (микробной) мобилизации основных элементов минерального питания, стимуляции роста,
а также выполняют фитосанитарные функции, повышая устойчивость растений к корневым инфекциям.
Применение бактериальных удобрений создаёт также условия для экономии минеральных удобрений,
что выгодно как экономически, так и экологически [7; 8].

Наиболее остро в Беларуси стоит вопрос об эффективности использования ресурсов фосфора, учи-
тывая зависимость нашей страны от импорта минерального фосфатсодержащего сырья и готовых
фосфорных удобрений. Дерново-подзолистые почвы, преобладающие в нашей стране, содержат от
0,06 (песчаные) до 0,16% (суглинистые) валового фосфора. При этом большая его часть представлена
в виде труднодоступных органических и минеральных соединений. Сельскохозяйственные культуры
используют лишь небольшую часть подвижных почвенных фосфатов, устойчивость и доступность
которых зависит от кислотности почвы, активности разных катионов (прежде всего Ca, Mg, Al, Fe),
применения удобрений, известкования и ряда других факторов [8].

Использование фосфатмобилизующих бактериальных препаратов, в частности, биопрепарата Фи-
тостимофос, позволяет восполнить недостающее количество фосфора при возделывании культурных
растений [8; 9].

Важнейшей качественной характеристикой овощных культур, в том числе и бобов овощных, явля-
ется содержание и состав белка. Жизненно важное значение белков обусловлено большим разнообра-
зием их физико-химических свойств и биологических функций [1; 5; 10—12].

Цель исследования — установить влияние минеральных удобрений и бактериального препарата
Фитостимофос на аминокислотный состав и биологическую ценность белка бобов овощных сорта
Белорусские.

Методология, методы и организация исследования. Исследования по изучению влияния при-
менения удобрений на аминокислотный состав и биологическую ценность белка бобов овощных сорта
Белорусские проводили в полевых опытах на дерново-подзолистой супесчаной почве в Пинском райо-
не Брестской области в 2009—2014 годах.

Агрохимическая характеристика пахотного горизонта исследуемой почвы имела следующие пока-
затели: pHKCl — 5,9—6,2, содержание Р2О5 (0,2 М HCl) — 170—180 мг / кг, К2О (0,2 М HCl) — 220—
240 мг / кг, гумуса (0,4 n K2Cr2O7) — 2,0—2,3%, бора (Н2О) — 0,5—0,6 мг / кг, меди (1 М HCl) — 1,5—
1,7 мг / кг, цинка (1 М HCl) — 4,1—4,3 мг / кг, марганца (1 М КCl) — 0,4—0,6 мг / кг, молибдена
(аксалатный буфер) — 0,08—0,09 мг / кг почвы (индекс агрохимической окультуренности 0,92).

Схема опыта предусматривала контрольный вариант без применения удобрений, варианты с вне-
сением в предпосевную культивацию полного минерального удобрения N30—50P40K90 (карбамид, аммо-
низированный суперфосфат, хлористый калий), а также вариант с инокуляцией семян в день посева
биопрепаратом Фитостимофос (2,5 л / га + 10 л Н2O) на фоне N30P40K90.

Основа ростостимулирующего и фосфатмобилизующего биопрепарата Фитостимофос — штамм
Agrobacterium radiobacter 2258 СМФ, осуществляющий микробиологический перевод труднораство-
римых фосфатов почвы и удобрений в доступные растениям соединения (ТУ РБ 100289066.022-2002,
номер государственной регистрации 014876/01).

Агротехника возделывания бобов овощных — общепринятая для Республики Беларусь. Учёт уро-
жая — сплошной поделяночный. Содержание аминокислот в семенах определяли на автоматическом
аминокислотном анализаторе Chromospek, содержание и биологическую ценность белка — согласно
утверждённым методикам [11; 13—15].
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Результаты исследования и их обсуждение. В наших исследованиях на дерново-подзолистой
супесчаной почве применение удобрений оказало влияние на содержание важнейших аминокислот
в семенах бобов овощных сорта Белорусские (таблица 1).

Применение минеральных удобрений увеличило содержание незаменимых аминокислот (лизин,
треонин, метионин, валин, изолейцин, лейцин, фенилаланин) в семенах с 63,1 до 67,5—67,9, критических
аминокислот (лизин, треонин, метионин) — с 15,9 до 16,8—17,5 г / кг семян с лучшими показателями
в варианте с применением N50P40K90.

Инокуляция семян овощных бобов биопрепаратом Фитостимофос в большей мере сказалась на
увеличении содержания такой важнейшей аминокислоты, как лизин, содержание которой увеличилось
до 8,2 г / кг семян.

Наибольшая концентрация критических аминокислот — 90,7 мг / г — в белке бобов овощных
сорта Белорусские отмечена в варианте с применением биопрепарата Фитостимофос в сочетании
с N50P40K90, незаменимых аминокислот — 353,3 мг / г — в варианте с внесением N50P40K90.

Следует отметить, что содержание аминокислот в белке бобов овощных несколько отличалось от
содержания аминокислот в семенах, что связано с более высокими темпами повышения содержания
белка в семенах в вариантах с увеличением доз азотных удобрений в сравнении с ростом в данных
вариантах количества аминокислот [11].

Содержание белков и аминокислот в зерне представляет важный показатель его пищевой и кормо-
вой ценности. Однако питательная ценность зерна зависит и от того, какая доля из них способна усваи-
ваться организмом. Помимо технологических особенностей, питательная ценность белкового комп-
лекса зерна определяется его физико-химическими свойствами, а также соответствием аминокислот-
ного состава белка составу тех белков, на построение которых он используется в организме человека
или животных. Содержание и степень использования поступающих в организм аминокислот характе-
ризует их биологическую ценность [10—12].

Для расчёта биологической ценности белка применяют биологические и расчётные методы.
При расчёте биологической ценности продуктов питания и кормов сравнивают состав и содержание

Т а б л и ц а  1. — Влияние удобрений на аминокислотный состав бобов овощных  
 

T a b l e  1. — Influence of fertilizers on amino acids composition of vegetable beans 
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Содержание, г / кг  семян 

Контроль   6,9   6,8   2,2 12,4 10,5 16,1   8,2 15,9   63,1 

N30P40K90   7,6   6,9   2,3 13,2 11,4 17,6   8,5 16,8   67,5 

Фитостимофос + N30P20K90    8,2   7,2   2,1 12,9 11,3 16,8   8,3 17,5   66,8 

N50P40K90   7,8   7,5   2,2 12,9 11,6 17,5   8,4 17,5   67,9 

НСР05   0,4   0,4   0,1   0,6   0,6   0,9   0,4 — — 

Содержание, мг / г белка 

Контроль 38,5 38,0 12,3 69,3 58,7 89,9 45,8 88,8 352,5 

N30P40K90 39,8 36,1 12,0 69,1 59,7 92,1 44,5 87,9 353,3 

Фитостимофос + N30P20K90  42,5 37,3 10,9 66,8 58,5 87,0 43,0 90,7 346,0 

N50P40K90 39,6 38,1 11,2 65,5 58,9 88,8 42,6 88,9 344,7 

НСР05   2,0   1,9   0,6   3,4   3,0   4,5   2,2 — — 
 

Примечание. Знаком * отмечены критические аминокислоты. 
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аминокислот их белков с содержанием аминокислот в эталонных белках (белок куриного яйца или
«эталонный белок» ФАО/ВОЗ).

В наших исследованиях на дерново-подзолистой супесчаной почве удобрения оказали определён-
ное влияние на биологическую ценность белка бобов овощных сорта Белорусские, рассчитанную ме-
тодами «химического числа» и «аминокислотного скора» (таблица 2).

По содержанию критических аминокислот белок семян бобов овощных сорта Белорусские на 70,9—
72,1% соответствовал «эталонному белку» ФАО/ВОЗ, а по содержанию незаменимых аминокислот
даже несколько превышал рекомендованные показатели (105,8—108,7%).

Применение удобрений несколько снижало биологическую ценность белка в семенах бобов овощ-
ных, однако увеличивало урожайность семян на 10,1—14,3 ц / га, содержание белка — на 1,2—1,8%
с максимальными показателями в варианте с внесением N50P40K90 (урожайность семян — 106,1 ц / га,
содержание белка — 19,7%).

Лимитирующей аминокислотой в белке бобов овощных сорта Белорусские оказался метионин,
количество которого составило 45,4—51,3% от рекомендованных нормативов ФАО/ВОЗ.

Заключение. В исследованиях на дерново-подзолистой супесчаной почве применение минераль-
ных и бактериальных удобрений увеличило урожайность, содержание сырого протеина и незаменимых
аминокислот в семенах бобов овощных.

Лучшие показатели продуктивности получены в вариантах с внесением в предпосевную
культивациюN50P40K90: урожайность семян — 106,1 ц / га, содержание сырого протеина — 19,7%,
содержание незаменимых аминокислот — 67,9 г / кг семян.

Белок бобов овощных по содержанию незаменимых аминокислот (105,8—108,7%) соответствовал
рекомендованным стандартам Комитета по продовольствию ООН и Всемирной организации здраво-
охранения (ФАО/ВОЗ).

Список  цитируемых  источников

1. Минюк О.Н. Приёмы возделывания фасоли овощной и бобов овощных на дерново-подзолистой супесчаной почве.
Жодино. 2015. 22 с.

2. Попков В.А. Овощеводство Беларуси. Минск: Наша идея, 2011. 1088 с.
3. Босак В.Н., Скорина В.В., Минюк О.Н. Влияние удобрений и сортовых особенностей на урожайность и качество

овощных бобов // Овощеводство. 2012. Т. 20. С. 25-32.
4. Государственный реестр сортов и древесно-кустарниковых пород Республики Беларусь. Минск, 2015. 292 с.
5. Босак В.Н. Оптимизация питания растений. Saarbrücken:  Lambert Academic Publishing, 2012. 203 с.
6. Применение удобрений при возделывании овощных культур / В.В. Скорина [и др.]. Минск: БГТУ, 2012. 16 с.
7. Алещенкова З.М. Микробные удобрения как неотъемлемый элемент экологического земледелия // Наше сельское хозяй-

ство. 2011. № 2. С. 8-15.

Т а б л и ц а  2. — Влияние удобрений на биологическую ценность белка бобов овощных  
 

T a b l e  2. — Influence of fertilizers on biological value of protein of vegetable beans 
 

Биологическая ценность белка, % 

Химическое число Аминокислотный скор Вариант Семена, 
ц / га 

Белок, 
% 

критические 
аминокислоты 

незаменимые 
аминокислоты 

критические 
аминокислоты 

незаменимые 
аминокислоты 

Контроль   91,8 17,9 55,0 85,3 72,1 108,7 

N30P40K90 101,9 19,1 54,0 85,2 70,9 108,4 

Фитостимофос +  
+ N30P20K90  102,1 19,3 55,2 83,5 72,0 106,2 

N50P40K90 106,1 19,7 54,6 83,3 71,3 105,8 

НСР05     4,3   0,8 — — — — 

 

Ре
по
зи
то
ри
й Б
ар
ГУ



Общая биология                                                                                                                                                 Выпуск  4/2016
General biology                                                                                                                                                     Volume 4/2016

83

8. Босак В.Н. Применение бактериальных препаратов при возделывании зернобобовых культур // Научные труды Акаде-
мии управления при Президенте Республики Беларусь. 2015. Вып. 17. С. 46-52.

9. Применение диазотрофных и фосфатмобилизующих бактериальных препаратов при возделывании основных сельско
хозяйственных культур / П.А. Саскевич [и др.]. Горки: БГСХА, 2003. 26 с.

10. Босак В.М. Біялагічная каштоўнасць азімых збожжавых культур у залежнасці ад умоў жыўлення // Весці Нацыянальнай
акадэміі навук Беларусі. Серыя аграрных навук. 2006. № 2. С. 60-63.

11. Рекомендации по определению биологической ценности белка / И.М. Богдевич [и др.]. Минск, 2005. 14 с.
12. Bosak V. Smeyanovich A. Biologischer Wert des Winterweizens in Abhängigkeit vom Düngungsniveau  // Mitteilungen der

Deutschen Bodenkundlichen Gesellschaft. 2004. Nr. 104. S. 13-14.
13. Агрохимия: практикум / И.Р. Вильдфлуш [и др.]. Минск: ИВЦ Минфина, 2010. 368 с.
14. Организационно-технологические нормативы возделывания овощных, плодовых, ягодных культур и выращивания

посевного материала: сб. отраслевых регламентов. Минск: Беларус. навука, 2010. 520 с.
15. Чаховский И.А., Новиков П.Г. Методические рекомендации по биологической оценке продовольственного зерна. М.,

1982. 23 с.

References

1. Minyuk O.N. Priyemy vozdelyvaniya fasoli ovoshchnoj i bobov ovoshchnykh na dernovo-podzolistoj supeschanoj pochve
[Methods of cultivation of green beans and vegetable beans on the sod-podzolic loamy sandy soil]. Zhodino, 2015, 22 p. (in Russian).

2. Popkov V.A. Ovoshchevodstvo v Belarusi [Vegetable farming in the Republic of Belarus]. Minsk, Nasha ideya, 2011. 1088 p.
(in Russian).

3. Bosak V.N., Skorina V.V., Minyuk V.N. Vliyanie udobrenij i sortovykh osobennostej na urozhajnost i kachestvo ovoshchnykh
bobov [Influence of fertilizers and varietal characteristics on yield and quality of vegetable beans]. Ovoshchevodstvo [Vegetable
farming], 2012, vol. 20, pp. 25-32 (in Russian).

4. Gosudarstvennyj reestr sortov i drevesno-kustarnikovyh porod Respubliki Belarus [State register of varieties and trees and
shrubs of the Republic of Belarus]. Minsk, 2015, 292 p. (in Russian).

5. Bosak V.N. Optimizaciya pitaniya rastenij [Optimization of plant nutrition]. Saarbruecken, Lambert Academic Publishing,
2012, 203 p. (in Russian).

6. Skorina V.V., Kupreenkj N.P., Bosak V.N. et al. Primenenie udobrenij pri vosdelyvanii ovoshchnykh kultur [Fertilizer application
in the cultivation of vegetable crops]. Minsk, BSTU, 2012, 16 p. (in Russian).

7. Aleshchenkova Z.M. Mikrobnye udobreniya kak neotemlemyj element ekologicheskogo zemledeliya [Microbial fertilizers as an
integral part of organic agriculture]. Nashe selskoe khosyajstvo [Our agriculture], 2011, no. 2, pp. 8-15 (in Russian).

8. Bosak V.N. Primenenie bakterialnykh preparatov pri vozdelyvanii zernobobovykh kultur [Application of bacterial preparations
in the cultivation of grain leguminous plants]. Nauchnye trudy Akademii pri Presidente Respubliki Belarus [Academy s Research
Volumes], 2015, vol. 17, pp. 46-52 (in Russian).

9. Saskevich P.A., Petrenko V.I., Kakshinzev A.V. et al. Primenenie diazotrofnych i phosfatmobilizuyushchikh bakterialnykh
preparatov pri vozdelyvanii osnovnykh selskokhozyajstvennykh kultur [Application of diazotrophic and phosphate-bacterial agents
in the cultivation of basic crops]. Gorki, BSSA, 2003, 26 p. (in Russian).

10. Bosak V.M. Biyalagichnaya kashtounasc azimykh zbozhzhavykh kultur u zalezhnasci ad umou zhyulennya [Biological value
of winter cereals in dependence of nutritional conditions]. Vestsі Natsyanalnay akademii navuk Belarusі. Seryya agrarnykh navuk
[Proc. of the National Academy of Sciences of Belarus. Series of Agrarian Sciences], 2006, no. 2, pp. 60-63 (in Belarusian).

11. Bogdevich I.M., Lapa V.V., Bosak V.N. et al. Rekomendacii po opredeleniyu biologicheskoj cennosti belka [Recommendations
on determination of biological value of protein of agricultural crops]. Minsk, 2005, 14 p. (in Russian).

12. Bosak V., Smeyanovich A. Biologischer Wert des Winterweizens in Abhängigkeit vom Düngungsniveau  [Biological value of
winter wheat depending on fertilizer application]. Mitteilungen der Deutschen Bodenkundlichen Gesellschaft [Bulletin of German Soil
Science Society], 2004, no. 104, pp. 13-14 (in Germany).

13. Vildflush I.R., Kukresh S.P., Persikova T.F. et al. Agrokhimiya: prakticum [Agrichemistry: practicum]. Minsk, IVC Minfina,
2010, 368 p. (in Russian).

14. Organizacionno-tekhnologicheskie normativy vozdelyvaniya ovoshchnykh, plodovykh, yagodnykh kultur i vyrashchivaniya
posevnogo materiaka: sbornik otraslevykh reglamentov [Organizational and technological standards of cultivation of vegetable, fruit and
small-fruit crops and cultivation seeds: a collection of industry regulations]. Minsk, Belaruskaya navuka, 2010, 520 p. (in Russian).

15. Chakhovskij I.A., Novikov P.G Metodicheskie rekomendacii po biologicheskoj ocenke prodovolstvennogo zerna
[Methodological recommendations for the biological evaluation of food grain]. Moskow, 1982, 23 p. (in Russian).

Поступила в редакцию 23.03.2016.

Агрономия
Agronomy

Ре
по
зи
то
ри
й Б
ар
ГУ



84

ISSN 2310-0273    Вестник БарГУ. Серия: БИОЛОГИЧЕСКИЕ НАУКИ. СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫЕ НАУКИ
                                  BarSU Herald. Series:  BIOLOGICAL SCIENCES. AGRICULTURAL SCIENCES

Резюме

V. N. Bosak 1, O. N. Мinyuk 2

1 Belarusian State Technological University, Ministry of Education of the Republic of Belarus, 13a, Sverdlova st.,
220006 Minsk, Belarus, +375 (29) 704 95 12, bosak1@tut.by

2 Polessky State University, Ministry of Education of the Republic of Belarus, 23, Dnieper flotilla st.,
225710 Pinsk, Belarus, +375 (44) 513 10 93, minola86@mail.ru

AMINO ACIDS COMPOSITION AND BIOLOGICAL VALUE OF PROTEIN
OF VEGETABLE BEANS ON USING FERTILIZERS

The article presents the results of research of the influence of fertilizers on the seeds yield, content of limited and essential amino
acids, content and composition of protein of vegetable beans (Vicia faba L. var. major Harz) on sod-podzolic loamy sandy soil.

The research has shown that application of mineral fertilizers increased seed yield of vegetable beans Belorusskiye cultivar by
1.01—1.43 tha–1 yield with the best record 10.61 tha–1  and crude protein 19.7% in options with N50P40K90.

The content of essential amino acids in the protein of seeds of vegetable beans corresponded to the recommended standards of Food
and Agriculture Organization of the United Nations and World Health Organization (FAO/WHO).
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Учреждение образования «Международный государственный экологический институт имени А. Д. Сахарова»
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ХОЗЯЙСТВЕННО ЦЕННЫЕ ПРИЗНАКИ МЕЖСОРТОВЫХ ГИБРИДОВ
CERASUS TOMENTOSA THUB.

Создан гибридный фонд Cerasus tomentosa Thub. из 6 семей с общим количеством 287 растений. Рассмотрены особенности
наследования важных хозяйственных признаков в гибридном потомстве межсортовых гибридов Cerasus tomentosa Thub. Опре-
делены гибридные семьи и комбинации скрещиваний с высокими показателями признаков крупноплодности, мелкосемянности,
сухому отрыву ягод, содержанию витамина С, иммунности и скороплодности. Среди гибридного потомства выделен ряд
элитных сеянцев, совмещающих высокие показатели массы плодов с другими хозяйственно ценными признаками.

Ключевые слова: Сerasus tomentosa Thub., Monilia cinerea, межсортовая гибридизация, реципрокные гибриды.
Табл. 3. Библиогр.: 8 назв.

I. E. Buchenkov, I. V. Ryshkel, O. S. Ryshkel
International State Ecological Institute named after A. D. Sakharov, Ministry of Education of the Republic of Belarus, Belarusian

State University 23/1, Dolgobrodskaya st., 220070 Minsk, Belarus, +375 (17) 230 69 98, butchenkow@mail.ru

ECONOMICALLY VALUABLE TRAITS OF THE MICROCERASUS TOMENTOSA
THUNB. INTERVARIETAL HYBRIDS

A hybrid fund of Сerasus tomentosa Thub. consisting of 6 families with a total of 287 plants has been created. The features of
inheritance of important economic traits in hybrid progeny of intervarietal Сerasus tomentosa Thub. hybrids are defined. The hybrid
families and cross combinations with high rate of macrocarpa, small fruit size, dry berry separation, vitamin C, immunity and precocity
are defined. Early fructification is typical of hybrid families varieties.

Key  words: Сerasus tomentosa Thub., Monilia cinerea, intervarietal hybridization, reciprocal hybrids.
Table 3. Ref.: 8 titles.

Введение. Перспективной для выращивания в условиях Беларуси плодовой культурой является
вишня войлочная (Cerasus tomentosa Thunb.) или, как принято в современной классификации, микро-
вишня войлочная (Microcerasus tomentosa Thunb. Eremin et Yuscev.). Благодаря экологической плас-
тичности и достаточной зимостойкости она распространилась на значительной территории от берегов
Тихого океана до Гималайских гор и горного Туркестана в Центральной Азии [1]. В культуре вишня
войлочная широко представлена в Японии, Китае, Корее и на Дальнем Востоке — в Хабаровском
и Приморском краях России [2—4].

В почвенно-климатических условиях Республики Беларусь нет районированных сортов вишни вой-
лочной, только некоторые из них рекомендуются для приусадебного садоводства. Это связано, прежде
всего, с отсутствием сортов, устойчивых к монилиозу, большим процентом гибели растений в про-
мышленных садах в возрасте 8—12 лет, низкой транспортабельностью ягод (влажный отрыв плодов
и потеря сока), отсутствием самоплодных сортов, очень ранним цветением (отсутствие опылителей),
выпреванием корневой шейки в весенний период. Однако выращивание вишни войлочной оправдано

©  Бученков И. Э., Рышкель И. В., Рышкель О.  C. Хозяйственно ценные признаки межсортовых гибридов Cerasus tomentosa
Thub. 2016.
©  Buchenkov I. E., Ryshkel I. V., Ryshkel O. S. Economically valuable traits of the Microcerasus tomentosa Thunb. intervarietal
hybrids. 2016.
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в связи с её скороплодностью, высокой ежегодной урожайностью, морозоустойчивостью и устойчи-
востью к коккомикозу [1; 5].

В сады европейской части России в 1923 году её ввёл и первым испытал И.В. Мичурин. Впервые
научно обоснованная и плановая селекционная работа с войлочной вишней была начата в 30-х годах
XX века Н.Н. Тихоновым, а затем в 40—50-х продолжена Г. Т. Казьминым. С 1970-х годов по селекции
вишни войлочной работали  В.П. Царенко и Н.А. Царенко. В настоящее время в России районировано
15 сортов, из которых 13 созданы на Дальневосточной опытной станции Всероссийского научно-иссле-
довательского института растениеводства [2—4].

Накопленный в мировой практике опыт по селекции вишни войлочной свидетельствует о перспек-
тивности межсортовых скрещиваний в целях получения гибридных форм, сочетающих высокую уро-
жайность, крупноплодность, хорошую транспортабельность.

Цель настоящей работы — анализ гибридного потомства вишни войлочной белорусской селекции
и выделение перспективных форм по хозяйственно ценным признакам.

Материалы и методы исследования. Исследования по межсортовой гибридизации и анализу
морфологических и биологических признаков проводили на агробиологической станции учреждения
образования «Белорусский государственный педагогический университет имени Максима Танка»
в 2004—2008 годах. Полученный семенной материал высевали и анализировали там же, часть одно-
летних сеянцев (гибридные семьи на основе материнских сортов Натали и Юбилейная) пересаживали
и анализировали на опытном поле учреждения образования «Полесский государственный университет»
в 2009—2012 годах.

Объекты исследования — гибридное потомство от межсортовых скрещиваний 6 сортов вишни вой-
лочной (Ранняя розовая, Хабаровчанка, Смуглянка восточная, Юбилейная, Розовая урожайная, Натали).

Гибридизацию, полевые опыты и наблюдения проводили по Программе и методике сортоизучения
плодовых, ягодных и орехоплодных культур [6]. У гибридных форм оценивали диаметр и массу плода,
соотношение массы плода к массе косточки, тип отрыва плода, содержание витамина С, устойчивость
к монилиозу, сроки вступления в плодоношение.

Агротехника выращивания общепринятая. Площадь питания растений 2,5 × 1,5 м.
Устойчивость к монилиозу оценивали в условиях естественного заражения растений патогенами по

общему состоянию растений в баллах: 1 балл — кусты совершенно здоровые; 2 — слабое поражение
(единичные побеги); 3 — среднее поражение (около 30% побегов); 4 — сильное поражение (до 50%
побегов); 5 баллов — поражено 50% и более побегов, нет прироста.

Массу определяли взвешиванием 100 произвольно отобранных плодов.
Содержание аскорбиновой кислоты в плодах в фазе полной спелости определяли по индофенольному

методу в модификации Н.А. Брюхановой [7].

Результаты исследования и их обсуждение. В результате межсортовой гибридизации вишни вой-
лочной в 30 комбинациях скрещиваний опылено 4 064 цветка, получено 2 227 семян, выращен 861 сеянец
(таблица 1), из которых после выбраковки для дальнейшего изучения было отобрано 287 растений.

Установлено, что более высокими показателями завязываемости плодов при перекрёстном опыле-
нии характеризуются сорта Натали, Хабаровчанка и Розовая урожайная, более низким — сорт Юби-
лейная. Средний показатель завязываемости плодов в гибридных семьях, где материнским растением
является сорт Хабаровчанка, составляет 59,78%, выше — при опылении сортами Натали (64,52%)
и Смуглянка восточная (65,29%); Смуглянка восточная — 50,25%, выше — при опылении сортом
Юбилейная (57,60%); Юбилейная — 46,78%, выше — при опылении сортом Хабаровчанка (49,21%);
Розовая урожайная — 58,63%, выше — при опылении сортом Юбилейная (63,41%); Натали — 61,45%,
выше — при опылении сортом Розовая урожайная (68,80%); Ранняя розовая — 52,68%, выше — при
опылении сортами Хабаровчанка (56,35%) и Натали (55,12%).

Важным показателем ценности и товарности урожая является качество плодов — масса, содер-
жание витаминов, вкусовые качества. Масса плодов является сортовым признаком, однако может
несколько варьировать в зависимости от метеорологических условий, агротехники выращивания, разме-
щения растений, обеспеченности их влагой, плодородия почвы. Одна из основных задач при селекции

Ре
по
зи
то
ри
й Б
ар
ГУ



Общая биология                                                                                                                                                 Выпуск  4/2016
General biology                                                                                                                                                     Volume 4/2016

87

вишни войлочной — увеличение плодов. Этот признак важен не только потому, что улучшает товарный
вид, но и значительно повышает производительность труда при сборе крупноплодных сортов.

Анализ гибридного потомства выявил существенные различия в комбинационной способности ис-
ходных родительских сортов по признаку «диаметр плода». Большинство изученных сортов хорошо
передавали его потомству. Полевая оценка гибридных сеянцев, проведённая в разные годы, показала,
что наиболее высокий выход крупноплодных растений наблюдается в тех комбинациях, где оба
или один из родителей имели соответствующие высокие показатели. Так, в комбинациях скрещивания
Натали × Смуглянка восточная, Юбилейная  × Смуглянка восточная, Розовая урожайная  × Смуглянка
восточная доля сеянцев с крупными плодами составила 72,5—85,7%, а в комбинациях На-
тали × Юбилейная, Натали × Розовая урожайная  — превышала 90%.

При анализе средних размеров плодов отмечено, что в гибридной семье, где материнским сортом
является Ранняя розовая, диаметр составляет 1,64 ± 0,15 см; Хабаровчанка — 1,47 ± 0,12 см; Смуглянка

Т а б л и ц а  1. — Межсортовая гибридизация Cerasus tomentosa Thunb., 2004—2012 годы 
 

T a b l e  1. — Intervarietal hybridization o f  Сerasus tomentosa Thunb., 2004—2012 
 

Учёт  
завязи 

Собрано  
плодов 

Выращено 
сеянцев 

Комбинация скрещивания 
Опылено 
цветков, 

шт. шт. % шт. % шт. % 

Ранняя розовая ×  Хабаровчанка 126 77 61,11 71 56,35 25 19,84 
Ранняя розовая ×Смуглянка восточная 141 80 56,74 73 51,75 27 19,15 
Ранняя розовая ×  Юбилейная 136 75 59,15 64 47,06 18 13,24 
Ранняя розовая ×  Розовая урожайная 128 73 57,03 68 53,13 23 17,97 
Ранняя розовая ×  Натали 127 75 59,06 70 55,12 27 21,26 
Хабаровчанка ×  Ранняя розовая 132 82 62,12 75 56,82 28 21,21 
Хабаровчанка ×  Смуглянка восточная 121 85 70,75 79 65,29 31 25,62 
Хабаровчанка ×  Юбилейная 146 86 58,90 80 54,79 36 24,66 
Хабаровчанка ×  Розовая урожайная 134 83 61,94 77 57,46 39 29,10 
Хабаровчанка ×  Натали 124 84 67,74 80 64,52 35 28,23 
Смуглянка восточная ×  Хабаровчанка 145 77 53,10 71 48,97 27 18,62 
Смуглянка восточная × Ранняя розовая 136 81 59,59 74 54,41 28 20,59 
Смуглянка восточная × Юбилейная 125 78 62,40 72 57,60 32 25,60 
Смуглянка восточная ×  Розовая урожайная 142 74 52,11 66 46,48 19 13,38 
Смуглянка восточная ×  Натали 137 69 50,36 60 43,80 15 10,95 
Юбилейная ×  Смуглянка восточная 144 72 50,00 67 46,53 20 13,89 
Юбилейная ×  Хабаровчанка 126 68 53,97 62 49,21 17 13,49 
Юбилейная ×  Ранняя розовая 131 67 51,15 61 46,56 14 10,69 
Юбилейная ×  Розовая урожайная 147 71 48,90 67 45,58 19 12,93 
Юбилейная ×  Натали 150 73 48,67 69 46,00 23 15,33 
Розовая  урожайная ×  Юбилейная 123 85 69,11 78 63,41 29 23,58 
Розовая урожайная ×  Смуглянка восточная 135 88 65,19 82 60,74 40 29,63 
Розовая  урожайная ×  Хабаровчанка 149 86 57,72 79 53,02 28 18,79 
Розовая  урожайная ×  Ранняя розовая 132 84 63,64 76 57,58 30 22,73 
Розовая  урожайная ×  Натали 137 87 63,50 80 58,39 36 26,28 
Натали ×  Розовая  урожайная 125 92 73,60 86 68,80 41 32,80 
Натали ×  Ранняя розовая 147 94 63,95 88 59,86 43 29,25 
Натали ×  Хабаровчанка 145 91 62,76 83 57,24 35 24,14 
Натали ×  Смуглянка восточная 133 90 67,68 84 63,16 37 27,82 
Натали ×  Юбилейная 140 93 66,43 85 60,71 39 27,86 
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восточная — 1,69 ± 0,16 см; Юбилейная — 1,77 ± 0,18 см; Розовая урожайная — 1,73 ± 0,17 см; Натали —
1,82 ± 0,19 см (таблица 2). Максимальный диаметр плодов зафиксирован у реципрокных гибридных
форм Натали × Юбилейная — 1,94 ± 0,21 см.

Анализ гибридного потомства показал, что наибольшее число растений в потомстве от скрещива-
ния сортов с различной массой плодов обычно занимало промежуточное положение между родитель-
скими формами. Однако при этом в большинстве комбинаций имелись отдельные сеянцы, превосходя-
щие лучшую родительскую форму по анализируемому признаку.

Оценка массы плодов у ряда родительских форм вишни войлочной, а также межсортовых гибри-
дов позволила выявить тесную зависимость проявления этого признака от особенностей генотипа.
Установлено, что источником повышенной массы ягод служат сорта Натали и Юбилейная. Во всех
гибридных комбинациях с участием этих сортов получены трансгрессивные сеянцы (от 6,5 до 12,8%)
с массой плодов 3,9—4,6 г, причём их выход не зависел от того, в качестве какой формы (материнской
или отцовской) использовались данные сорта.

Установлено, что средняя масса плода в гибридной семье, где материнским сортом является Ран-
няя розовая, составила 2,25 ± 0,17 г; Хабаровчанка — 2,05 ± 0,14 г; Смуглянка восточная — 2,55 ± 0,19 г;
Юбилейная — 3,55 ± 0,21 г; Розовая урожайная — 3,05 ± 0,20 г; Натали — 4,00 ± 0,23 г.

Ценность сортов вишни войлочной определяется не только массой ягод, но и соотношением массы
съедобной части к массе косточки. От этого показателя во многом зависит величина отходов. В соответ-
ствии с технологическими требованиями косточка должна быть мелкой и составлять не более 7% [8].

Средняя масса косточки в гибридной семье, где материнским растением является Ранняя розовая,
составила 0,18 ± 0,03 г; Хабаровчанка — 0,17 ± 0,02 г; Смуглянка восточная — 0,19 ± 0,04 г; Юбилей-
ная — 0,21 ± 0,05 г; Розовая урожайная — 0,20 ± 0,04 г; Натали — 0,2 1 ± 0,05 г. Анализ гибридных форм
по этому признаку свидетельствует, что более мелкие семена характерны для реципрокных гибридов
Натали × Юбилейная (5,76%) и Натали × Розовая урожайная (6,28%), более крупные семена — Хаба-
ровчанка × Ранняя розовая (8,17%) и Хабаровчанка × Смуглянка восточная (7,86%). Минимальная
масса косточки зафиксирована у реципрокных гибридов Натали × Юбилейная. В гибридных семьях
Натали × Юбилейная, Натали  ×  Розовая урожайная доля сеянцев трансгрессивных по данному пока-
зателю, составила 9,5 и 18,7% соответственно.

Ценность сорта также определяется транспортабельностью ягод и способностью их к накоплению
биологически активных веществ, из которых наибольшее значение для здоровья человека имеет вита-
мин С. Анализ содержания витамина С в период биологической спелости плодов показал, что в гиб-
ридных семьях он изменяется от 18,7 до 32,5 мг / 100 г. В плодах гибридов, где материнским растением
является Ранняя розовая, среднее содержание витамина С составляет 19,9 ± 1,7 мг / 100 г; Хабаров-
чанка — 18,7 ± 1,5; Смуглянка восточная — 25,4 ± 1,9; Юбилейная — 32,5 ± 2,4; Розовая урожайная —
23,5 ± 1,8; Натали — 30,6 ± 2,1. Также установлено, что признак С-витаминности плодов зависит от
метеорологических условий года: в дождливые и холодные вегетационные периоды в ягодах всех
сортов количество аскорбиновой кислоты снижается.

Селекционная оценка межсортовых гибридов вишни войлочной свидетельствует о возможности
получения форм с высоким содержанием витамина С за счёт выщепления в гибридном потомстве

Т а б л и ц а  2. — Качество плодов гибридных семей Cerasus tomentosa Thunb., 2008—2012 годы 
 

T a b l e  2. — Quality of fruits of Сerasus tomentosa Thunb. hybrid families, 2008—2012 
 

Масса 
Гибридная семья 

(материнский сорт) 
Диаметр 
плода, см плода, г косточки, г (%) 

Тип отрыва 
плода 

Содержание 
витамина С, 
мг / 100 г 

Ранняя розовая 1,64 ± 0,15 2,25 ± 0,17 0,18 ± 0,03(8,00) Влажный 19,9 ± 1,7 
Хабаровчанка 1,47 ± 0,12 2,05 ± 0,14 0,17 ± 0,02(8,29) Влажный 18,7 ± 1,5 
Смуглянка восточная 1,69 ± 0,16 2,55 ± 0,19 0,19 ± 0,04(7,45) Полусухой 25,4 ± 1,9 
Юбилейная 1,77 ± 0,18 3,55 ± 0,21 0,21 ± 0,05(5,92) Полусухой 32,5 ± 2,4 
Розовая урожайная 1,73 ± 0,17 3,05 ± 0,20 0,20 ± 0,04(6,56) Влажный 23,5 ± 1,8 
Натали 1,82 ± 0,19 4,00 ± 0,22 0,21 ± 0,05(5,25) Полусухой 30,6 ± 2,1 
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трансгрессивных генотипов. Наиболее эффективным донором этих признаков оказались сорта Юби-
лейная и Натали. Вместе с тем определение степени доминирования выявило уклонение наследования
С-витаминности в сторону худшего родителя и даже депрессию в большинстве изучаемых семей.
Лишь в семье Натали × Юбилейная обнаружили гетерозисный эффект.

Как было показано выше, распространение культуры вишни войлочной в промышленных масшта-
бах сдерживается низкой транспортабельностью плодов, их влажным отрывом и потерей сока. Созда-
ние форм вишни войлочной с сухим отрывом плодов имеет большое значение для введения данной
культуры в промышленное производство.

Оценка сортов и полученных гибридных форм выявила существенные различия между ними по
признаку отрыва плода. Как лучшие выделились сорта Смуглянка восточная, Юбилейная, Натали.

При скрещивании сортов с влажным отрывом плодов потомство в основном характеризовалось
низким показателем изучаемого признака, а у значительной части сеянцев наблюдалась отрицатель-
ная трансгрессия. В комбинациях с участием лучших по данному признаку родителей были выде-
лены трансгрессивные сеянцы, превосходящие родителей. Так, растений с сухим отрывом в семьях
Натали ×  Юбилейная, Натали×Смуглянка восточная  обнаружили 40,7 и 56,5% соответственно.

Одним из основных биологических свойств сорта является устойчивость к болезням. Создание
форм вишни войлочной, устойчивых к монилиозу, относится к наиболее сложным проблемам в селек-
ции данной культуры. Проведённая оценка сортов по устойчивости к монилиозу выявила существен-
ные различия. Так, сорта Натали, Юбилейная, Смуглянка восточная характеризуются лучшими пока-
зателями по этому признаку (2 балла).

Анализ гибридного потомства полученных форм позволил выявить отдельные сеянцы, у которых
устойчивость к монилиозу превышает уровень лучшего по данному признаку родителя и составляет
1 балл. Такие сеянцы выщепляются, как правило, в семьях, представленных двумя родитель-
скими формами с высокой устойчивостью к монилиозу, — Натали ×  Юбилейная, Натали×Смуг-
лянка восточная. В целом, гибридные семьи существенно отличаются по устойчивости к монилиозу.
Абсолютно устойчивых семей не выявлено. К группе относительно устойчивых к монилиозу (пораже-
ние — 2 балла) отнесены гибридные семьи, в которых материнским растением являлись сорта Смуг-
лянка восточная, Юбилейная, Натали; среднеустойчивых (3 балла) — Розовая урожайная; неустойчи-
вых (4 балла) — Ранняя розовая, Хабаровчанка (таблица 3).

Оценка гибридного фонда по признаку скороплодности позволила определить, что наиболее раннее вступ-
ление в плодоношение характерно для гибридных семей, где материнским растением являются сорта
Натали и Юбилейная. Особенно раннее вступление в плодоношение отмечено в реципрокных комбина-
циях Натали × Юбилейная, где более 50% сеянцев вступают в плодоношение на третий год вегетации.

Заключение. Путём межсортовой гибридизации вишни войлочной был создан гибридный фонд из
6 семей с общим количеством 287 растений. Наиболее высокие показатели по признакам крупноплод-
ности, мелкосемянности, сухому отрыву ягод и содержанию витамина С характерны для гибридных

Т а б л и ц а  3. — Устойчивость к монилиозу и скороплодность гибридных  
семей Cerasus tomentosa Thunb., 2008—2012 годы 
 

T a b l e  3. — Stability to Monilia cinerea and early maturing of fruits  
of Сerasus tomentosa Thunb. hybrid families, 2008—2012 
 

Гибридная семья  
(материнский сорт) 

Устойчивость  
к монилиозу,  

баллы 

Вступление  
в плодоношение, год 

Ранняя розовая 4 Четвёртый 

Хабаровчанка 4 Пятый 

Смуглянка восточная 2 Четвёртый 
Юбилейная 2 Третий 

Розовая урожайная 3 Четвёртый 

Натали 2 Третий 
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семей, где материнскими сортами являются Натали, Смуглянка восточная, Юбилейная. Оценка сте-
пени поражения гибридного фонда вишни войлочной монилиозом свидетельствует о пригодности ис-
пользования в качестве исходного материала в селекции на устойчивость к возбудителю этой болезни
гибридных форм из семей, в которых материнскими сортами являлись Натали, Юбилейная, Смуглянка
восточная. Установлено, что более раннее вступление в плодоношение характерно для гибридных
семей с материнскими сортами Натали и Юбилейная.

За период исследований среди гибридного потомства контролируемых скрещиваний выделен ряд
элитных сеянцев — Натали × Юбилейная, Натали × Смуглянка восточная, Натали × Розовая урожай-
ная, совмещающих высокие показатели массы плодов с другими хозяйственно ценными признаками.
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ECONOMICALLY VALUABLE TRAITS OF THE MICROCERASUS TOMENTOSA
THUNB. INTERVARIETAL HYBRIDS

A hybrid fund consisting of 6 families and 287 plants due to the way of interhigh-quality hybridization of  Microcerasus tomentosa
has been created.

Hybrid families (where maternal are Smuglyanka vostochnaya, Yubileynaya, Natali varieties) have high features of macrocarpa,
small fruit size, dry berry separation, vitamin C.

Hybrid forms from families in which maternal are Smuglyanka vostochnaya, Yubileynaya, Natali varieties are used as initial
material in the selection of Monilia cinerea stability.

Early fructification is typical of hybrid families varieties.
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УДК 635.812: 665.527.72

Т. В. Сачивко
Учреждение образования «Белорусская государственная сельскохозяйственная академия», Министерство сельского

 хозяйства и продовольствия Республики Беларусь, ул. Мичурина, 5, 213407 Горки, Республика Беларусь,
+375 (33) 693 50 25, sachyuka@rambler.ru

ОЦЕНКА РАЗЛИЧНЫХ СОРТОВ БАЗИЛИКА ПО ОСНОВНЫМ
ХОЗЯЙСТВЕННО ПОЛЕЗНЫМ ПРИЗНАКАМ

Для расширения производства разнообразных зеленных и пряно-ароматических культур, в том числе и базилика, нужны
сорта, наиболее полно удовлетворяющие запросы производства.

При проведении исследований с различными сортами базилика (Ocimum L.) выявлена большая вариабельность основных
хозяйственно ценных признаков, что даёт возможность отбора высокопродуктивных форм для их дальнейшей селекционной
оценки.

В исследованиях с коллекцией различных сортов базилика (базилик обыкновенный (Ocimum basilicum L.), базилик тонко-
цветный (Ocimum tenuiflorum L.)) изучены их основные показатели продуктивности для выделения наиболее перспективных
видов и форм с целью создания новых сортов базилика, пригодных к возделыванию в условиях Республики Беларусь
и сочетающих в себе необходимые хозяйственно полезные признаки.

В результате исследований созданы новые сорта базилика Володар, Настена, Магия и Источник, которые включены
в Государственный реестр сортов Республики Беларусь и рекомендованы для приусадебного возделывания.

Ключевые слова: базилик, сорта, урожайность, качество, хозяйственно полезные признаки.
Табл. 2. Библиогр.: 10 назв.

T. V. Sachivko
Belarusian State Agricultural Academy, Ministry of Agriculture and Food of the Republic of Belarus, 5, Michurina st.,

213407 Gorki, Belarus, +375 (33) 693 50 25, sachyuka@rambler.ru

ECONOMICALLY VALUABLE CHARACTERISTICS ESTIMATE
OF DIFFERENT VARIETIES OF BASIL

To increase the production of various green and aromatic crops, including basil, varieties most fully satisfying production requests
are needed.

Studies aimed at different varieties of basil revealed great variability of the main agronomically valuable traits of Ocimum L., which
enables the selection of highly productive forms for further selection evaluation.

Research of a collection of different varieties of basil (Ocimum basilicum L., Ocimum tenuiflorum L.) enabled to study indicators
of productivity for the selection of the most promising species and forms in order to create new varieties of basil, suitable for cultivation
in the Republic of Belarus and combining the necessary economically valuable characteristics.

The conducted research resulted in the creation of the new varieties of basil: Volodar, Nastena, Magiya and Istochnik, which were
included in the State register of varieties of the Republic of Belarus and recommended for cultivation in kitchen gardens.

Key words: basil, varieties, productivity, quality, economically valuable characteristics.
Table 2. Ref.: 10 titles.

Введение. Расширение существующего ассортимента культурных растений необходимо прово-
дить за счёт создания новых сортов, изучения биологии и способов возделывания малораспространён-
ных культур, обеспечением в необходимых количествах посевным и посадочным материалом [1—3].

Многие новые и малораспространённые культуры отличаются высокой урожайностью, раннеспе-
лостью, повышенным содержанием витаминов, аминокислот, минеральных солей и способствуют по-
ступлению продукции во внесезонный период [4].

©  Сачивко Т. В. Оценка различных сортов базилика по основным хозяйственно полезным признакам. 2016.
©  Sachivko Т. V. Economically valuable characteristics estimate of different varieties of basil. 2016.
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Базилик (Ocimum L.) относится к малораспространённым культурам в Республике Беларусь, однако
он достаточно широко применяется в пищевой промышленности (мясоперерабатывающей, ликёро-
водочной, консервной, в качестве специй и т. д.), традиционной и народной медицине, фармацевтике,
парфюмерии и декоративном садоводстве [1—3; 5—7].

В культуре возделывается несколько видов базилика (Ocimum L.), среди которых наибольшее рас-
пространение получил базилик обыкновенный (Ocimum basilicum L.). В Республике Беларусь в насто-
ящее время районировано 15 сортов базилика обыкновенного (Ocimum basilicum L.) и 1 сорт базилика
тонкоцветного (Ocimum tenuiflorum L.) [7—8].

Цель исследования — провести оценку основных хозяйственно полезных признаков различных сор-
тов базилика для их дальнейшего использования в селекционном процессе, промышленном и приуса-
дебном овощеводстве.

Методология, методы и организация исследования. Исследования по изучению хозяйственно
полезных признаков различных сортов базилика (Ocimum L.) проводили на опытном поле кафедры
плодоовощеводства учреждения образования «Белорусская государственная сельскохозяйственная ака-
демия» на дерново-подзолистой среднесуглинистой почве на протяжении 2010—2015 годов.

Почва опытного участка имела следующие агрохимические показатели: pHKCl — 6,5—6,8, содер-
жание Р2О5 (0,2 М HCl) — 390—410 мг / кг, К2О (0,2 М HCl) — 370—390 мг / кг почвы, гумуса (0,4 n
K2Cr2O7) — 2,9—3,1% (индекс агрохимической окультуренности 1,0). Почва пахотного горизонта характе-
ризовалась нейтральной реакцией почвенной среды, повышенным и высоким содержанием гумуса, высо-
ким содержанием подвижных соединений фосфора и калия и по своим агрохимическим показателям была
весьма благоприятна для возделывания большинства овощных культур, в том числе и базилика.

В исследованиях изучали 17 сортов базилика обыкновенного (Ocimum basilicum L.) и 1 сорт бази-
лика тонкоцветного (Ocimum tenuiflorum L.) различного эколого-географического происхождения,
в том числе 4 сорта, созданных в учреждении образования «Белорусская государственная сельскохо-
зяйственная академия»: 3 сорта базилика обыкновенного Володар, Настена, Магия и 1 сорт базилика
тонкоцветного Источник.

Полевые и лабораторные исследования проводили согласно существующим методикам [1—3].

Результаты исследования и их обсуждение. Селекция на урожайность является главным на-
правлением, так как этот признак сорта зависит не только от генотипа, но и от воздействия внешних
факторов. Основными хозяйственно полезными признаками базилика являются урожайность листьев
и зелёной массы. Следует, однако, отметить, что для базилика, как и для некоторых других пряно-
ароматических культур, наряду с урожайностью, определённое значение имеют и другие показатели:
окраска листьев, ароматичность и т. д. [1—3; 9].

За период наблюдений было выявлено, что уровень урожайности в исследованиях определялся как
погодными условиями вегетационных периодов, так и биологическими особенностями изучаемых
сортов базилика (таблицы 1—2).

Урожайность листьев у зеленолистных сортов базилика составила от 0,52 кг / м2 (сорт Карлик)
до 1,36 кг / м2 (сорт Настена) при средней урожайности 1,00 кг / м2.

У сортов с антоциановой окраской листьев урожайность составила 0,74 (сорт Москворецкий семко) —
0,97 кг / м2 (сорта Магия и Философ) при средней урожайности листьев 0,87 кг / м2.

Урожайность зелёной массы у зеленолистных сортообразцов в среднем составила  2,65 кг / м2,
у образцов с антоциановой окраской листьев — 1,95 кг / м2 и изменялась в пределах от 1,63 кг / м2 (сорт
Карлик) до 3,79 кг / м2 (сорт Настена) (зеленолистные сортообразцы) и от 1,57 кг / м2 (сорт Рубиновый
букет) до 2,43 кг / м2 (сорт Магия) (сортообразцы с антоциановой окраской листьев).

Оценка хозяйственно полезных признаков семенной продуктивности сортов базилика различных
групп скороспелости, в том числе и позднеспелых, даёт возможность выделить наиболее перспектив-
ные и вести устойчивое семеноводство этой культуры в условиях северо-востока Беларуси.

Сравнительная оценка сортов базилика позволила выявить различия по массе семян с растения
и массе 1 000 семян. В наших исследованиях масса семян с растения у зеленолистных сортов базилика
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Т а б л и ц а  1. — Основные хозяйственно ценные признаки зеленолистных сортов базилика  
 

T a b l e  1. — The main economically valuable characteristics of green varieties of basil 
 

Сорт 
Урожайность 
листьев,  
кг / м2 

Урожайность 
зелёной  

массы, кг / м2 

Масса семян 
с растения, г 

Масса  
1 000 семян, г 

Содержание 
эфирных 
масел, % 

Сбор 
эфирных 

масел, кг / га 

Василиск 0,96 2,09 2,86 1,10 0,39   81,5 

Володар 0,98 3,00 7,14 1,45 0,77 231,0 

Гвоздичный 1,17 3,01 11,00 1,34 0,74 222,7 

Гвоздичный 
аромат 0,93 2,14 5,01 1,24 0,34   72,8 

Дженовезе 1,02 2,39 4,49 1,18 0,31   74,1 
Зелёный 
бархат 0,99 2,65 6,33 1,30 0,47 124,6 

Источник 0,74 2,59 6,68 0,56 0,64 165,8 

Карлик 0,52 1,63 3,21 0,67 0,57   92,9 

Королевская 
кровь 1,02 2,74 3,67 0,99 0,28   76,7 

Лимонный 
аромат 1,17 2,94 2,48 1,23 0,51 149,9 

Маркиз 0,95 2,23 2,30 0,60 0,47 104,8 

Настена 1,36 3,79 12,11 1,65 0,83 314,6 

Сладкий 
принц 1,23 3,23 6,23 1,13 0,34 109,8 

хmin 0,52 1,63 2,30 0,56 0,28   72,8 

хmax 1,36 3,79 12,11 1,65 0,83 314,6 

∅ 1,00 2,65 5,65 1,11 0,51 140,1 

НСР05 0,04 0,12 0,27 0,05 0,02 — 
 
 
Т а б л и ц а  2. — Основные хозяйственно ценные признаки антоциановых сортов базилика  
 

T a b l e  2. — The main economically valuable characteristics of anthocyan varieties of basil 
 

Сорт 
Урожайность 
листьев, 
кг / м2 

Урожайность 
зелёной 

массы, кг / м2 

Масса семян 
с растения, г 

Масса  
1 000 семян, г 

Содержание 
эфирных 
масел, % 

Сбор 
эфирных 

масел, кг / га 
Блек Шторм 0,87 1,93 3,69 1,17 0,29   56,0 
Магия 0,97 2,43 5,34 1,26 0,57 138,5 
Москворецкий 
семко 0,74 1,60 3,67 0,84 0,40   64,0 
Рубиновый 
букет 0,79 1,57 4,01 1,03 0,36   56,5 
Философ 0,97 2,20 2,71 1,23 0,39   85,8 
хmin 0,74 1,57 2,71 0,84 0,29   56,0 
хmax 0,97 2,43 5,34 1,26 0,57 138,5 
∅ 0,87 1,95 3,88 1,11 0,40   80,16 
НСР05 0,04 0,10 0,18 0,05 0,02 — 

 

составила 2,3—12,11 г (средняя масса — 5,65 г); у сортов с антоциановой окраской листовой пластинки —
2,71—5,34 г (средняя масса — 3,88 г) при массе 1 000 семян 0,56—1,65 и 0,84—1,26 г соответственно.

Для дальнейшей селекционной работы наиболее перспективными являются сорта:
– по урожайности листьев — зеленолистный сорт Настена (1,36 кг / м2); сорта с антоциановой

окраской листовой пластинки Философ и Магия (0,97 кг / м2);
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– по урожайности зелёной массы — зеленолистный сорт Настена (3,79 кг / м2); сорт с антоциано-
вой окраской листовой пластинки Магия (2,43 кг / м2);

– по массе семян с растения: сорта с антоциановой окраской листовой пластинки — Магия (5,34 г);
сорта с зелёной окраской листовой пластинки — Настена (12,11 г) и Гвоздичный (11,00 г);

– по массе 1 000 семян: сорта с антоциановой окраской листовой пластинки — Магия (1,26 г) и Блек
Шторм (1,17 г);  сорта с зелёной окраской листовой пластинки — Настена (1,65 г) и Володар (1,45 г).

Среди качественных показателей базилика наиболее значимым является содержание и сбор эфир-
ных масел [10]. Содержание эфирных масел является основным селекционным признаком при созда-
нии сортов базилика, которые предназначены для медицинской, фармацевтической и пищевой про-
мышленности. Например, высокое содержание эвгенола, ланолоола, лимонена и метилхавикола пре-
дотвращает рост некоторых вредных для организма бактерий (золотистый стафилоккок, кишечная
палочка) [1; 2; 10].

Полученные в исследованиях данные показывают, что наибольшее количество эфирных масел
содержится в сортах с зелёной окраской листовой пластинки, где их содержание составило 0,64—
0,83%. У сортов с антоциановой окраской листовой пластинки содержание эфирных масел оказалось
0,29—0,57%.

Наилучший результат среди сортов с антоциановой окраской листьев был отмечен у сорта
Магия (0,57%), а у зеленолистных сортов — Настена (0,83%), Володар (0,77%), Гвоздичный (0,74%)
и Источник (0,64%).

Сбор эфирных масел различных сортов базилика изменялся в пределах от 56,0 до 314,6 кг / га
(в среднем по сортам — 110,1 кг / га). Наибольшее количество эфирных масел было отмечено
у сортов Настена — 314,6 кг / га при содержании эфирных масел 0,83%; Володар — 231,0 кг / га
(содержание эфирных масел 0,77%), Гвоздичный — 222,7 кг / га (содержание эфирных масел 0,74%).

Заключение. В результате исследований с сортами базилика различного эколого-географического
происхождения установлена высокая вариабельность основных хозяйственно полезных признаков, что
позволяет выделить образцы базилика, перспективные для дальнейшей селекционной работы и  возде-
лывания в почвенно-климатических условиях Республики Беларусь в промышленном и приусадебном
овощеводстве.

Урожайность листьев у изученных сортов базилика составила 0,52—1,36 кг / м2, урожайность зелё-
ной массы — 1,57—3,39 кг / м2, масса семян с одного растения — 2,30—12,11 г, масса 1 000 семян —
0,56—1,65 г, содержание эфирных масел — 0,28—0,83%, сбор эфирных масел — 56,0—314,6 кг / га.

Для дальнейшей селекционной работы по комплексу основных хозяйственно ценных признаков,
а также для возделывания в промышленном и приусадебном овощеводстве наиболее перспективными
являются сорта Настена, Володар, Гвоздичный и Источник (зеленолистные сорта); Магия, Философ
и Блек Шторм (сорта с антоциановой окраской листьев).
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ECONOMICALLY VALUABLE CHARACTERISTICS ESTIMATE
OF DIFFERENT VARIETIES OF BASIL

To increase the production of various green and aromatic crops, including basil, varieties best satisfying the requests of production
are needed.

Studies involving different varieties of basil revealed great variability of the main agronomically valuable traits of  Ocimum L.,
which enables the selection of highly productive forms of selection for further evaluation.

Research of a collection of different varieties of basil (Ocimum basilicum L., Ocimum tenuiflorum L.) enabled to study indicators
of productivity for the selection of the most promising species and forms in order to create new varieties of basil, suitable for cultivation
in the Republic of Belarus and combining the necessary economically valuable characteristics.

The conducted research resulted in the creation of the new varieties of basil: Volodar, Nastena, Magiya and Istochnik, which were
included in the State register of varieties of the Republic of Belarus and recommended for cultivation in kitchen gardens.
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