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Таким образом, внедрение системы электронной выдачи книг позволит избегать 

неприятных ситуаций, связанных с затруднением посещения библиотеки, а также будет 

способствовать расширению числа книг и отсутствию наносимого вреда внешнему 

виду литературы. 
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С увеличением доступности мобильного интернета все большей популярностью 

стали пользоваться мобильные приложения. Они позволяют решать огромный спектр 

пользовательских задач. Данная статья посвящена разработке Android-приложения 

для измерения расстояний и размеров объектов, с использованием технологии 

дополненной реальности. 

https://www.elibrary.ru/item.asp?id=34860566
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=34860566
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Дополненная реальность (AR – Augmented Reality) – это технология, 

позволяющая накладывать информацию поверх изображения реального мира. 

Например, компания Amazon применяет AR для проверки социального 

дистанцирования своих работников. В самых людных местах офиса установлены 

мониторы, на которые транслируются изображения из закреплённых тут же камер 

наблюдения. Вокруг каждого человека дорисовывается круг безопасного диаметра, и, 

если люди находятся слишком близко, круги вокруг них становятся красными. Во всех 

остальных случаях они зелёные. Кроме того, AR используют в образовании, 

авиационной и автомобильной промышленности, машиностроении, туризме, прессе, 

музейном деле и других сферах [1]. 

Целью данного исследования является разработка пользовательского 

программного приложения для мобильных устройств под управлением операционной 

системы Android, предназначенного для определения расстояния между объектами. 

Приложение должно обрабатывать ошибки и надежно функционировать на 

смартфоне. Для реализации приложения была выбрана интегрированная среда 

разработки приложений Android Studio и язык программирования Java. 

Android Studio – новая и полностью интегрированная среда разработки 

приложений, выпущенная компанией Google для операционной системы Android. 

Данный продукт призван снабдить разработчиков новыми инструментами для создания 

приложений, а также предоставить альтернативу Eclipse, являющейся в настоящее 

время наиболее популярной средой разработки [2]. 

В данной задаче требуется определить расстояние между объектами. Для 

построения математической модели введем следующие переменные: 

 x1 и y1 – начальные координаты; 

 x2 и y2 – конечные координаты; 

 А(x1; y1) – начальная точка прямой; 

 B(x2; y2) – конечная точка прямой; 

 l – прямая от точки A до точки B; 

 lш – шаблонная длина в пикселях; 

 lи – искомая длина в пикселях; 

 Sc – масштаб в метрах (известная величина). 

Расстояние между точками A и B можно рассчитать по формуле: 

2 2

2 1 2 1
( ) ( ) ,A B x x y y     (1) 
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По формуле (1) также можно рассчитать длины lш и lи, но все данные имеют 

пиксельное значение, а для нашей задачи требуется перевести их в метры. 

Перевод из одной единицы измерения в другую осуществляется по формуле: 

,
и с к и с х

n t n   (2) 

где nисх – число с исходной единицей измерения; nиск – число с искомой единицей 

измерения; t – коэффициент умножения. 

Коэффициенты умножения при переводе единиц измерения: 

 перевод из метров в сантиметры (t = 100); 

 перевод из метров в миллиметры (t = 1000); 

 перевод из метров в футы (t = 3,281); 

 перевод из сантиметров в метры (t = 0,001); 

 перевод из миллиметров в метры (t = 0,01); 

 перевод из футов в метры (t = 0,3048). 

Значение искомой длины Lи рассчитаем по формуле: 

,
и c

и

ш

l S
L

l


  (3) 

Площадь круга Sк находим по формуле: 

2

,
4

к

D
S

 
  (4) 

где D – диаметр круга. 

 Площадь треугольника 
т

S  рассчитаем по формуле: 

( ) ( ) ( ) ,
т

S p p a p b p c        (5) 

где a, b и c – стороны треугольника; p – полупериметр. 

Площадь четырехугольника Sч находим по формуле: 

1 2
s in ( ) ,

2
ч

d d
S 


   (6) 

где d1 и d2 – диагонали четырехугольника;   – угол между диагоналями. 

Далее по теореме косинусов выражаем косинус угла, образованный между 

диагоналями. Формула нахождения косинуса угла: 
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2 2 21 2

1 2

( ) ( )
2 2

co s ( ) ,

2
2 2

d d
a

d d


 

 

 

 (7) 

где a – сторона, противолежащая углу  . 

 С помощью тригонометрического тождества выражаем и находим s in ( ) по 

формуле: 

2
s in ( ) 1 co s ( ) ,    (8) 

Теперь все данные известны и можно находить площадь четырехугольника Sч по 

формуле (6) [3]. 

Таким образом, для решения данной задачи необходимо найти шаблонное 

расстояние по формуле (1), далее с помощью известной величины масштаба находим и 

переводим в метры искомое расстояние по формуле (3). По формуле (4) можно найти 

площадь круга, по формуле (5) можно найти площадь треугольника с разными 

сторонами и по формуле (6) можно найти площадь четырёхугольника с разными 

сторонами. 

Согласно данной математической модели было разработано приложение для 

определения расстояния между объектами. Приложение использует камеру телефона. 

После запуска приложения, пользователю дается возможность, по нажатию на 

кнопку открыть камеру и сделать фотографию объекта. Далее приложение предлагает 

выбрать опорные точки объекта, длину которого мы знаем. Приложение предлагает 

выбрать точки, между которыми требуется измерить расстояние. Нажимаем на кнопку 

«ОК» и вводим исходную длину. Но если же какая-либо точка была не выставлена, то 

приложение оповестит об этом. После нажатия на кнопку «ОК» открывается окно для 

ввода длины между опорными точками и выбора единицы измерения, как для 

входного, так и для выходного значений. По нажатию на кнопку «ОК» приложение 

выведет результат искомой длины, а также площади круга, так как это может быть и 

диаметр. Вывод результата осуществляется в той единице измерения, которая указана 

при вводе данных. Приложение может переводить и в иные единицы измерения: метры, 

сантиметры, миллиметры, футы, ярды и дюймы. 

Помимо нахождения длины и площади круга, приложение может находить 

площади треугольника и четырехугольника. 

Основное применение приложения – строительство и ремонт. С помощью 

данного приложения можно с лёгкостью измерить размеры дверного проёма (рис. 1), 
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или оконного блока (рис. 2), что существенно сокращает время, по сравнению с 

использованием строительной рулетки. 

 

Рис. 1. Пример измерения дверного проема 

 

Рис. 2. Пример измерения оконного блока 

Таким образом, было разработано Android-приложение, которое позволяет 

определять расстояние между объектами, а также площадь объектов. Приложение 

выполнено с использованием современных технологий разработки. Интерфейс 

программного продукта удобен для использования и не вызовет каких-либо 

затруднений в работе. 
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Статья посвящена вопросам развития технологии «интернет вещей». 

Рассматривается влияние интернета вещей на бизнес-компании и возможные 

изменения в структуре бизнеса при использовании этой технологии. Предоставлены 

преимущества и недостатки интеграции ИВ-систем в структуру бизнеса. Проведён 

анализ рынка умных устройств и даны прогнозы на развитие этой сферы. 

В настоящее время данные приобретают все большую ценность, а вместе с ними 

и их сбор, хранение, обработка и передача, а также последующее использование. 

Поэтому для облегчения вышеуказанных процессов необходимо внедрение систем 

информационных технологий во все сферы жизни людей. Несколько десятилетий назад 

компьютеры были единственным, что в теории могло быть подключено к интернету. 

Но, со временем, технологии сильно шагнули вперёд и всё чаще можно заметить, что 

самые привычные вещи, с которыми мы взаимодействуем в повседневной жизни, 

имеют доступ к интернету. Они подключаются к интернету для доступа и обмена 

данными и часто без участия людей, что привело к появлению такого термина, как 

«интернет вещей». 

Интернет вещей или ИВ – это технология, которая интегрирует устройства в 

компьютерную сеть и позволяет им собирать и анализировать, обрабатывать и 


